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FORUM EKOLOGICZNE

Jednak OZE

Aureliusz Miktaszewski

Celem strategicznym Unii Europejskiej (UE) jest osiggniecie do roku 2050 neutralnosci klimatyczne;j.
To najbardziej ambitny plan dla ochrony klimatu w tak duzej skali i dobry przyklad dla innych kra-
jow, by poszty w slady UE — szczegdlnie tych, ktore najwiecej emitujaq.

DLACZEGO?

Bo diuzej czeka¢ (i emitowaé jak
dotychczas) nie wolno, jesli chcemy
uniknaé katastrofy klimatycznej na
Ziemi. Katastrofy, na ktérg solidnie
zapracowalismy, spalajac  weglowodo-
ry, ktére przed dziesigtkami i setkami
milionéw lat tworzyty sie przez set-
ki, tysigce i miliony lat wigzac wegiel
z asymilowanego CO, z atmosfery.

Teraz spalajac gaz, rope i wegiel uwal-
niamy do atmosfery i wéd oceanéw
dwutlenek wegla gromadzony w pali-
wach przez miliony lat. Takiej dynami-
ki wzrostu emisji CO, i jego zawartosci
w atmosferze nie notowano w historii
pomiaréw. Rocznie emitujemy do at-
mosfery ok. 55 mld ton GHG, w tym
ok. 36 mld ton CO, z energetyki, a tem-
peratura Ziemi wzrosta o +1,18°C w sto-
sunku do temperatury z okresu przed-

przemystowego i nadal ro$nie.

UDZIAL POLSKI

Polska gospodarka ma tez swéj udziat
w emisjach $wiatowych. W roku 2020
catkowite emisje CO, wyniosty 374 mln
ton, ale mniej niz potowa tych emisji byta
objeta systemem handlu emisjami (EU
ETS). To wskazuje na konieczno$¢ obje-
cia innym systemem redukcji pozostatej
potowy, bo energetyka zrobita juz wiele
i dalsze redukcje beda coraz trudniejsze
i drozsze. Tak wigc transport, budownic-

W roku 2021 emisje z energetyki wy-
nosity ok. 140 mln ton, w tym z wegla
kamiennego bylo 62%, z brunatnego —
31% i znacznie mniej z paliw gazowych

(prad i ciepto).

NIEPRZEKRACZALNA GRANICA
Granica wzrostu temperatury, ktérej
nie wolno przekroczy¢ wynika z Ra-
portu Specjalnego IPCC!, ogtoszonego
w  poludniowokoreanskim  Inczon
w roku 2018. Wynosi ona +1,5°C
w stosunku do okresu przedprzemysto-
wego. Przekroczy¢ jej nie wolno, gdyz
wtedy mogg si¢ uruchomic w sposéb nie-
kontrolowany sprzezenia zwrotne, ktére
przyspiesza ogrzewanie si¢ Ziemi, juz
bez udziatu (emisji) cztowieka. Te sprze-
zenia to albedo Arktyki i wieczna zmar-
zlina. Biata pokrywa lodowa Arktyki od-
bija wigkszo$¢ promieniowa stonecznego,
ciemny ocean pozbawiony tej pokrywy
pochlania promieniowanie i ogrzewa sig.
Na dalekiej pétnocy wieczna zmarzlina
rozmarza w lecie coraz glebiej i wydziela
metan — gaz cieplarniany, 86 razy bar-
dziej aktywny niz dwutlenek wegla.
Obydwa procesy sprzezenia, po prze-
kroczeniu punktu krytycznego, beda juz sa-
moczynnie przyspieszaly, a Ziemia bedzie
sie coraz predzej ogrzewata, juz bez udzialu
cztowieka. Dlatego nie wolno przekroczyé
granicy +1,5°C wzrostu temperatury, by zoba-
czy¢ ,co bedzie”, a pdzniej sig wycofal. To jest

Fot.1. Fotowoltaika - dobre zrédto energii dla
prosumentoéw. Fot. Aureliusz Miktaszewski

CO NALEZY ZROBIC?

Aby spowolni¢ i zatrzymaé ogrzewa-
nie si¢ Ziemi trzeba ogranicza¢ az do
zera emisje GHG? w tym szczegdlnie
emisje¢ CO, z energetyki. Aby zapewni¢
energi¢ dla dalszego rozwoju, konieczne
jest upowszechnienie pozyskiwania ener-
gii z bezemisyjnych Zrédet odnawialnych
(OZE). Inaczej tych dwéch celéw pogo-
dzi¢ si¢ nie da, ale dzisiaj zainstalowana
moc dla pozyskiwania energii ze Zrédet
odnawialnych jest zbyt mata, by sprosta¢
potrzebom gospodarki. Wg MAE (Mie-
dzynarodowa Agencja Energii) na $wie-
cie jeszcze ok. 81% energii uzyskuje si¢
z paliw kopalnych.

Konieczny jest wiec okres przejsciowy
pomiedzy weglowodorami a OZE - pod
warunkiem, ze nie bedzie on trwat dluze;
niz czas niezb¢dny do zainstalowania OZE,
w skali pozwalajacej na spetnienie potrzeb
gospodarki, ale przede wszystkim dla utrzy-

two i rolnictwo czekaja na swoja ,szans¢”.  jazda w jedng strong, bez biletu powrotnego.  mania bezpieczefistwa  energetycznego.
1 IPCC (z ang. Intergovernmental Panel on Climate Change) — Miedzyrzadowy Zespdt ds. Zmian Klimatu

2 GHG (zang. greenhouse gases) — gazy cieplarniane

ZIELONA PLANETA 4(163)/2022 3



FORUM EKOLOGICZNE

CHWILOWA ZMIANA PRIORYTETOW

Tak wygladaly problemy klimatycz-
no-energetyczne przed agresja Rosji
na Ukraine. Teraz mozna nawet méwic
o energetyce i gospodarce wojennej. Ale
zanim Rosja zaatakowata Ukraing, jesz-
cze w roku 2021 rozpoczeta przygoto-
wania do wojny przez opréznianie ma-
gazynéw gazu w Europie, a szczegélnie
w Niemczech, ograniczajac pod réznymi
pretekstami dostawy gazu. Gazu wystar-
czyto na biezace potrzeby, ale nie na na-
petnienie magazynéw. Jego ceny znacznie
wzrosty 1 za mniejsze ilosci gazu Rosja
otrzymywala... wigcej pieniedzy. ,Zie-
lona Planeta” pisze o tym w tekscie pt.
»,Chwycit Kozak Tatarzyna...”. Wg byle-
go ministra §rodowiska, Unia Europejska
za sama tylko rope naftowg placita Ro-
sji rocznie 124 mld dolaréw, a Polska -
12 mld dolaréw. Niestety, udzial ropy
jeszcze ciagle jest niezbedny dla funkcjo-
nowania gospodarki.

Od poczatku wojny (24.02.2022)
mamy do czynienia z sytuacjg trudng
do przewidzenia i planowania — jest to
gospodarka wojenna. Priorytetem na
dzis staje si¢ bezpieczeristwo energetycz-
ne. Nawet kosztem (chwilowo) wzrostu
emisji. Znamienna jest wypowiedz Fran-
sa Timmermansa, wiceprzewodniczace-
go Komisji Europejskiej, ze ,musimy do
wegla na chwile wréci¢.” Ale kopalni nie
buduje si¢ na chwile. Budowa nowych
trwa 5-10 lat, a w istniejacych udostep-
nianie nowych zasobéw, roboty przygo-
towawcze, $ciany eksploatacyjne trwaja
kilkanascie miesigcy. Musimy siega¢ do
coraz glebszych poktadéw, gdzie sg coraz
trudniejsze warunki eksploatacji i wick-
sze zagrozenia. To sg inwestycje (i kosz-
ty) na przysztosc.

Istnieje tez obawa, by przy zbyt du-
zym zainwestowaniu we wzrost wydo-
bycia nie znalezé si¢ w pulapce inwe-
stycyjnej; nowe kopalnie i wyrobiska
gérnicze beda w stanie dawal wiecej
wegla od ktérego, po pokonaniu wspo-
mnianych, chwilowych trudnosci, Eu-
ropa i Polska bedg coraz predzej odcho-
dzity. Dzi$ sprowadzamy (lub zabiegamy
o sprzedaz) wegiel z odlegtych panstw
(Kolumbia, RPA, Indonezja, Australia),
by zapetni¢ luke ok. 9 mln ton wegla

Fot. 2. Wiatraki i biomasa - zamiast paliw kopalnych. Fot. Aureliusz Miktaszewski

kamiennego, ktéry pochodzit z Rosji,
przewaznie dla gospodarstw domowych
i lokalnych cieptowni. Rzeczywiste po-
trzeby s3 mniejsze — o ok. 3 mln ton
wegla sprowadzonego juz z Rosji przed
embargiem oraz o wegiel "zaoszcze-
dzony” w wyniku termomodernizacji,
poprawy efektywnosci i innych dzia-
tan. Wedtug szacunku minister klimatu
wynosza one 5-5,5 mln ton. Dopusz-
cza si¢ tez spalanie miatu i gorszych
(bardziej emisyjnych) gatunkéw wegla
oraz sprzedaz przez Lasy Panstwowe
chrustu opatowego, by zapewni¢ ogrze-
gospodarstw
w zimie. Interwencja paristwa zapewnia

wanie indywidualnych
mozliwosé kupienia wegla po cenie nie
wickszej niz 996,60 zt za tong, a paii-
stwo do kazdej tony doptaca sprzedaw-
cy 1073 zt. Dotyczy to 3 ton wegla na
gospodarstwo domowe. Czy wystarczy
na zime¢? To zalezy od efektywnosci
energetycznej systemu grzewczego, po-
trzeb mieszkancéw, izolacyjnosci bu-
dynku i tagodnosci zimy. Niemcy, wo-
bec przewidywanego braku energii, juz
dzi§ apelujg o obnizanie temperatury
w pomieszczeniach, oszczedzanie cie-
ptej wody, gazu i pradu elektrycznego.

Planujg uruchomienie blokéw weglo-
wych takze na wegiel brunatny. Bloki
weglowe uruchamia tez Austria i wick-
szy niz 35-procentowy (dotychczas)
ich udziat w dostawach energii planuje
Holandia. Dzieje si¢ to, co kiedys byto
nie do pomyslenia — niemieckie Mini-
sterstwo Gospodarki, kierowane przez
cztonka Partii Zielonych, uruchamia
energetyke weglowa. Nadal przeciwne
jest przedtuzeniu pracy energetyki ja-
drowej poza rok 2022. Wobec rezygna-
cji z importu z Rosji, w Europie brakuje
wegla i jego cena rosnie. Polscy produ-
cenci wegla kamiennego majg problem
— sprzedawaé wegiel polskim elektrow-
niom, czy sprzedawaé¢ go o 100-200%
drozej na gietdzie i w portach ARA
(Antwerpia, Rotterdam, Amsterdam)?
Patriotyzm przemawia za elektrownia-
mi, ale ekonomika za eksportem. Gdyby
kopalnie miaty wtascicieli spoza Polski,
dyktowatyby ceny wegla dla energetyki
lub go drozej eksportowaty, Na szcze-
$cie s3 w polskich r¢kach i bezpieczen-
stwo energetyczne Polski ma priorytet.

Ale najlepsza systemowsa odpowiedzia
na ograniczanie dostaw weglowodoréw
z Rosji i nieunikniony wzrost ich cen, sg
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masowe inwestycje w odnawialne Zrédla
energii, coraz tanisze, ktére moga zastapic
docelowo kopalne, emisyjne weglowodory.

ILE MAMY OZE?

Na to pytanie odpowiada najnowszy
raport Migdzynarodowej Agencji Energii
Odnawialnej IRENA (ang. International
Renewable Energy Agency). W roku 2021
OZE stanowily 38% mocy zainstalowa-
nej na $wiecie i wynosita 3 063 MW.

Moc zainstalowana nie oznacza, ze
tyle energii pozyskujemy. Gdy wiatr nie
wieje i nie $wieci storice to elektrownie
wiatrowe i panele fotowoltaiczne energii
nie pozyskuja. Wspoétezynniki wykorzy-
stania mocy wynoszg Srednio wg PSE
ok. 30-40% dla ladowych elektrowni
wiatrowych i 10-14% dla fotowoltaiki.
Wzrost ilo$ci mocy zainstalowanej ozna-
cza, ze energii z OZE jest wiecej, a nad-
miar pozyskany, gdy silnie wieje i $wieci,
moze by¢ w rézny sposéb magazynowa-
ny. Umozliwi to wyréwnanie niedoboréw
energii i lepsza stabilizacj¢ pokrywania
potrzeb energetycznych.

W roku 2021, w UE zainstalowa-
nych mocy z OZE byto 511 578 MW,
a w catej Europie 647 398 MW. Naj-
wigcej zainstalowano w Niemczech —
138 151 MW, Francji — 59 546 MW
i Wtoszech — 56 978 MW. W Pol-
sce byto 15 424 MW, ale zanotowa-
no duzy ich rozwéj; w roku 2012 byto
4 094 MW, a wigc 376-procentowy
wzrost w ciggu 10 lat. Wg raportu IRENA
w Unii Europejskiej, w roku 2021
moc zainstalowana elektrowni wiatro-
wych osiagneta 187 497 MW, z foto-
woltaiki — 160 389 MW, z elektrowni
wodnych — 150 908 MW, z biogazu -
11 957 MW i z geotermii — 916 MW.
Dominujg elektrownie wiatrowe i foto-
woltaika. Moc elektrowni wodnych nie
bedzie rosta, gdyz wyczerpane zostaly
najlepsze miejsca do budowy tam wod-
nych i elektrowni w Europie. Przewi-
duje si¢ rozwéj wykorzystania biogazu,
szczegdblnie
ograniczenn dostawy gazu z Rosji, ale
tez jako lokalne stabilizatory dla ener-
getyki prosumenckiej. Wykorzystanie
energii z glebi ziemi nie wszedzie jest
mozliwe i drozeje wraz z glebokoscia

wobec przewidywanych

odwiertéw. Duzy rozwéj natomiast
czeka energetyke wiatrowa, szczegdl-
nie na morzu, oraz fotowoltaike.

ROZWO) FOTOWOLTAIKI

Brak wirujacych czesci i cicha praca to
zalety paneli fotowoltaicznych zaréwno
na duzych farmach, jak i na budynkach
mieszkalnych prosumentéw. Te cechy
oraz doplaty panstwowe spowodowa-
ty, ze w Polsce planowane w roku 2035
osiggniecie 5,1 GW mocy (PEP 2040)
zostalo znacznie przekroczone i juz
w roku 2021 wynosito prawie 10 GW.
Zalety fotowoltaiki zostaly dostrzezone
w Unii Europejskiej, gdy wobec szantazu
energetycznego Rosji (zaleznoé¢ od im-
portu 155 mld m® gazu z Rosji do UE)
Komisja Europejska (KE) przedstawita
komunikat ,REPowerEU” zmierzajacy
do uniezaleznienia si¢ od importu m.in.
gazu z Rosiji.

Program przewiduje uruchomienie
w UE, do roku 2030, elektrowni wia-
trowych o mocy 480 GW i stonecznych
o mocy prawie 2 razy wickszej, bo az
900 GW, co pozwoli na oszczednosé
ok. 170 mld m?® gazu. To wigcej niz obec-
ny import gazu z Rosji.

W czerweu 2022 r. KE ma przedsta-
wié¢ strategie rozwoju energetyki sto-
necznej, a fotowoltaika zostanie uznana
za strategiczng technologie niskoemisyj-
ng (Grzegorz Wisniewski, IEO). Strate-
gia ta wg IEO bedzie zawierata program
instalowania paneli fotowoltaicznych
na dachach budynkéw. Przewiduje sig
uzyskiwanie ok. 15 TWh dodatkowej
energii rocznie, co pozwoli zaoszczedzié
2,5 mld m?® gazu w UE. Bedzie tez nowy
cel instalacji PV w UE do roku 2030.
Waznym zadaniem jest tez uniezalez-
nienie si¢ od importu urzadzen (plytek
krzemowych, ogniw i modutéw PV)
z Chin.

W Polsce, w roku 2021 przybyto
3700 MW nowych mocy w fotowoltaice,
w tym wigkszos¢ - 2 800 MW instalacji
prosumenckich za taczna kwote ponad
14 mld zt. Na rozwéj fotowltaiki miaty
wplyw rosnace ceny uprawnieri do emi-
sji CO, (siggaty 90 euro/tong), szantaz
energetyczny Rosji i programy wspar-
cia ,Méj prad” i ,Czyste powietrze”.

,2Pomogto” tez zablokowanie budowy
farm wiatrowych przez warunek ,,10H”
w ustawie — chodzito o zapewnienie mi-
nimalnej odlegtosci wiatrakéw od bu-
dynkéw mieszkalnych wynoszacej nie
mniej niz dziesigciokrotna wysokosé
masztu ze $miglem.

MIKS ENERGETYCZNY POLSKI.
KIERUNEK OZE

W roku 2021 krajowa produkcja
energii elektrycznej pokrywata 99,5%
potrzeb i wynosita 179,4 TWh (o 14%
wigcej niz w roku 2020). Udzial wegla
w miksie energetycznym wzrést w 2021
r. 0 2,7% w stosunku do udzialu w roku
2020 i wynosit 72,4%. Z wegla kamien-
nego pozyskiwano 46,8%, a z brunatnego
—25,6% energii. W roku 2021 nieznacz-
nie zmalata ilo$¢ pradu pozyskiwanego
z gazu ziemnego, o 0,7 TWh, tj. o 8,5%.

Laczna ilos¢ energii elektrycznej uzy-
skanej w roku 2021 ze wszystkich zrédet
OZE wynosita 30 TWh, a udziat OZE
w miksie energetycznym wynosit 16,7%.
54% pradu z OZE dawaly elektrownie
wiatrowe, 15% - biomasa, a 13% - pane-
le fotowoltaiczne. Najwickszy przyrost
mocy w minionej dekadzie miata foto-
woltaika +400% i elektrownie wiatrowe
+250%. Na pierwszy rzut oka wydaje
sig, ze to duzo, ale w obecnej sytuacji
— koniecznosci obnizania emisji CO,,
a szczegodlnie politycznej — koniecznoéé
rezygnacji z importu paliw z Rosji nie-
zbedne jest jeszcze przyspieszenie wzro-
stu udziatu OZE w miksie energetycz-
nym Polski. Bazowanie na dtuzszg metg
na paliwie przejéciowym (np. na gazie)
przyspieszy

CO,, lecz moze grozi¢ uzaleznieniem

nie redukowania emisji
od dostaw spoza Polski. Taka sytuacja
poza wzrostem cen (kazde paliwo be-
dzie drozalo) zagraza bezpieczenstwu
energetycznemu panstwa. Dywersyfi-
kacja dostaw oddala to zagrozenie, ale
uzaleznienie pozostaje. Jedynym roz-
wigzaniem pozwalajacym zaréwno na
obnizenie emisji, uniknigcie wzrostu cen
paliw, jak i zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego jest przyspieszenie roz-

woju OZE.

dr inz. Aureliusz Miktaszewski
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Powoddz ,tysiaclecia” na
Odrze w lipcu 1997 r.

Robert Banasiak

Powddz na Odrze w lipcu 1997 r. byla zjawiskiem ekstremalnym. Ocenie jej uwarunkowan meteoro-
logicznych i hydrologicznych poswiecono wiele uwagi. Wyznaczenie glownych parametrow powodzi,
zwtaszeza przeplywow maksymalnych, byto jednak trudne ze wzgledu na skale zjawiska znacznie
odbiegajaca od wczesniejszych obserwacji oraz na owczesne mozliwosci techniczne. Postep techno-
logiczny, jaki si¢ dokonat od tamtego czasu, jak rowniez nowe dane, w tym dane z powodzi na Odrze
w 2010 r., pozwala obecnie na zweryfikowanie niektorych waznych ustalen.

Mingto ¢wieré wieku od wystgpienia
katastrofalnej powodzi w dorzeczu Odry
w lipcu 1997 r. Na jej temat sporzadzo-
no bardzo wiele prac, przeprowadzono
liczne oceny, analizy i badania, dotycza-
ce genezy, uwarunkowar i przebiegu po-
wodzi. Prébowano takze okresli¢ ,powo-
dziogennos¢” rzeki Odry, ktéra w istocie
jest wysoka, jedna z najwyzszych wsréd
europejskich rzek. Po tej badawczej fali,
jaka nastgpita po wystapieniu powodzi
»tysiaclecia”, zainteresowanie badaczy
raczej ostablo, tematy powodziowe usta-
pily ostatnio miejsca niemniej wazkim
problemom niedoboru wody. Powdédz
w 1997 r. stanowi obecnie gléwnie
przedmiot wspomnieri, pewien punkt
odniesienia w historii spoteczenstwa
nad Odra. Stanowita takze podstawe
koncepcji (Program Odra 2006) i przed-
siewzie¢ inwestycyjnych, ktérych celem
jest poprawa zabezpieczenia przez po-
wodzig. Flagowe przedsiewzigcia w tym
zakresie to budowa suchego zbiornika
Racibérz i modernizacja Wroctawskiego
Wezta Wodnego, ale takze wiele innych.
Powédz uksztattowata zrealizowane juz

inwestycje i bedzie wptywata na kolejne
— przeciwpowodziowe i poprawiajace
zegluge na Odrze, np. stopnie wodne
Lubiaz i Scinawa. A te z kolei wptywa-
ja na srodowisko. Zatem dobra wiedza
o najwigkszej powodzi jest wazna i wy-
maga zaktualizowania, gdyz zachodza
ku temu wazne przestanki.

Tymi przestankami jest postep tech-
nologiczny, jaki dokonat si¢ w mie-
dzyczasie, ktéry umozliwil ponowna
i oparta na lepszych podstawach ana-
lize przeptywu wdéd powodziowych
w dolinie Odry. W 2012 r. opracowano
numeryczny model terenu szczegétowo
odwzorowujacy uksztaltowanie doliny
Odry. Upowszechnily si¢ systemy GIS
zarzgdzania danymi przestrzennymi.
Nowe dane topograficzne pozwolity
na budowe zaawansowanych narzedzi
numerycznych, tj. hydrodynamicznych
modeli jedno- i dwuwymiarowych (1D
i 2D) obejmujacych cala doling Odry.
Te modele pozwalaja na poprawe jako-
§ci symulacji przeptywu wéd i okresle-
nie relacji stan-przeptyw dla przekrojéow
wodowskazowych. Kolejna wielka powédz

na Odrze wystapita w maju 2010 r.; zostata
ona dobrze udokumentowana i dostar-
czyta wielu cennych danych hydrolo-
gicznych i hydraulicznych, dotyczacych
stanéw 1 przeplywéw, przepustowosci
koryta i propagacji odrzariskiej fali wez-
braniowej o duzej skali, w tym przypad-
ku zblizonej do wody stuletniej. Dane
te s3 tym bardziej cenne, iz uzupelniaja
duzg luke pomiedzy powodzig z 1997
r. a pozostalymi danymi pomiarowy-
mi oraz postuzyly do kalibracji modeli
hydraulicznych w zakresie przeptywéw
wysokich.

W ostatnim ¢wieréwieczu mielismy
zatem do czynienia z powodziami na
Odrze o skali blisko stuletniej i ,tysigc-
letniej”. Miano ,tysiacletniej” przyjeto
charakter potoczny, co nie oznacza, zZe
skala byta na miare tysiaca lat. Obecnie
mozna i nalezy ponownie przeanali-
zowal przebieg tego zjawiska, wyko-
rzystujac do tego nowe mozliwosci, by
sprébowac¢ odpowiedzie¢ na nastepujace
pytania: Jak wielka to byta powddz, czy
i kiedy moze powrécié? A w ujeciu hy-
drologicznym brzmi to tak:
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Rys. 1. Kamien powodziowy w Krosnie Od-
rzanskim.

+ Jak ksztaltowaly sie jej przeplywy
maksymalne (Q wzdluz biegu
rzeki Odry?

4+ Jakie nalezy przypisa¢ prawdopo-
dobienstwo wystgpienia tej powo-
dzi?

Niniejszy artykul odpowie przynaj-
mniej na pierwsze z tych pytan.

max)

STANY | PRZEPLYW MAKSYMALNE

W gérnym i $rodkowym biegu Odry
powédz w 1997 r. miala ekstremalny
i dramatyczny przebieg. Przekroczone zo-
staty historyczne maksima stanéw wody.
Przyktadem $wiadczacym o skali tego zda-
rzenia byt stan na wodowskazie Racibérz-
Miedonia, ktéry 9 lipca 1997 r. wynist
1045 cm. Podczas innych, najwickszych
powodzi stany tego wodowskazu wyniosty
928 cm w 1902 r. ,937 cm w 1903 r. Na-
lezy jednak pamigtaé, ze na tym odcinku
nie bylo wéwczas obwatowan, ktére zmie-
nity warunki przeptywu, zwezajac prze-
kr6j czynny. Historyczne maksima stanéw
wody notowane byly na wszystkich kolej-
nych stacjach wodowskazowych, ale juz nie
w okolicy Krosna Odrzariskiego, gdzie po-
w6dz w 1997 1. byta dopiero szdsta (czwar-
ta letnig) najwicksza pod wzgledem stanu
wody (585 cm wobec 654 cm w 1854 r.)
w ciagu ostatnich trzystu lat (rys. 1).

Przeptywy maksymalne powodzi to
dane hydrologiczne niezwykle istotne,
takze z praktycznego punktu widzenia.
Okreslenie ich wartosci byto zadaniem
trudnym. Stany woéd wykroczyly dale-
ko poza zakresy pomiarowe na wodo-
wskazach; wody rozlaly sie na obszary
chronione walami, nastapity liczne ich
przerwania, a przeptyw odbywatl sie w
rozlegtej dolinie Odry, co utrudniato
oceng ilosciows. Co wigcej, bezposred-
nie odczyty stanéw woéd na niektérych
wodowskazach podczas szczytu fali byty
niemozliwe ze wzgledu na brak bezpo-
§redniego dostgpu (wéwezas nie bylo
jeszcze automatycznych stacji pomia-
rowych). Warto tez zaznaczyé, ze przy
przeptywie wéd rozlegta doling odrzari-
ska, ktéra osigga szerokos¢ 5 km, nie-
znaczne, nawet kilkucentymetrowe réz-
nice stanéw wody, moga przektadac sig
na znaczne zmiany wartosci przeptywu.

Okreslenie przeptywu maksymalne-
go (Q__ ) musiato si¢ zatem opiera¢ na
szacunkach i ekstrapolacji, tudziez in-
terpolacji pomigdzy przekrojami doliny,
z uwzglednieniem doptywéw Odry. Byto
kilka gléwnych punktéw odniesienia,
w ktérych mozna bylo wzglednie do-
brze oszacowa¢ Q_ . Pierwszy — mniej
pewny, czeski wodowskaz Bohumin przy
granicy z Polska, a jego polski odpo-
wiednik to wodowskaz Chatupki. Dla
tych wodowskazéw przeptyw maksy-
malny oszacowano na 2160 m®s, jed-
nak ostatnie wyniki badani wskazuja, ze
warto$¢ ta jest znaczaco niedoszacowa-
na. Stwierdzenie to opiera si¢ na drugim
punkcie odniesienia, jaki znajduje sie
w przekroju wodowskazowym Racibérz-
Miedonia. Tutaj przeptyw powodzio-
wy zawart si¢ w obwatowanym korycie
rzeki, co ulatwilo analiz¢ i maksymal-
ng warto$¢ przeplywu oszacowano na
3120 m?¥/s. Jest to warto$¢ miarodajna,
pozytywnie
obliczeniami hydraulicznymi, wspartymi

zweryfikowana ostatnimi

danymi z powodzi w 2010 r. Przeprowa-
dzone obliczenia wskazaly jednak brak
bilansowania si¢ przeptywu i objetosci
fali (przy uwzglednieniu retencji doliny)
na odcinku pomig¢dzy Chatupkami i Ra-
ciborzem, przy zatozeniu wartosci pier-

wotnej Q_ dla Chatupek (2160 m?*’s)
i wskazuja na koniecznosé jej zweryfiko-
wania do wartosci ok. 2950 m¥/s, czyli az
36 % wyzszej!

Kolejny punkt odniesienia stano-
wi dopiero Wroctawski Wezet Wodny.
Wynika to z faktu, iz przeprowadzono
tutaj szeroko zakrojone pomiary nateze-
nia przeptywu podczas wysokich stanéw
wéd, co jednak istotne — nie podczas
szczytu fali. I tu zatem ustalenie Q__ wy-
magato skrupulatnych i trudnych analiz
hydraulicznych, dajacych znaczaco roz-
biezne wyniki - 3640 m*/s wg Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej oraz
ok. 4000 m*'s wg Uniwersytetu Przy-
rodniczego we Wroctawiu. W ostatnich
latach przeprowadzone przez autora ba-
dania hydrauliczne z wykorzystaniem
numerycznych modeli dwuwymiarowych
daly wynik w zakresie 3850-3960 m®/s
dla przekroju Trestno. W konsekwen-
¢ji przeprowadzonych dalszych analiz
warunkéw przejscia fali powodziowej,
z wykorzystaniem symulacji modelami
hydraulicznymi, nalezy réwniez zwe-
ryfikowa¢ Q_  powyzej Wroclawia,
przynajmniej do ujécia Nysy Klodzkiej.
W przekroju ujSciowym tego gléw-
nego doptywu Q_  Odry wyniést ok.
4300 m¥s. To wielki przeptyw (dwu-
krotnie wickszy od tego w maju 2010 r.),
ktéry wynikt z potaczenia si¢ fal Odry
i Nysy Ktodzkiej (o szacowanym w jej uj-
§ciu przeptywie maksymalnym ok. 1000
m?/s),ktéryzmierzat wkierunku Wrocta-
wia, powodujac po kolei zalania powiatu
brzeskiego (nicktére miejscowosci az po
dachy) i otawskiego. Wartos¢ przeptywu
kulminacyjnego ulegata zmniejszaniu si¢
wraz z biegiem rzeki, jako efekt trans-
formacji fali wskutek zalewania rozlegle;
doliny odrzanskiej, tacznie z miastem
Wroctawiem. I tak juz w okolicy Scina-
wy Q__ zmalat do 3000 m*s, a dalej do
2300 i 2200 m*/s w przekrojach odpo-
wiednio: Glogéw i Cigacice.

Dla tych przekrojéw stwierdza si¢ tez
najwigksze réznice pomigdzy zweryfiko-
wanymi wartosciami Q__ wartosciami
pierwotnie oszacowanymi, jakie podano
w licznych publikacjach i opracowaniach,
m.in. w wydawnictwie IMiGW ,Dorze-
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Tab. 1. Przeptywy maksymalne powodzi w 1997 r. ma rzece Odrze - zweryfikowane wyttuszczono.

Q. . Roéznica
Przekroj
[m?/s] [m?/s] [m?3/s]

Chatupki 20,7 2160 2950 790
Krzyzanowice 33,6 2880 3200 320
Miedonia 55,5 3120 3120 0
Kozle 97,2 3060 3200 140
Krapkowice 123,72 3170 3500 330
Opole 152,2 3100 3400 300
Ujscie Nysy 180,5 4300

Brzeg Most 199,1 3530 4200 670
Otawa Most 216,5 3550 4100 550
Trestno 2421 3640 3900 260
Brzeg Dolny 284,7 3200 3500 300
Malczyce 304,8 3100 3300 200
Scinawa 3319 3000 3000 0
Glogow 392,9 3040 2200 -840
Nowa Sl 4298 3040 2180 -1060
Cigacice 470,7 3050 2150 -1000
Nietkow 490,5 3200 2100 -1100
Potecko 530,3 3200 2250 -950
Stubice 584,1 2500 2500 0

cze Odry: monografia powodzi, lipiec
19977, Przekr6j Glogéw stanowi wlasnie
kolejny punkt odniesienia, ze wzgledu na
fakt, iz przejécie catych wéd powodzio-
wych ponownie znalazlo si¢ juz w mi¢dzy-
walu Odry, dla ktérego mozna wyznaczyé¢
wiarygodny zwiazek stan-przepltyw w za-
kresie stanéw wysokich. Wreszcie weryfi-
kacje Q_ mozna zamkna¢ uzgodnionymi
danymi strony polskiej i niemieckiej dla
Odry granicznej, na ktérej przeprowadzo-
no miarodajne pomiary hydrometryczne.
Mozna obecnie stwierdzi¢ o znacznych
réznicach pomiedzy wynikami dwezesnych
obliczeri/szacunkéw a ostatnimi wynikami
badan. Réznice te osiagaja kilkaset m?/s
powyzej Wroctawia (wartosci wigksze)
i nawet 1000 m?/s (wartosci mniejsze) po-
nizej Wroctawia, wydtuz Odry swobodnie
plynacej. Dane te zawiera tab. 1.

Na podstawie przedstawionych da-
nych mozna wyciagna¢ dwa wazne
wnioski dotyczace rezimu powodzio-
wego rzeki Odry. Po pierwsze — dane
te pokazuja, jak wielki jest jej poten-
cjal powodziowy, wickszy niz wezesniej
szacowano. Po drugie — odzwiercie-
dlaja wplyw retencji doliny i zabudo-
wy na propagacje wielkiej fali odrzari-
skiej. Wyjasniajg tez, dlaczego powddz
w 1997 r. nie byla najwicksza (pod
wzgledem stanu wody) w przekroju
Krosno Odrzanskie (km 514) w ostat-
nich trzystu latach (Rys. 1), podczas gdy
na Gérnej Odrze osiaggneta maksima.

Wynika to z przeksztatcern doliny
rzecznej dokonanej przez cztowieka. To
proces ciagly, trwajacy od przynajmniej
dwustu lat (w tej skali przeobrazen).
Szczegdlnie regulacja koryta i obwa-

towania w dolinie Odry spowodowaty
przys$pieszenie propagacji fali powodzio-
wej i podniesienie obserwowanych obec-
nie stanéw. Niegdys$ wielkie fale ptyne-
ty wolniej, rozlewajac si¢ w naturalnej,
szerokiej dolinie z bardziej rozwinigta,
meandrujacg trasg koryta wlasciwego.
W zakresie przeptywéw mieszczacych
si¢ w obwatowanym korycie rzeki, czyli
do ok. 2500 m?/s, Odra stanowi obecnie
wlasciwie swoistg rynne odprowadzaja-
cg wody powodziowe, jesli nie bra¢ pod
uwage skutkéw awarii watéw. W przy-
padku wielkiej powodzi prowadzacej do
przewyzszeni zwierciadta wody ponad
koronami waltéw lub do ich przerwan
sytuacja istotnie si¢ zmienia. Przerwania
wysokich watéw, powodujac odcinkowe
zalania i straty, przyczyniajg si¢ do re-
dukeji Q_  w dalszym biegu rzeki. Re-
dukcja ta jest uzalezniona od tego, gdzie
i w ktérym momencie przerwanie watu
wystapi, jak wielka jest w ten sposéb
uruchomiona retencja dolinowa wzgle-
dem objetoéci fali ponad przeptywem
przerwania watu i czy ta retencja dolino-
wa jest przeplywowa, czy tez nie (wody
wracaja do koryta lub nie). Na podobne;j
zasadzie dzialaja sztuczne poldery maja-
ce redukowac zagrozenie powodzig.

PRAWDOPODOBIENSTWO
WYSTAPIENIA POWODZI

Prawdopodobiedstwo ~ wystapienia
powodzi to zagadnienie, ktére nurtuje
i badaczy, i inzynieréw, a w przypadku
Odry to zagadnienie szczegdlnie trudne
i dyskusyjne. Poczatkowo wskazywano,
ze prawdopodobiefistwo wystapienia tej
powodzi wg standardowego statystycz-
nego wyréwnania dostgpnego ciggu ob-
serwacji (40-letniego) wynosito p<0,001,
zatem okres powtarzalno$ci dluzszy niz
raz na 1000 lat. W zaleznosci od przyje-
tego rozktadu warto$¢ ta moze by¢ réz-
na. Warto wyjasnié, ze okreslenie praw-
dopodobieristwa wystapienia powodzi
w skrécie opiera si¢ na analizie ciagu
przeptywéw maksymalnych z kazdego
roku i ich aproksymacji wybranym roz-
ktadem statystycznym, np. Pearsona lub
log-normalnym, jak na rys 2. Problem
zZwijgzany z tym czysto statystycznym
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Rys. 2. Rézne rozktady prawdopodobienstwa przewyzszenia powodzi dla przekroju Racibérz-Miedonia.

podejsciem i standardows metodologia
polega na dalekiej ekstrapolacji i za-
lezy od diugosci ciagu obserwacji, jed-
noczes$nie stabo ujmuje wplyw dziatar
cztowieka i przeobrazeni doliny rzecznej
(i zlewni), a analiza jednorodnosci ciagu
obserwacji niewiele tu pomaga. Przepty-
wy maksymalne rzeki Odry ulegaja mo-
dyfikacji w zalezno$ci od infrastruktury

przeciwpowodziowej obwatowania,
poldery, zbiorniki — w réznym stopniu
w zalezno$ci od przeptywu i objetosci
fali. Stad tez z uptywem czasu pojawiaja
sie rézne mozliwe warianty ekstrapolacji
danych. A hydrolog-statystyk zmaga si¢
tu z dylematem, czy ,pies macha ogo-
nem, czy ogon psem’.

Nie wdajac si¢ w dalsze dyskusje
na ten temat, po wielu analizach da-
nych  statystycznych,
i hydraulicznych, autor wyraza przeko-

historycznych

nanie, ze $redni okres powtarzalnosci
tej powodzi zawiera si¢ w przedziale
od 200 do 500 lat, przy czym dtuz-
szy okres dotyczy odcinka Odry od

ujscia Nysy Klodzkiej do Wroctawia,
a krétszy Gérnej Odry i Odry swobod-
nie plynacej. Stowo ,$redni” zaznacza,
ze powtdrzenie si¢ powodzi o takiej
samej skali jest mozliwe w krétszym
czasie, jednak prawdopodobiedstwo ta-
kiego podwdjnego zdarzenia jest odpo-
wiednio mniejsze. Jednoczeénie pojawia
si¢ pytanie, czy ten okres powtarzalno-
§ci moze ulec skréceniu w kontekscie
zmian klimatycznych? A na to wiele
wskazuje.

ZAMIAST PODSUMOWANIA - GDYBY
TAKA POWODZ WYDARZYtA SIE
PONOWNIE - CO WTEDY?

Gdyby wystapity podobne uwarunko-
wania meteorologiczne i gdyby powédz
o skali z lipca w 1997 r. wydarzyla sig
ponownie, teraz miataby juz inny prze-
bieg i charakter. Inne byloby formowa-
nie si¢ fali i jej transformacja. Zabezpie-
czenie powodziowe na Odrze wzrosto,
przede wszystkim, za sprawg zbiornika
Racibérz. Obiekt ten jest w stanie zre-

dukowaé wielko$¢ tak wielkiej fali po-
wodziowej bardzo znaczgco, zredukowad
Q_, nawet do 1500-1700 m*/s. Gdyby
za$ go nie bylo, wszelkie inne dziatania
przeciwpowodziowe nie poprawityby
sytuacji, a nawet przyczynityby si¢ do
wzrostu ryzyka powodziowego. Sytuacja
w Kotlinie Klodzkiej stanowi odr¢bny
temat, ale tez ulega poprawie.

Warto réwniez mieé na uwadze, ze
kazda inwestycja w infrastrukture prze-
ciwpowodziowsa ogranicza skutki powo-
dzi, ale tylko do pewnego stopnia, a sama
moze stwarza¢ pewne ryzyko (np. kata-
strofa zapory Niedéw na rzece Witce
w 2010 r.). Stad tez wlasciwe zarzadzanie
infrastrukturg i ryzykiem powodziowym
jest kluczowe. Dotyczy to takze rozwa-
zan, a wiasciwie planu przeksztalcenia
suchego zbiornika Racibérz w zbiornik
wielofunkcyjny, stale pietrzacy wode.

dr hab. inz. Robert Banasiak
Zaktad Hydrologii i Inzynierii Zasobéw Wodnych
IMGW-PIB Warszawa (Biuro we Wroctawiu)

ZIELONA PLANETA 4(163)/2022



FORUM EKOLOGICZNE

WPLYW ZMIAN KLIMATU
NA ZDROWIE

Krystyna Pawlas

Klimat w ostatnich dziesiecioleciach zmienia si¢ wskutek nagromadzenia gazow cieplarnianych, co do-
prowadzito do ocieplenia Ziemi. Zjawisko zmiany klimatu, wywolywanej przez tzw. globalne ocieplenie,
odnosi sie do zmian dtugoterminowych, obserwowanych w okresach 30-letnich w odniesieniu do warun-
kow pogodowych na Ziemi, takich jak temperatura, opady czy sita wiatrow. Zmiana klimatu od lat pozo-

staje przedmiotem licznych badan.

WPROWADZENIE

W 1988 roku na wniosek cztonkéw Or-
ganizacji Narodéw Zjednoczonych (ONZ)
powotano Migdzyrzadowy Zespét ds. Zmian
Klimatu (IPCC — 7be Intergovernmental Pa-
nel on Climate Change), ktérego celem jest do-
starczenie obiektywnej, naukowej informacji
na temat zmiany klimatu. Od tej pory IPCC
opublikowat 5 wielotematycznych raportéw
oraz 12 raportéw specjalnych poswigconych
wielu aspektom tego problemu. Juz w pierw-
szym raporcie IPCC stwierdzono, ze emisje
gazéw cieplarnianych z catg pewnoscig zwia-
zane z dzialalnoscia czlowieka nasilaja efekt
cieplarniany, ktéry spowodowat w okresie
1890-1990 ocieplenie klimatu o 0,3-0,6°C.

W okresie od sierpnia 2021 roku (czes¢
I) do kwietnia 2022 roku (czesé 1) Mie-
dzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu
(IPCC) opublikowatl szésty raport na te-
mat zmiany klimatu. Najnowsze materiaty
IPCC, jeszcze wyrazniej niz poprzednie,
podkreslajg bezdyskusyjny wplyw czlo-
wieka na ogrzanie atmosfery, oceanéw
i ladéw spowodowany emisjami gazéw
cieplarnianych, w poréwnaniu do czaséw
przedprzemystowych. Kazda z ostatnich
czterech dekad byla kolejno coraz cieplej-
sza niz ktérakolwiek z wezesniejszych, po-
czawszy od 1850 r. (IPCC 2021). Zjawisko
to wlasnie w ostatnich dziesi¢cioleciach
gwaltownie przyspieszyto. Wynikiem tych
zmian sg coraz dotkliwsze zjawiska atmos-
feryczne takie jak: susze, pozary, fale upa-

téw, gwattowne ulewy, powodzie i huraga-
ny. Stwierdzaja to juz osoby, co najmniej
w wieku $rednim, o starszych pokoleniach
nie wspominajac. Wedtug raportu IPCC
z 2021 roku, od drugiej potowy XIX wie-
ku do chwili obecnej temperatura na Zie-
mi podniosta si¢ w zakresie od 0,8°C do
1,3°C. Z duzym prawdopodobieristwem,
wg raportu IPCC, dziatalnos$¢ cztowieka
przyczynita si¢ do spadku powierzchni
wiosennej pokrywy $nieznej na pétkuli
péinocnej od lat 50. XX w. oraz do top-
nienia powierzchni ladolodu Grenlandii.
Ocieplona zostata gérna warstwa oceanu,
a poziom natlenienia wéd powierzchnio-
wych oceanu spadt. Sredni poziom morza
na $wiecie wzrést w okresie 1901-2018
0 0,20 (od 0,15 do 0,25) m, a szybkos¢
podnoszenia si¢ poziomu mérz rosnie
z czasem. Strefy klimatyczne na obu péi-
kulach przesuncty sic w kierunku biegu-
néw, a sezon wegetacyjny na pozatropikal-
nych terenach pétkuli pétnocnej od lat 50.
XX w. wydtuzatl si¢ srednio nawet o dwa
dni na dekadg. Czgstotliwosé i intensyw-
no$¢ ulewnych opadéw wzrosta nad wigk-
szoscig obszaréw ladéw (IPPC 2021).

Ekstrema ciepta (w tym fale upatéw)
staty si¢ od lat 50. XX w. czgstsze i bar-
dziej intensywne w wigkszosci regionéw
ladowych, natomiast ekstrema chiodu
(w tym fale zimna) staly si¢ rzadsze i mniej
dotkliwe. Zmiana klimatu przyczynita si¢
do nasilenia susz rolniczych.

W ciagu ostatnich czterech dziesigcio-
leci notuje sie wzrost na §wiecie odsetek
cyklonéw tropikalnych o najwickszej sile
(kategorie 3-5). Zmiany te doprowadzaja
takze do powaznej utraty réznorodnosci
biologicznej, ktére w bezposredni sposéb
przektadajg sie na bezpieczeristwo zywno-
$ciowe (Porebska, Sadowski 2007).

W Polsce ocieplenie klimatu obserwu-
je si¢ od lat 50. XX wicku (Kundzewicz,
Matczak 2012). Rosnie liczba dni bez
opadéw, a dlugie okresy suszy sa prze-
rywane intensywnymi opadami z konse-
kwencjami w postaci powodzi i podto-
pieri. Zjawiska te obserwowane sg takze
w innych krajach Europy (Kundzewicz,
Matczak 2012).

CZY ZMIANY KLIMATU WPLYWAJA
NA NASZE ZDROWIE?

Zmiany klimatyczne mogg oddziatywac
na ludzi bezposrednio, poprzez zmiany
temperatury, opadéw, burze, nawalnice czy
inne ekstremalne zjawiska pogodowe, jak
tez w sposéb posredni, poprzez wptyw na
jako$¢ wody, powietrza, zmiany ekosyste-
mowe, czy wreszcie wptyw na gospodarke,
a konkretnie produkeje rolnicza, dziatal-
no$¢ przemystows czy ekonomie. Zmiany
klimatu odbijg si¢ takze na zdrowiu ludzi

Efekty i wielko$¢ probleméw jest rézna
w réznych czeéciach §wiata. Zgodnie z ra-
portem IPCC 7z 2018 roku (McCoy 2018)

skutki zdrowotne mozna podzieli¢ na:
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+ skutki bezposrednie, ktéore odno-
szg sie glownie do ekstremalnych
warunkow pogodowych, w tym
upaly, susze i ulewy;

4+ skutki posrednie takie jak: zmia-
na wzorcow chorob zakaznych,
zakazona woda i pozywienie, za-
nieczyszczenie powietrza
konflikty spoteczne, przymusowa
migracja, niedozywienie i stres,
powodujgce choroby przenoszone
przez wektory, choroby przenoszo-
ne przez wode i drogg pokarmows,
powodowane przez niedobor wody,
powodowane przez staby dostep
do pozywienia.

oraz:

SKUTKI EKSTREMALNYCH ZJAWISK
POGODOWYCH

Ekstremalne warunki pogodowe takie
jak huragany, cyklon, fale upatéw, susze
i powodzie sg przyczyng urazéw, zgo-
néw, stresu u 0séb z chorobami uktadu
krazenia czy uktadu oddechowego, po-
wodujg znaczne zaostrzenie tych choréb
(Franchini, Mannucci 2015). Ekstre-
malne warunki pogodowe sa przyczyna
wielu zaburzen psychicznych, lekéw, de-
presji, zespotu stresu pourazowego, my-
§li samobdjczych i innych negatywnych
stanéw emocjonalnych (Gawrych 2021).

Huragan Katrina z 2005 roku spo-
wodowal 1836 zgonéw (Brunkard i inni
2008), ewakuowano ok. 1,3 miliona
osob, a setki tysiecy ludzi utracito dach
nad glows. Statystyka urazéw i zabu-
rzeii zdrowia wywotanych stresem nie
jest znana. 20-35% dotknictych nim
os6b doswiadczylo jakiej§ formy pro-
bleméw ze zdrowiem psychicznym po
katastrofie. Straty materialne spowodo-
wane przez huragan Katrina oceniano na
87 miliardéw dolaréw.

Wedtug raportu Rady Europejskiej
Akademii Nauk EASAC w Euro-
pie (gléwnie zachodniej) fala upatéw
w 2003 r. przyczynita si¢ do $mierci po-
nad 70 tys. oséb, a w 2010 r. — do $mierci
56 tys. oséb. Liczba zgonéw na swiecie
z powodu fal upaléw stale rosnie (Watts
i inni 2020); ze 150 tysigcy w 2000 roku
do blisko 300 tysiecy w 2019 roku, gtéw-
nie w Japonii, wschodnich Chinach, pét-
nocnych Indiach i Europie Centralne;.

Powédz, jaka przeszta przez Polske
w 1997 roku, byta przyczyng 50 samo-
béjstw (Watts i inni 2020).

Statystyki urazéw nie sg znane. Tak-
ze brak dostgpnych danych dotyczacych
statystyk choroby uktadu oddechowego
i krwiono$nego. Natomiast istnieja licz-
ne publikacje pokazujace wpltyw ekstre-
moéw pogodowych na zaostrzenie choréb
uktadu oddechowego i krwionos$nego.
Fale upatéw sa zwiazane ze zwickszony-
mi wskaznikami przyje¢ do szpitali z po-
wodu zaburzen psychicznych (Gawrych
2021).

CHOROBY PRZENOSZONE PRZEZ
WEKTORY | GRYZONIE

Wiele choréb infekcyjnych jest bar-
dzo czulych na warunki klimatyczne,
szczegblnie choroby przenoszone przez
wektory. Gtéwnie sg to stawonogi mu-
chy, komary, wszy, pchly, kleszcze, a takze
gryzonie. Cieplejszy klimat sprzyja roz-
przestrzenianiu si¢ choréb roznoszonych
przez komary, roztocza, kleszcze, §lima-
ki, skorupiaki i inne zwierzeta. Wraz
ze wzrostem temperatury zapadalnos§é
moze rosnaé, gdyz rozszerza si¢ lub po-
prawia $rodowisko dla wektoréw, skra-
ca okres dojrzewania, nasila atakowanie
ofiar/gospodarza (rosnie ,zadza krwi”)
dla pewnych patogenéw. Zmiany w za-
siegu wystepowania niektérych owadéw
i gatunkéw ptakéw, roznoszacych cho-
roby zakazne, to pierwsze oznaki zagro-
zen dla zdrowia. Do grupy organizméw
chorobotwérczych naleza wirusy, bakte-
rie, grzyby i liczne pasozyty. Goraczka
Denga, z6ita goraczka, malaria, wirus
Zachodniego Nilu i schistozomatoza to
przyktady takich choréb. Pierwsze trzy
znichroznosza komary,ostatnia zas prze-
nosi §limak stodkowodny. Temperatura
i opady atmosferyczne sprzyjajace mala-
rii utrzymuja sie w kilku rejonach Europy
i centralnej Azji. Obecnie 6 europejskich
krajéw (Azerbejdzan, Gruzja, Kirgistan,
Tadzykistan, Turcja i Uzbekistan) infor-
muje o przypadkach malarii. Potudnio-
wa Europa jest takze zagrozona. Wirus
Zachodniego Nilu zostal stwierdzony
juz 1996 roku w Rumunii, a 2000 roku
w potudniowej Francji, choroba Denga
— w Portugalii i Francji. Wypadki Chi-

kungunyi byly notowane w 2007 roku
w péinocno-wschodnich Wtoszech. Bo-
relioza czy zapalanie mézgu przenoszona
przez kleszcze wykazuja tendencje prze-
mieszczania si¢ na wyzsze szerokosci
i wysokosci geograficzne. Zagrozenie juz
jest duze. Leiszmanioza, choroba prze-
noszona przez owady gryzace rodzaju
Phlebotomus, takze kieruje si¢ na péinoc
i byla juz stwierdzana w Niemczech.
Cho¢ na razie sy to pojedyncze przy-
padki, niemniej dalsze ocieplenie moze
zwigkszaé ryzyko zakazen. Podobne zja-
wiska dotyczg innych choréb w innych
regionach $wiata.

CHOROBY PRZENOSZONE PRZEZ
WODE | DROGA POKARMOWA

Jest tez problem choréb przenoszo-
nych przez wod¢. Z réznych powodéw
moze pogorszy¢ sie dostep do czystej
wody i urzadzend sanitarnych. Jako$¢
przybrzeznych wéd mérz i oceandw jest
takze zagrozona, co stawia w niebezpie-
czenistwie zakazenia osoby kapigce si¢
oraz osoby jedzace owoce morza.

Choroby przenoszone przez wode
sa gléwnie powigzane z dlugotrwatymi
opadami deszczu, powodziami czy cy-
klonami tropikalnymi. Intensywne opady
sptukuja zanieczyszczenia z olbrzymich
powierzchni do zbiornikéw wody pitnej,
zanieczyszczajac ja, niszczg infrastruk-
ture wodno-$ciekowa, w efekcie powo-
dujg skazenie wody oraz liczne choroby
uktadu pokarmowego i skérnego. Cho-
roby przenoszone przez wode gtéwnie
dotykajg ubozsze spoteczenstwa i dzieci
do 5 roku zycia. Do zarazen dochodzi
przez spozywanie zakazonej wody, a cza-
sem nawet podczas bezposredniego kon-
taktu z nig. Choroby zwigzane z woda
to przede wszystkim kryptosporydioza,
kampylobakterioza, leptospiroza i infek-
cje toksyczne, mykotoksyny, sezonowe
choroby zotadkowo-jelitowe.

Od kilku lat w Morzu Pétnocnym po-
jawiaja si¢ przecinkowce Vibrio vulnificus,
zwane potocznie ,bakteria miesozerny’,
typowe dla wéd. Obecno$¢ tej bakterii
stwierdzano takze kilkukrotnie w wodach
Battyku, w poblizu polskiego wybrzeza.

Podwyzszona sprzy-
ja zakwitom sinic, ktére posrednio lub

temperatura
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bezposrednio stwarzaja zagrozenie dla
zdrowia. Toksyny wytwarzane przez
sinice moga doprowadzi¢ do zatrucia,
gtéwnie poprzez kontakt fizyczny, ale
réwniez powietrzny.

W wyniku zmian klimatycznych
dochodzi do czegstych zanieczyszczent
wody, np. w postaci zakwitéw glondw,
spowodowane nadmiarem zwigzkéw
biogennych (azotu i fosforu) w wo-
dzie. Szczegélnie ulewy i powodzie
sa przyczyna choréb, w zaleznosci
od czynnika skazenia chemicznego
i biologicznego wody. Zanieczyszczo-
ne wody powoduja zatrucia chorobami
pasozytniczymi i chorobami uktadu
pokarmowego, najczesciej w postaci
biegunek. Choroby te nalezg do naj-
czestszych na $wiecie i najczesciej za-
bijaja (zwlaszcza dzieci). Biedne kraje
sg znacznie bardziej dotknigte tym
zagrozeniem.

NIEDOBOR WODY | SLtABY DOSTEP
DO POZYWIENIA

Podnoszenie si¢ $redniej temperatury
Ziemi sprawia, ze coraz cze$ciej zabu-
rzany jest cykl obiegu wody w przyro-
dzie. Zmiana klimatu powoduje susze
oraz pustynnienie. W najwigkszej skali
zjawisko to wystepuje w Azji i Afryce.
Rozmieszczenie wody na Ziemi jest
nieréwnomierne. Natomiast w wyniku
zmian klimatu zmniejszy si¢ dostep-
nos¢ wody pitnej. W Europie do 2070
roku spodziewany jest wzrost obszaréw
ubogich w wod¢ z 1% obecnie do 35%.
Polska jest krajem, w ktérym wody jest
stosunkowo mato. Nasze zasoby wodne
poréwnuje si¢ do zasobéw w Egipcie
(Kudlicki 2006). Ograniczenie dostgpu
do wody wplywa negatywnie na warun-
ki sanitarne i higieniczne, ograniczenie
dostepu do wody stwarza zagrozenie dla
produkeji zywnosci. Diugotrwale susze
sprzyjaja pozarom. W wyniku niedo-
boru wody zwickszy sie ryzyko odwod-
nienia organizméw, zwlaszcza dzieci,
choréb zwigzanych z niska higieng
i zlymi warunkami sanitarnymi oraz
niedostatku zywnosci. Moze to poglebié
problem gltodu i niedozywienia, ktére
obecnie powoduje rocznie 3,1 mln zgo-

néw (WHO 2018).

MIGRACJE | PRZEMIESZCZANIE
POPULAC]I

Wozrastajaca obawa przed konsekwen-
cjami skutkéw zmiany klimatu, w tym
skutkéw kataklizméw naturalnych, bra-
kiem wody i/lub pozywienia, ryzykiem
zalania przez morze, powoduje ucieczke
ludzi z terenéw szczegdlnie zagrozo-
nych; migracja juz ma miejsce. Migracja
wywolana zmiang klimatu oraz migranci
klimatyczni, to jedno z najwazniejszych
obecnych wyzwar. Szacunki pokazu-
ja, ze od 2008 roku na $wiecie $rednio
22,5 mln oséb rocznie byto przesiedla-
nych ze wzgledu na zagrozenia pogo-
dowe i klimatyczne. Migrujac, ludzie
pogarszaja swoj status majatkowy, zmie-
niaja dotychczasowy tryb zycia, zmienia-
ja swoje zachowania. Czesto zwigzane
jest to z zaburzeniami zdrowia psychicz-
nego: depresjami, agresja, zalamaniami
nerwowymi czy prébami samobdjczymi

(EEA 2017).

KTO JEST NAJBARDZIE) ZAGROZONY?

Ludzie starsi, osoby ze schorzeniami
uktadu oddechowego i schorzeniami
uktadu krazenia sg populacja o zwigk-
szonej wrazliwosci na skutki zwigza-
ne z ociepleniem klimatu. Wrazliwa
czedcig populacji sa dzieci i kobiety,
a takze osoby biedne, mieszkajace
w budynkach niskiej jakosci. Miesz-
karicy krajéw biednych i krajéow wy-
spiarskich ponosza wyjatkowo wysokie
ryzyko zwigzane ze skutkami ocieple-
nia klimatu, zwtaszcza w zakresie nie-
doboru zywnosci i wody, co jest czgsto
przyczyna konfliktéw i migracji popu-
lacji do krajéw o wyzszym standardzie
ekonomicznym.

POSUMOWANIE

Zmiany klimatu juz wplywaja na
zdrowie poprzez choroby wywotlane
ekstremalnymi zjawiskami pogodo-
wymi takimi jak: fale upatéw, wichury,
huragany czy powodzie, niszczeniem
produkecji Zywno$ci, wzrostem rézno-
rakich choréb przenoszonych przez
wektory owadzie i gryzonie, czy cho-
réb przenoszonych wodg lub zwigza-
nych z zywnoscig. Skutki sa nieréw-
nomiernie roztozone i w wigkszym

stopniu dotycza oséb starszych, dzieci
i kobiet, spoteczeristw biednych, mi-
grantéw oraz oséb z réznymi schorze-
niami przewlektymi.

Swiatowa Organizacja ~ Zdrowia
(WHO) szacuje, ze obecne zmiany kli-
matu sg przyczyna ok. 150 tysiecy zgo-
néw rocznie na catym $wiecie (niedozy-
wienie, malaria, biegunki, ekstremalne
warunki pogodowe, zwlaszcza stres
cieplny), a w okresie 2030-2050 liczba
ta wzroénie do 250 000 zgondw rocznie
(WHO 2018; https://www.who.int/he-
alth-topics/climate-change#tab=tab_1).
Ponadto w wyniku skutkéw zmiany
klimatu 80% s$wiatowej populacji jest
dotkniete brakiem bezpieczenstwa do-
staw wody i zywnosci (Climate Cauncil
of Australia 2015). Dla wielu milionéw
ludzi zmiana klimatu juz stanowi zagro-
zenie niedoborem zywnosci i wody oraz
brakiem bezpieczenistwa fizycznego,
a takze zwigksza ryzyko wystapienia
choréb biegunkowych, malarii, choréb
przenoszonych przez wektory i inne in-
fekcje wrazliwe na klimat.

Prognozy IPCC moéwia, ze w nie-
odleglej przysztosci nadal obserwowa¢
bedzie

i kurczenie si¢ lodu na ladach, co spo-

mozna zanikanie lodowcéw
woduje dalsze podniesienie si¢ po-
wierzchni wod 1 oceanéw, i zwigzane
z tym caltkowite zalewanie wysp oce-
anicznych. Przewiduje si¢, ze zaobser-
wowacé bedzie mozna wiele innych, no-
wych zagrozen — jak np. pustynnienie
i stepowienie wielu obszaréw.

Jak szacujg lekarze, kazdy dodatko-
wy wzrost globalnych temperatur be-
dzie mial wptyw na wzrost liczby zgo-
néw, spowodowanych przegrzaniem,
odwodnieniem oraz utrata funkcji
nerek. Wptynie réwniez na zaostrze-
nie przewleklych schorzen, takich
jak choroby serca i ptuc. Ocieplaja-
cy si¢ klimat przyczynia si¢ réwniez
do wystepowania raka skéry, infekeji
tropikalnych, alergii, probleméw ze
zdrowiem psychicznym oraz powiktan
cigzowych.

prof. dr hab. n. med. Krystyna Pawlas

Literatura dostepna w Redakcji
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STATYNY I FLAWONOIDY
KONTRA NOWOTWORY I COVID-19,

WPLYW JEDNOCZESNEGO PODAWA-
NIA STATYN | FLAWONOIDOW NA
AKTYWNOSC KANALOW KV1.3 W KO-
MORKACH NOWOTWOROWYCH

Jak wspomniano w poprzednim
artykule (Teisseyre 2021), efekt in-
hibicji kanatéw Kv1.3 przez sim-
wastatynei mewastatyne jest zbli-
zony do efektu wywieranego na te
kanaty przez niektére zwiazki z gru-
py flawonoidéw. W szczegélnosci
jest podobny do efektu wywieranego
przez prenylowe pochodne flawono-
idéw, takie jak 8-prenylonaringenina
i 6-prenylonarigenina, ktére sa silnymi
inhibitorami kanatéw Kv1.3 (Teisseyre
i wspoétpr. 2019). Poniewaz czasteczki
statyn i flawonoidéw réznig si¢ struk-
tura, jest mozliwe, ze zwiazki te dzia-
taja na kanaty Kv1.3 niezaleznie od
siebie, za$ efekty inhibicji wywierane
przez nie s3 addytywne (dodaja si¢ do
siebie). Jest mozliwe, ze addytywnosé
wystepuje podczas jednoczesnego po-
dania statyn i flawonoidéw, zaréwno
prenylowych, jak i nieprenylowych.
Wyniki  badaii  przeprowadzonych
w ubieglym roku wskazujg na to, ze
w wigkszosci przypadkéw, taka addy-
tywnos¢ rzeczywiscie ma miejsce.

Rysunek 1 przedstawia poréw-
wzglednego natezenia pra-
du jonéw potasowych plynacych
przez kanaty Kv1.3 podczas jedno-

nanie

czesnego podawania simwastatyny
i 8-prenylonaringeniny (A) oraz me-
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Wzgledne natezenie pradow jonéw potasowych

Wzgledne natezenie pradu jonéw potasowych

Rys. 1. A) wzgledne natezenie pradéw jondéw potasowych w przypadku podania mieszani-
ny simwastatyny i 8-Prenylonaringeniny (Simv+8-PR), samej simwastatyny (Simv) i samej
8-prenylonaringeniny (8-PR). Stezenie simwastatyny wynosito 6 uM , stezenie 8-PR wynosito
3 UM. * - istotnos¢ statystyczna. B) wzgledne natezenie pradéw jonéw potasowych w przypadku
podania mieszaniny mewastatyny i 8-Prenylonaringeniny (Mev+8-PR), samej mewastatyny (Mev)
i samej 8-prenylonaringeniny (8-PR). Stezenie mewastatyny wynosito 6 uM, stezenie 8-PR wyno-
sito 3 M. * - istotnosc statystyczna (Teisseyre i wspotpr. 2022).

nego natezenia pradu jest statystycz-

wastatyny 1 8-prenylonaringeniny

(B), z wartosciami tych pradéw zmie-
rzonych podczas podawania kazdego
z ww. zwigzkéw osobno, w tych samych
stezeniach. Jak widaé, wartos¢ wzgled-

nie istotnie nizsza podczas podawania
mieszaniny, niz podczas podawania
kazdego zwiazku osobno. Wskazuje to
na to, ze efekt inhibicji kanatéw Kv1.3
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Rys. 2. A) wzgledne natezenie pragdéw jondw potasowych w przypadku podania mieszaniny
simwastatyny i 6-Prenylonaringeniny (Simv+6-PR), samej simwastatyny (Simv) i samej
6-prenylonaringeniny (6-PR). Stezenie obydwu zwigzkéw wynosito 6 M. * - istotno$¢ staty-
styczna. B) wzgledne natezenie pradéw jonéw potasowych w przypadku podania miesza-
niny mewastatyny i 6-Prenylonaringeniny (Mev+6-PR), samej mewastatyny (Mev) i samej
6-prenylonaringeniny (6-PR). Stezenie obydwu zwigzkéw wynosito 6 uM. * - istotno$¢ statys-
tyczna (Teisseyre i wspotpr. 2022).
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Wzgledne natezenie pradu jonéw potasowych
H

Mev-+Xanthoh Mev Xanthoh

Rys. 3. Wzgledne natezenie pragdéw jonéw po-
tasowych w przypadku podania mieszaniny
mewastatyny i ksantohumolu (Mev+Xanthoh),
samej mewastatyny (Mev) i samego ksanto-
humolu (Xanthoh). Stezenie obydwu zwigz-
koéw wynosito 6 uM. * - istotnos$¢ statystyczna.
(Teisseyre i wspotpr. 2022).

jest znacznie silniejszy podczas po-
dawania simwastatyny i mewastatyny
z 8-prenylonaringenina, niz podczas
podawania kazdego zwigzku osobno.
Rysunek 2 przedstawia
nanie wzglednego natezenia pradu
jonéw potasowych podczas jedno-
czesnego podawania
i 6-prenylonaringeniny (A) oraz me-

poréw-

simwastatyny

wastatyny 1 6-prenylonaringeniny

podczas podawania kazdego zwigzku
osobno.

Rysunek 3 przedstawia poréwnanie
wzglednego nate¢zenia pradu jonéw
potasowych podczas jednoczesnego
podawania mewastatyny i ksantohu-
molu, z warto$ciami tych pradéw zmie-
rzonych podczas podawania kazdego
z ww. zwigzkéw osobno, w tych samych
stezeniach. W tym wypadku, war-
to$¢ wzglednego natezenia pradu jest
statystycznie istotnie nizsza podczas
podawania mieszaniny mewastatyny
i ksantohumolu niz podczas podawa-
nia kazdego zwiazku osobno. Wskazu-
je to, ze efekt inhibicji kanatéw Kv1.3
jest znacznie silniejszy podczas poda-
wania mewastatyny z ksantohumolem
niz podczas podawania kazdego zwiaz-
ku osobno.

Rysunek 4 przedstawia poréwnanie
wzglednego nate¢zenia pradu jonéw
potasowych podczas jednoczesnego
podawania mewastatyny i akacety-
ny, z warto§ciami tych pradéw zmie-

Wzgledne natezenie pradu jondw potasowych

Simv+Chrysin Simv Chrysin
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Rys. 5. A) wzgledne natezenie pradéw jonéw potasowych w przypadku podania mieszaniny
simwastatyny i chryzyny (Simv+Chrysin), samej simwastatyny (Simv) i samej chryzyny (Chrysin).
Stezenie simwastatyny wynosito 6 uM , stezenie chryzyny wynosito 30 uM. * - istotnos¢ staty-
styczna. B) wzgledne natezenie pragdéw jonéw potasowych w przypadku podania mieszaniny
mewastatyny i chryzyny (Mev+Chrysin), samej mewastatyny (Mev) i samej chryzyny (Chrysin).
Stezenie mewastatyny wynosito 6 pM, stezenie chryzyny wynosito 30 uM. * - istotno$¢ staty-

styczna (Teisseyre i wspotpr. 2022).

(B), z wartosciami tych pradéw zmie-
rzonych podczas podawania kazdego
z ww. zwigzkéw osobno, w tych sa-
mych stezeniach. Réwniez w tym wy-
padku, warto$¢ wzglednego nate¢zenia
pradu jest statystycznie istotnie nizsza
podczas podawania mieszaniny, niz
podczas podawania kazdego zwigzku
osobno. Wskazuje to, ze efekt inhibicji
kanatéw Kv1.3 jest znacznie silniejszy
podczas podawania simwastatyny i me-
wastatyny z 6-prenylonaringenina, niz

rzonych podczas podawania kazdego
z ww. zwigzkéw osobno, w tych samych
stezeniach. W tym wypadku, wartos¢
wzglednego nate¢zenia pradu jest staty-
stycznie istotnie nizsza podczas poda-
wania mieszaniny mewastatyny i aka-
cetyny niz podczas podawania kazdego
zwigzku osobno. Wskazuje to, ze efekt
inhibicji kanaléw Kv1.3 jest znacznie
silniejszy podczas podawania mewa-
statyny z akacetyng niz podczas poda-
wania kazdego zwigzku osobno.

©

L o
%

)
S
-

o

S o o
= n
L

o
w

e e
o

e =

Wzgledne natezenie pradu jonéw potasowych
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Rys. 4. Wzgledne natezenie pragdéw jonow po-
tasowych w przypadku podania mieszaniny
mewastatyny i akacetyny (Mev+Acac), samej
mewastatyny (Mev) i samej akacetyny (Acac).
Stezenie mewastatyny wynosito 6 uM , steze-
nie akacetyny wynosito 30 pM. * - istotno$¢
statystyczna (Teisseyre i wspotpr. 2022).

Rysunek 5 przedstawia poréwnanie
wzglednego natezenia pradu jondéw
potasowych podczas jednoczesnego
podawania simwastatyny i chryzy-
ny (A) oraz mewastatyny i chryzyny
(B), z wartosciami tych pradéw zmie-
rzonych podczas podawania kazdego
z ww. zwigzkéw osobno, w tych samych
stezeniach. W tym wypadku, war-
to$¢ wzglednego natezenia pradu jest
statystycznie istotnie nizsza podczas
podawania mieszaniny, niz podczas
podawania kazdego zwigzku osobno.
Wskazuje to, ze efekt inhibicji kanatéw
Kv1.3 jest znacznie silniejszy podczas
podawania simwastatyny i mewastaty-
ny z chryzyna, niz podczas podawania
kazdego zwiazku osobno.

Obserwowane wzmocnienie efektu
inhibicji kanatéw Kv1.3 podczas poda-
wania statyn wraz z flawonoidami moze
by¢ wynikiem addytywnosci (sumowa-
nia si¢) efektéw inhibicji kanaléw przez
badane statyny i flawonoidy. W takim
wypadku, wzgledne natezenie pradéw
jonéw potasowych podczas jednocze-
snego podawania statyn i flawonoidéw
jest réwne iloczynowi wzglednych na-
tezen pradéw zarejestrowanych pod-
czas podawania kazdego ze zwiazkéw
osobno. Jezeli efekty inhibicji kanatéw
Kv1.3 przez badane statyny i flawono-
idy sumuja si¢, wtedy réznica miedzy
warto$cia teoretyczng i doswiadczalng
powinna by¢ bliska zera.

Nie zawsze jednak efekty inhibicji
kanatéw Kv1.3 w komérkach nowo-
tworowych przez statyny i flawonoidy
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sumuja si¢. Czasami réznica miedzy
warto$cig teoretyczng i do§wiadczalna
jest znaczaco wigksza od zera. W ta-
kim przypadku, efekty inhibicji kana-
6w Kv1.3 przez statyny i flawonoidy
sa synergiczne — czyli ,jeden plus jeden
to wigcej, niz dwa”.

Sumowanie si¢ albo synergia efek-
téw inhibicji kanatéw Kv1.3 przez
statyny i flawonoidy, zaobserwowana
w oémiu na dziesi¢¢ badanych przy-
padkéw, jest zjawiskiem pozytywnym
z punktu widzenia potencjalnego za-
stosowania tych zwiazkéw w praktyce
klinicznej. Pierwszg korzyscia jest ob-
nizenie stosowanych w leczeniu dawek.
Zamiast stosowania jednej substancji
w duzym stezeniu, zagrazajacym wy-
stagpieniem niepozadanych efektéw
ubocznych, lepiej stosowaé mieszaning
dwéch substancji w niskich stezeniach,
niepowodujacych takich efektéw. Na-
stepna wazng korzyscia jest zwigk-
szenie efektu inhibicji kanatéw ponad
wielko$¢ osiagalng podczas podawania
samych statyn. Jak wykazaly nasze ba-
dania, ani simwastatyna ani mewasta-
tyna nie blokuje wszystkich kanaléw
Kv1.3 (Teisseyre i wsp6ipr. 2021). Na-
wet przy wysokim stezeniu statyn, wy-
noszacym 30 pM, wzgledne natezenie
pradéw jonéw potasowych wynosi 0.3,
co znaczy, ze ok. 30 procent kanatéw
Kv1.3 pozostaje niezablokowanych.
Jednoczesne podanie simwastatyny
i mewastatyny nie ma zadnego wply-
wu na wielkos$é efektu inhibicji tych
kanatéw. Natomiast podanie miesza-
niny statyn i flawonoidéw, zwlaszcza
prenylowych pochodnych naringeniny,
zmniejsza odsetek niezablokowanych
kanatéw Kv1.3 do poziomu ponizej
30 procent. Oznacza to istotne zwigk-
szenie efektu inhibicji kanatéw. Czyli
spetniona jest zasada, ze ,dwéch moze
wiecej”.

Inna, wazng pozytywna informacja
jest to, ze sumowanie si¢ efektéw in-
hibicji kanatéw Kv1.3 przez statyny
i flawonoidy nie ogranicza si¢ do
zwigzkéw z grupami prenylowymi,
lecz wystepuje takze podczas jedno-
czesnego podawania simwastatyny

i mewastatyny ze zwiazkami niema-
jacymi tej grupy w czasteczce, takimi
jak chryzyna i akacetyna. Pozwala to
przypuszczaé, ze statyny moga bloko-
waé kanaty Kv1.3 w sposéb addytyw-
ny takze podczas podawania z innymi
zwigzkami z grupy flawonoidéw be-
dacymi inhibitorami kanaléw Kv1.3.
Dobrym kandydatem moze by¢ np.
genisteina, zwiazek z grupy izofla-
wonéw, wystepujacy naturalnie m.in.
w ziarnach soi warzywnej. Nasze wcze-
$niejsze badania wykazaly, ze geniste-
ina jest efektywnym inhibitorem kana-
t6w Kv1.3 w normalnych limfocytach
T (Teisseyre, Michalak 2005). Innym
waznym zwigzkiem z grupy biologicz-
nie aktywnych organicznych zwigzkéw
pochodzenia roslinnego, wyst¢puja-
cym m.in. w czerwonych winogronach
i w czerwonym winie, ktéry jest inhi-
bitorem kanatéw Kv1.3 w normalnych
limfocytach T, jest rezweratrol (Teis-
seyre, Michalak 2006). Wplyw geni-
steiny i rezweratrolu na kanaty Kv1.3
w komérkach nowotworowych pozo-
staje do zbadania, podobnie jak wptyw
jednoczesnego podawania statyn z ge-
nisteing i rezweratrolem na te kanaty.
Sumowanie si¢ albo synergia efek-
téw inhibicji kanatéw Kv1.3 podczas
jednoczesnego podawania statyn i fla-
wonoidéw moze potegowaé anty-no-
wotworowe dzialanie tych zwiazkéw.
Zablokowanie wickszej ilosci kanaléw
Kv1.3 wystepujacych w komérkach no-
wotworowych podczas jednoczesnego
podawania statyn i flawonoidéw moze
skutkowa¢ catkowitym zahamowaniem
niekontrolowanego namnazania sig¢
(niekontrolowanej proliferacji) tych
komoérek, a takze doprowadzeniem
do programowanej $mierci (apoptozy)
komérek nowotworowych, z zachowa-
niem przy zyciu komérek normalnych
(Teisseyre i wspétpr. 2019). Zabloko-
wanie wickszej ilosci kanatéw Kv1.3
w limfocytach T chorego na Covid-19
podczas jednoczesnego podawania sta-
tyn i flawonoidéw moze takze pote-
gowa¢ zdolno$¢ statyn do hamowania
yburzy cytokinowej” w ciezkich przy-

padkach Covid-19 (Teisseyre 2021).

PODSUMOWANIE
Wyniki badan,
w niniejszym artykule wykazaty, ze jed-

przedstawione

noczesne podawanie statyn i flawono-
idéw moze prowadzi¢ do addytywnosci
(sumowania si¢) albo synergii efektow
inhibicji kanatéw Kv1.3 przez te zwiaz-
ki. Sytuacja taka zachodzi w o$miu
sposréd dziesigciu badanych przypad-
kéw. W pieciu przypadkach wystepuje
sumowanie si¢ efektéw inhibicji, nato-
miast w trzech przypadkach zachodzi
synergia. Tylko w dwéch przypadkach
na dziesi¢¢ nie obserwuje si¢ ani su-
mowania si¢, ani synergii efektéw in-
hibicji. Sumowanie si¢ albo synergia
efektéw inhibicji kanatéw Kv1.3 przez
tflawonoidy i statyny wyst¢puje zaréwno
w przypadku pochodnych tych zwiaz-
kéw z grupg prenylowa, jak i dla zwiaz-
kéw bez tej grupy. Powyzszych zjawisk
nie obserwuje si¢ takze podczas jedno-
czesnego podawania samych statyn.

Sumowanie si¢ albo synergia efektéw
inhibicji kanatéw Kv1.3 przez statyny
i flawonoidy moze umozliwi¢ obnizenie
dawek stosowanych w leczeniu, co po-
zwoli uniknaé niepozadanych efektéw
ubocznych. Pozwoli tez na zwigkszenie
efektu inhibicji kanatéw Kv1.3 ponad
wielko$¢ osiagalna podczas podawa-
nia samych statyn. Zwigkszenie efektu
inhibicji kanatéw Kv1.3 w komérkach
nowotworowych podczas jednoczesne-
go podawania statyn i flawonoidéw
moze potegowal anty-nowotworowe
dziatanie tych zwiazkéw przez catko-
wite zahamowanie niekontrolowanego
namnazania si¢ (niekontrolowanej pro-
liferacji) tych komérek, a takze dopro-
wadzenie do programowanej $mierci
(apoptozy) komérek nowotworowych,
z zachowaniem komorek normalnych.
Jednoczesne podawanie statyn i flawo-
noidéw moze takze zwickszy¢ zdolnosé
statyn do hamowania ,burzy cytokino-
wej” w cigzkich przypadkach Covid-19,
przez inhibicje kanatéw Kv1.3 w limfo-
cytach T chorego.

dr hab. Andrzej Teisseyre

Literatura dostepna w Redakeji
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,ZCHWYCIE KOZAK TATARZYNA...

Aureliusz Miklaszewski

... a Tatarzyn za teb trzyma” - tak brzmi przystowie mowigce o nieskutecznej akcji, watpliwej przewadze czy po
prostu o tym, Ze trudno powiedziec¢ kto wygrywa.

INTENCJE BYLY DOBRE

To przystowie pasuje do sytuacji skutecz-
noéci sankcji naktadanych na Rosje przez
kraje Unii Europejskiej oraz Stany Zjed-
noczone i Wielka Brytanig, by pozbawi¢ ja
dochodéw dla prowadzenia wojny na Ukra-
inie. Sam pomyst sankgcji stwarza nadzieje,
ze Rosja bedzie zmuszona do wycofania si¢
z Ukrainy, gdyz rosyjska gospodarka nie wy-
trzyma radykalnego ograniczenia dochodéw
ze sprzedazy paliw kopalnych.

A WYSZtO... TROCHE INACZE]

Wg Centrum Badawczego ds. Ener-
gii i Czystego Powietrza (skrot CREA
z ang. Center for Research on Energy and
Clean Air) Rosja w ciagu pierwszych stu
dni wojny na Ukrainie otrzymata 93 mld
euro za wyeksportowane paliwa kopalne.
Do Unii Europejskiej Rosja wyeksporto-
wala 61% gazu ziemnego i ropy naftowe;.
Najwiecej kupowaty Chiny (na kwote
12,6 mld euro), prawie tyle samo Niemcy
(12,1 mld euro), Wiochy i Holandia po
7,8 mld euro, Turcja— 6,7 mld euro, Polska —
4,4 mld euro, Francja—4,3 mld euro,a Indie
3,4 mld euro. Najwigcej Rosja zarobita
na eksporcie ropy naftowej — 46 mld euro
i gazu ziemnego — 24 mld euro. Za inne
produkty naftowe Rosja otrzymata 13 mld
euro, za gaz LNG - 5,1 mld euro, a za we-
giel — 4,8 mld euro. Od czasu agresji Rosji
na Ukraine niektére paristwa... zwigkszy-
ty import paliw z Rosji. Sg to m.in. Chiny,
Indie (na te paristwa UE nie ma wigkszego
wplywu), Arabia Saudyjska (!) i Zjedno-
czone Emiraty Arabskie (!) oraz... Francja
— panstwo cztonkowskie UE. W przypad-
ku Francji nie chodzi nawet o podpisane
wezesniej diugoterminowe kontrakty, lecz

o nowe zakupy, juz po agresji na Ukraineg.
To w nowym $wietle stawia liczne rozmo-
wy telefoniczne prezydenta Francji z pre-
zydentem Rosji. Bezskuteczne, ale poka-
zujgce zabiegi Francji o ,business as usual”.

WIECEJ ZA MNIE)

Ograniczenia importu spowodowaty, ze
Rosja eksportuje mniej paliw, ale zarabia
wiecej niz przed wojna. Jak to mozliwe?
Jeszcze przed agresja na Ukraine Ro-
sja ograniczata dostawy paliw, szczegdl-
nie gazu ziemnego i utrzymywata swoje
i europejskie magazyny gazu zapelnione
w ok. 1/3 pojemnosci, co spowodowa-
to skokowy wzrost cen gazu i ropy. Ten
wzrost, podtrzymywany dalszymi ograni-
czeniami dostaw, a nawet ich catkowitym
wstrzymaniem (Polska, Bulgaria, pézniej
Finlandia) utrwalit wysokie ceny gazu
i ropy w Europie.

Przed 24 lutym 2022 Rosja zarabiata
na eksporcie paliw ok. 1,1 mld euro dzien-
nie, ale dopiero w maju 2022 r. eksport
z Rosji zmalat o ok. 15%. Na skutek tych
ograniczen Rosja tracita ok. 200 mln euro
dziennie, ale na wzroécie cen zyskiwata
ok. 450 mln euro, czyli w sumie mniej eks-
portowala, a wiecej zarabiata.

Tatarzyn (Rosja) trzyma mocniej niz
si¢ wydawalo. ..

BEDZIE MNIEJ, BEDZIE DROZE)
Chodzi o dalsze ograniczania biezacych
dostaw, ktére powoduja, ze spowolnione
jest napetnianie biezacych magazynéw gazu
w krajach Unii Europejskiej, obawe przed
jego niedoborem w zimie i dalszy wzrost
cen gazu. 21.06.2022 rozpoczeto ,prace
utrzymaniowe” na rurociggu potudniowym

Ryc. 1. Statki z gazem LNG zamiast dostaw
Gazpromu. Zrédfo: TVP1

Turk Stream i ceny na gieldzie w Rotter-
damie znowu poszly w goére, jak podaje
Dziennik Gazeta Prawna z 22.06.2022 r.,
osiagnety prawie 130 euro za MWh.

Dostawy tym rurociagiem stanowia
ok. 30% dostaw gazu z Rosji do UE. Od
maja br. ograniczone zostato wykorzystanie
rurociagéw biegnacych przez Ukraine do
37-38 mln m’ dziennie, a dostawy przez
Nord Stream 1 Gazprom ograniczyt do
68 mln m® dziennie (pod koniec maja br.
byto 170 mln m®). W rezultacie tych ograni-
czei do Europy bedzie ptyneto nieco ponad
100 mln m? dziennie, gdy przed rokiem byto
to 384 mln m®. To ledwie wystarcza na po-
trzeby biezace, ale uniemozliwia napelnie-
nie magazynéw gazu. Przed zima, do listo-
pada b.r. mialy by¢ one napetnione $rednio
w 53%. Dalszy wzrost cen gazu, zanim uda
si¢ zatatwi¢ wicksze dostawy LNG, jest
wigc bardzo prawdopodobny.

W tej sytuacji konieczne sg dalsze
sankcje, bardziej przemyslane, ale przede
wszystkim niezbedna jest solidarnos¢ kra-
jow UE i innych w ich przestrzeganiu.

dr inz. Aureliusz Miktaszewski
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SPOTKANIA Z PRZYRODA

SPOTKANIA Z PRZYRODA. LATO

SPEKTAKL NA STAWIE

Perkozy dwuczube upodobaty sobie tyl-
ko jeden z trzech stawéw i na duzej tafli
przebywa 40-50 ptakéw. Na pozostatych
dwdéch stawach wida¢ kacze rodziny, tyski
toczg walki o swoje rewiry, a tu poza perko-
zami nie wida¢ innych ptakéw. Ten wybdr
jest o tyle zaskakujacy, ze akurat ten staw
prawie nie ma trzcin, jest najplytszy i dlate-
go na duzej powierzchni wida¢ rzadkie, po-
jedyncze todygi rdestu. Co chwile blyskaja
w $wietle l$niacobiate szyje i piersi, jednak
gdy ptaki odwrécone sg bokiem lub tylem,
zwlaszcza w pochmurny dzien, nikng na tle
ciemnej wody.

Tego dnia ruch na wodzie byt widoczny.
Pojedyncze pary tokowaty, stajac niemal pio-
nowo na wodzie, by za chwile krazy¢ wokét
siebie z fantazyjnie wygietymi szyjami. Oba
ptaki nurkowaly réwnoczesnie i wyplywaly
z kepami wodorostéw w dziobach. Inne pary
budowaly wlasnie swoje plywajace gniazda
z wodorostéw zebranych z dna.

W potowie czerwca rozpoczely si¢ legi,
a pod koniec miesigca do legéw przysta-
pita wiekszo$¢ perkozéw. Perkozy czesto
podptywaty do gniazd, wchodzity na pta-
skie platformy i starannie umieszczaty bu-
dulec. W koricu miesigca czg$¢ par wysia-
dywata juz jaja i sadzac po uplywie czasu,
lada dzieri mogly przyjs¢ na swiat pierw-
sze piskleta. Tuz przy brzegu, widaé¢ byto
z grobli jedno gniazdo z jajami. Moz-
na byto je oglada¢ z kilku metréw, a za-
niepokojona para
z kilkunastu metréw. Pézniej odkrytem
takich gniazd kilka, jednak dalej od brze-
gu. Wsréd rdestu siedziaty na nich ptasko
znieruchomiate ptaki i z pewnej odlegtosci
trudno byto odréznic je od kep ptywajace-
go zielska. Na poczatku lipca pojawity sie
pierwsze pary z piskletami, ktére trzymaty

obserwowata mnie

Zbigniew Jakubiec

Fot. 1. Jerzyk swoje zycie spedza w locie. Fot. Ryszard Adamus

si¢ blisko rodzicéw, ale potrafity takze nur-
kowa¢. Cate to perkozie zycie, rézne etapy
legéw tworzyty wspaniate widowisko, kt6-
re mozna bylo bez przeszkéd obserwowaé
na otwartej powierzchni wody.

JERZYKI

Pézno przylatuja do nas jerzyki. Jed-
nak pewnego majowego dnia niebo jest
petne tych ptakéw o charakterystycznych,
dtugich, sierpowato wygictych skrzydtach.
Uwijaja sie z glosnym $wiergotem wsréd
blokéw na osiedlach, a szczegdlnie duze
ich roje kraza wokét gotyckich kosciotéw.
W §cianach takich ko$ciotéw jest duzo
otworéw, ktére kiedys stuzyty do mocowa-
nia rusztowarn, a teraz wykorzystywane sa
jako miejsca legéw. Ten wesoty, swiszczacy
glos jerzykéw dobrze harmonizuje z ich
szybkim lotem. Sa to mieszkaricy prze-
stworzy i w powietrzu spedzaja niemal cate
zycie, oprécz krétkiego czasu wysiadywa-
nia jaj. Maja bardzo krétkie nogi i dlugie
skrzydta, a potozone na ziemi nie potrafia

samodzielnie poderwa¢ si¢ do lotu, dlate-
go poznajac otoczenie, czasami czepiaja sie
pionowych $cian. Z tego tez powodu ich
gniazda s3 umieszczone wysoko nad zie-
mig, tak, ze w kazdej chwili opuszczenia
gniazda mozna natychmiast ruszy¢ w przy-
jazne przestworza. Ptaki te $pia w powie-
trzu, krgzac wysoko, a w trakcie snu rzadko
poruszaja skrzydtami. A jednak Zycie ma
kres i w koricu kazdy z nich kiedy$ spada na
ziemig. Mysle, ze taki sam stres przezywa-
ja jerzyki, stykajac si¢ z ziemia, jak my, gdy
tracimy grunt pod nogami.

NA LESNE) DRODZE

Rozjezdzone ciggnikami gliniaste biesz-
czadzkie drogi, pelne blota i katuz stuza
nie tylko ludziom, ale i dla zwierzat sa wy-
godnymi szlakami. Zawsze mozna na nich
spotka¢ ich tropy, a czgsto zapis zdarzen
ostatniej nocy. Chmara jeleni dluzszy czas
wedrowala stokéwka, a pézniej pojawit si¢
na drodze trop duzego wilka. Innym razem
kilometrami wedrowal droga niedzwiedz,
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SPOTKANIA Z PRZYRODA

zostawiajac duze, wyrazne odciski podu-
szek tap i ogromnych pazuréw.

W wilgotnych zagtebieniach i koleinach
powstajg glebokie katuze. Jezeli tylko jest to
miejsce stoneczne, na powierzchni ptywaja
nartniki, ale przede wszystkim jest to kré-
lestwo kumakéw. Zwykle wygrzewaja si¢
na brzegach w cieplej wodzie, a glebiej pty-
waja kijanki. Jedne sg jak drobne przecinki,
starsze, ciemne wygladaja jak mate owoce
dzikiej czeresni z doczepionymi ogonka-
mi, a dorastajace maja juz tylne, a pézniej
przednie nogi. Caly ten bogaty swiat znika,
gdy drgania podtoza zdradzajg zblizanie si¢
cztowieka. Tym razem, dochodzac z da-
leka, zobaczylem, ze w $rodku katuzy cos
si¢ wije. Byt to maleriki zaskroniec, mniej
wigcej dlugosci otéwka, ale wyraznie od
niego ciefiszy. Waz upolowal duza kijanke
i prébowat ja potknaé, ale ofiara byla
za duza. Nie pomagaly nerwowe ruchy
iw koricu wypuscit zdobycz, ktéra jak gdyby
nigdy nic zaraz odptyneta. Stalem nierucho-
mo i obserwowatem blotnisty $wiat. Byt tu
idrugi zaskroniec podobnej wielkosci. Weze
wpelzly na wysepke i ukryty si¢ w kepie si-
towia. Kijanki jak poprzednio wykonywaty
w wodzie ewolucje, a kumaki powytykaty
glowy. Jeden méj krok spowodowat alarm
i wszystko znikneto na dnie katuzy

KOZIOLEK

Intrygujace bywaja odkrycia, jak szyb-
ko zwierzgta uczg si¢ i przyzwyczajaja do
warunkéw panujgcych w ich otoczeniu. Te
zdolnosci maja dla nas swoje dobre i zte
strony, ale pozwalaja na cickawe obserwacje.
Oczywiscie korzystne jest to, ze niektdre
gatunki, dzieki dokonywanym odkryciom,
moga przezy¢ w zmienionym przez czlo-
wieka $rodowisku, ale kiedy niektére zwie-
rzgta zaczynajg zasiedla¢ miasta, to rodzi
to problemy.

Ciekaws przygode mialem z koziot-
kiem na polach, wsréd plantacji porzeczek,
niedaleko Zywca. W tym terenie zyja sar-
ny, ktére caly rok przebywaja na polach
i czgsto widza ludzi. Chodzilismy we
dwdéike, szukajac miejsc zerowania bocia-
néw. Idac polng droga, miedzy krzakami
czarnych porzeczek sploszylismy kozta.
Wyskoczyt z krzewdw 1 zaczat uciekal.
Stanglismy nieruchomo i obserwowalismy
zwierzg. Koziotek zniknat za polem po-

rzeczek, ale za chwile pojawit si¢ z innej
strony i uwaznie nas obserwowat. Obszedt
krzewy z innej strony i znéw si¢ pokazal,
i znéw uwaznie nas obserwowal. Odle-
glos¢ wynosita 10-15 m i gdyby nie na-
sze spokojne zachowanie koziotek pewnie
zaraz by uciekl na bezpieczng odleglosé.
Zwycigzyta jednak ciekawos$é i chec lep-
szego poznania nieznanych intruzéw.

Tak wiec, zwierzeta nie zawsze re-
aguja ucieczka. Oczywiscie podstawowe
znaczenie ma zachowanie cztowieka, ale
wéréd zwierzat, podobnie jak i wsréd
ludzi, istnieje ogromna zmienno$é indy-
widualnych zachowan. Sg wigc tchérze
i s3 odwazni, sa ciekawscy i sg niezdary.
Jezeli dopisze szczgscie trafi¢ na ktéregos
z nich, a umiejetnym zachowaniem nie
zaniepokoimy zwierzgcia, mozna przezyé

ciekawe przygody.

HALAS

Jedna z najwigkszych przyjemnosci sa
wibcezegi po lasach, a na jesienne grzybo-
branie zawsze czekam z utesknieniem.
W lesie dominuje wtedy cisza i spokdj,
zamilkt $piew ptakéw i tylko od czasu do
czasu zaskrzeczy séjka, zapuka dzieciot
lub cichym popiskiwaniem nawotuja si¢
sikory. W taki letni, stoneczny dzieri bla-
dzitem po lasach koto Obornik Slgskich
iwsamotnosci odkrywatem lesne tajemnice.
W pewnym momencie moje nastuchiwa-
nie zaklécit warkot samochodéw z odlegtej
o prawie kilometr szosy. Ten hatas odkrytem
niespodziewanie, bo wczesniej nie zwraca-
tem na niego uwagi. Po chwili ustalitem,
ze z drugiej strony, nieco ciszej takze sty-
cha¢ auta, dobiegal takze toskot pociagéw,
a w koricu z nieba doszedt pomruk samo-
lotu. Przyjemno$¢ kontemplacji przyrody
drastycznie zmalata.

Cho¢ nie zdajemy sobie z tego sprawy,
zyjemy w $rodowisku zdominowanym przez
hatas, a do tego dochodzi jeszcze nowoczesna
agresywna muzyka, natlok najczesciej zbed-
nych informacji i coraz wigkszym luksusem
sa chwile spokoju, zapewniajace mozliwos¢
skupienia i przemyslenia whasnych spraw.
Jakze trudno obecnie znalezé mozliwosé
kontemplacji i ciszy, a przeciez Eliaszowi na
gérze Horeb Bég nie objawil si¢ w ogniu
i burzy, ani w gwattownym wichrze, tylko
w ciszy, w szmerze fagodnego powiewu.

Fot. 2. Koziotek. Fot. Ryszard Adamus

WYLINKA

Na kamieniach wséréd malw, pod kuchen-
nym oknem czgsto wygrzewaja si¢ zaskrorice.
Sploszone szybko znikaja w szczelinie muru
naszego ganku, ale po pewnym czasie znéw
sa na storicu. Bywaja wicksze i mniejsze, nie-
ktére cienkie i krétsze, inne dtugie i okazate.
Kolory tez bywaja rézne od jasnych, niemal
niebieskich po ciemno stalowo-szare.

Na poczatku upalnego sierpnia zauwazy-
fem wyjatkowo duzego weza, ktérego zacho-
wanie bylo jednak inne niz zazwyczaj. Za-
miast ucieka¢ do szczeliny w murze, wpelzt
w gesta kepe bodziszka i, jak w pierwszej
chwili wydawato mi si¢, znieruchomiat. Do-
piero za moment zobaczytem, jak od ogona
ku potowie ciata zmienia si¢ jego barwa —
z ciemnej pozostaje pStprzezroczysta kawo-
wa wylinka. No tak, waz zmieniat zewnetrz-
ny naskérek i ze starej okrywy wypetzat jak
z poriczochy, i dopiero taki odnowiony, 1$nig-
cy znikt w szezelinie.

Wsréd todyg bodziszka znalaztem nie-
uszkodzony poczatek naskérka, a w czesci
okrywajacej glowe blyszczata kropla thustej,
maziste] wydzieliny, co zapewne jak smar
pomagato zwierzeciu w tatwym opuszezeniu
poprzedniego okrycia. Wylinka byla wyjat-
kowo duza, mierzyta 115 cm, musiata wigc
naleze¢ do samicy, ale i tak te rozmiary sa
rzadko spotykane u tego gatunku.

dr hab. Zbigniew Jakubiec
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t to miéjsce, ktére mozna sto-

sunkowo dobrze poznaé w czasie jednego sezonu wegetacyjnego. Inwentaryzacja zakoriczona w 2021 roku
dostarczyla nowych faktow i ujawnila procesy zachodzaqce w szacie roslinnej tego obszaru.

WSTEP

Jeszcze dwa lata temu stan zbadania
szaty roélinnej pélirygacyjnych we Wro-
clawiu mozna byto uznaé za wystarcza-
jacy — badania florystyczno-fitosocjolo-
giczne na przestrzeni 8 lat prowadzit tu
Proc¢kéw (2001, 2009) i dokumentacjg
botaniczng traktowano jako komplet-
nga. Niemniej, w latach 2020-2021 wy-
konano kolejng inwentaryzacje (AVEN
2021), nie tylko w aspekcie zmian za-
chodzacych w szacie roslinnej, ale
réwniez perspektyw dla tego obszaru,
w zwigzku z postulatem objecia go
ochrong (Nowak i in. 2019). Trudno
ocenié, czy miejsce prowadzonej przez
wiele dekad depozycji wroctawskich
$ciekéw moze by¢ cenne pod wzgledem
przyrodniczym — beda zaréwno zwolen-
nicy, jak i przeciwnicy tej teorii. Pomi-
jajac wszechobecne zanieczyszczenia,
pola irygacyjne otrzymywaly ogromne
ilosci wody, dajacej zycie wielu grupom
organizméw i jest pewne, Zze na prze-
strzeni dekad wplyneto to na réznorod-
nos¢ fauny i flory. Chociaz od 2013 roku

obszar ten nie pelni juz swojej funkcji,
na przewazajacym areale jest wcigz
uzytkowany. Znajduja si¢ tu iaki, pola
iodtogi,uprawy drzew i krzewéw, porzu-
cone sady i zieleni urzadzona. Przysztos¢
wroctawskich pél irygacyjnych jest waz-
nym zagadnieniem zaréwno dla przy-
rodnikéw, jak i inwestoréw. Ze Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospo-
darowania Przestrzennego Woroctawia
wynika, ze w duzej mierze sg to tere-
ny zieleni i wody powierzchniowe, przy
czym teren na péinoc od Redzina jest
jednym z kilku (i jednoczesnie najwiek-
szym) obszaréw cichych w aglomeracji,
w ktérych nie wystepuja przekrocze-
nia dopuszczalnych pozioméw hatasu.
Z drugiej strony, znajduje si¢ tu pasmo
dziatalnosci gospodarczej B14 Redzin
Port i pasmo mieszkaniowe Osobowi-
ce. Na wschéd od Redzina planowany
jest wezel autostradowy wraz z dro-
ga przechodzaca przez pola irygacyjne
do terenéw przemystowych. Tereny na
potudniowy-wschéd od obwodnicy au-
stradowej na wysokosci Redzina zostaty

opisane jako obszar specjalny, natomiast
fragment pél irygacyjnych na Osobowi-
cach zostal przeznaczony pod zabudowe
mieszkaniowa (SUIKZ 2018).

Mimo tablic MPWIiK informujacych
o bezwzglednym zakazie wstepu, ak-
tywno$¢ czlowieka jest tu zauwazalna.
Poluja tu mysliwi z wroctawskiego kota
towieckiego ,Przepiérka”, lecz to nie je-
dyni goscie. Fakt, ze przechodzace przez
pola irygacyjne ulice: Cwiczebna, Sza-
chistéw, Wedkarzy, Koszykarzy i Zapo-
tocze sa dost¢pne dla ruchu sprawia, ze
na poboczach lub sasiadujacych drogach
gruntowych mozna zobaczy¢ puste sa-
mochody. Przypuszczam, ze rozlegte,
bezludne przestrzenie pél irygacyjnych
mogg by¢ oaza spokoju dla ludzi szu-
kajacych wytchnienia od miejskiego
zgietku — tym bardziej, ze strzegace pdl
irygacyjnych szlabany sa uszkodzone.
W sezonie letnim, przy nieczynnych
osadnikach mozna zobaczy¢ relaksuja-
cych sig, pétnagich biwakowiczéw. Cza-
sem przez pola przejedzie rowerzysta,
niekiedy samochéd.
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Fot. 1. Uboga florystycznie taka rajgrasowa. Fot. Michat Sliwiriski

PIERWSZE OBSERWACJE FLORY
Przy obecnym sposobie uzytkowania
tej czg$ci miasta trudno sobie wyobrazié
je jako niezagospodarowane dla celéw
oczyszczania. W XIX w. zabudowania
dawnych wsi Redzin (niem. Ransern)
i Osobowice (Oswizz) byty duzo mniej-
sze — kazde liczyto wowczas okoto 50
doméw, tacznie mieszkato tu moze 700
os6b. Na podstawie dawnych opiséw
i map topograficznych mozna wnio-
skowaé, ze otaczajace je tereny byly
w duzej mierze uregulowane pod
wzgledem hydrotechnicznym i uzytko-
wane rolniczo. Prowadzono tu uprawy
traw, burakéw, cykorii, rzepy, zb6z ozi-
mych, rzepaku, ziemniakéw, kukury-
dzy i warzyw, podejmowano tez préby
zakladania sadéw, szkélek ozdobnych
drzew i krzewéw oraz plantacji wierzb
(Birtkowska 2013). Poniewaz upra-
wiano tu trawy, przynajmniej czesé
obszaru miala fizjonomi¢ tak o réznej
Wiek-

szo$¢ przedwojennych obserwacji flo-

intensywnos$ci uzytkowania.
ry pochodzi z przetomu XIX i XX w.
Z okolic Redzina podano wystepowa-
nie 65 interesujacych gatunkéw roslin,
z rejonu Osobowic — 55. Wsréd nich,
kilka z nich mialo status gatunkéw
obecnie wymartych w regionie i kry-
tycznie zagrozonych wymarciem (Kac-
ki i in. 2003), jak: cibora zétta Cyperus
flavescens, fiotek drobny Viola pumila, sit
czarny Juncus atratus (RE), zaraza pia-
skowa Orobanche arenaria lub szafirek

migkkolistny Muscari comosum (CR).
Duza grup¢ stanowily gatunki roslin
regionalnie wymierajacych lub nara-
zonych, w tym: kotewka orzech wodny
Trapa natans, stoktosa groniasta Bromus
racemosus (EN), bobrek tréjlistkowy
Menyantbhes trifoliata, kosaciec syberyj-
ski Iris sibirica, mieczyk dachéwkowaty
Gladiolus imbricatus i turzyca darniowa
Carex caespitosa (VU). Liczne byty row-
niez gatunki o nizszym stopniu zagro-
zenia — bliskie zagrozenia, stabo zagro-
zone, o niedostatecznych danych lub
dotychczas nie waloryzowane, m.in.:
pszeniec grzebieniasty Melampyrum
cristatum (NT) wilczomlecz blyszczacy
Euphorbia lucida (LC), czysciec kosma-
ty Stachys germanica, sit gléwkowaty
Juncus capitatus, smagliczka pagérkowa
Alyssum montanum (DD) lub rdestnica
ostrolistna Potamogeton acutifolius (NE).
Sadzac po odnalezionych wéwezas ga-
tunkach roélin, mogta tu wystepowad
mozaika cennych obecnie zbiorowisk
takowych, gtéwnie trze¢slicowych Moli-
nion i zalewowych Cnidion, potencjalnie
réwniez fragmentéw tak bagiennych
i podmoktych. W tamtym okresie mo-
gly réwniez wystgpowad niewielkie sta-
rorzecza, na co wskazuje historyczna
obserwacja kotewki orzecha wodnego.
Pierwsze urzadzenia hydrotechnicz-
ne pél irygacyjnych oddano do uzytku
w 1881 roku, dzigki czemu niemiecki
botanik Fiek mégt swobodnie wykonaé
badania flory Redzina, a nastgpnie je

Fot. 2. Nieuzytek z dominacja pokrzywy zwyczajnej. Fot. Michat Sliwiriski

opublikowa¢ (1881). Poniewaz Schube
réwniez wykonal tu swoje obserwacje
(1903), wstep na pola irygacyjne w tym
czasie nadal byt mozliwy. W 1903 roku
obszar pél poszerzono o tereny w rejo-
nie Swiniar i prawdopodobnie wéwezas
zamknigto caly obiekt, poniewaz az do
1938 r. nie publikowano stad kolejnych
stanowisk flory, mimo wysokiej aktyw-
noséci niemieckich botanikéw na terenie
catego Slqska (Schube, Schalow 1904-
1938). Nie zmienito si¢ to do czaséw
wojny, jak réwniez przez wiele lat po jej
zakonczeniu.

DOTYCHCZASOWE BADANIA
Powojennych obserwacji szaty roslin-
nej pol irygacyjnych brak. Zakaz wste-
pu dla botanikéw sprawil, ze wiedza
o przemianach roslinnosci tego obszaru na
przestrzeni prawie stu lat zostata stracona
— pierwsze, szczgtkowe informacje w tym
temacie pojawily si¢ dopiero w potowie lat
90. XX w. Po czg$ciowym zniszczeniu na
skutek dziatan wojennych, pola irygacyjne
zostaly odbudowane, nastepnie byly utrzy-
mywane przez Paristwowe Gospodarstwo
Rolne Osobowice. Opisywano stad aki,
zbiorniki wodne i trzcinowiska, opisywa-
no przypadki wypalania tak i trzcinowisk,
wycinania szuwaréw, zakrzewieri i drzew
z brzegéw kanatéw. Do korica XX w. pola
irygacyjne byly intensywnie uzytkowane,
o czym $wiadcza doniesienia o réznych
poziomach wody w zbiornikach i otacza-
jacych je polderach (Stychan 1996).
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Data pierwszej, wickszej inwentary-
zacji szaty roélinnej zbiega si¢ z odda-
niem do uzytku oczyszczalni $ciekéw
na Janéwku. W czesci potudniowej pél
irygacyjnych odnaleziono wéwczas 353
gatunki rodlin naczyniowych i wyrédz-
niono 50 zbiorowisk roglinnych (Pro¢-
kéw i in. 2001), natomiast w czesci
pétnocnej pol — 405 gatunkéw roélin
i 70 zbiorowisk roslinnych (Hildebrand
i in. 2001). W wykonanej 8 lat péznie;
inwentaryzacji, z calego obszaru pdl
wykazano duzo mniejsze zréznicowa-
nie flory — tacznie 329 gatunkéw — przy
weigz wysokiej liczbie 80 zbiorowisk ro-
slinnych (Prockéw 2009). Juz w tamtym
okresie stwierdzono wystepowanie dziko
rosngcych, cennych gatunkéw roélin, jak:
centuria pospolita Centaurium erythraca,
kruszezyk szerokolistny Epipactis hellebo-
rine (Pro¢kéw i in. 2001), selernica zyt-
kowana Cnidium dubium, oczeret Taber-
nemontana Schoenoplectus tabernaemontani,
rutewka z6tta Thalictrum flavum, osoka
aloesowata Stratiotes aloides, groszek li-
§ciakowy Lathyrus nissolia, dziggiel litwor
nadbrzezny Angelica archangelica subsp. li-
toralis 1 $niezyczka przebi$nieg Galanthus
nivalis (Hildebrand i in. 2001). Przez 8
lat wiele z nich jednak zanikto — w 2009
roku odnaleziono tylko pojedyncze stano-
wiska czosnku wezowego Allium scorodo-
prasum, oczeretu Tubernemontana, selerni-

cy zytkowanej, rogatka krétkoszyjkowego

Fot. 3. Zto¢ polna. Fot. Michat Sliwirski

Ceratophyllum submersum, rz¢éli hakowatej
Callitryche hamulata 1 centurii pospolitej
(Pro¢kéw 2009). Nalezy podkresli¢, ze
nie wszystkie stwierdzone wéwczas rosli-
ny byly podawane przez botanikéw nie-
mieckich — byly to gatunki nowe dla tego
obszaru.

W 2013 roku w krajobrazie pdl iry-
gacyjnych dominowaly réznego typu
szuwary 1 mozgowiska. Wystepowaly
taki kosne nie tylko z zycicg wielokwia-
towa, lecz réwniez z rajgrasem wynio-
stym. Wzdtuz rowéw wyksztalcity sie
trzcinowiska i pokrzywowiska, a na nie-
uzytkach i przydrozach — zbiorowiska
ruderalne. Wezeséniej uzywane odstojni-
ki zarosty szuwarami, a niektére obszary
zalesiono (Faltyn i in. 2013). Ostatnie
opracowania mialy charakter naukowy
(Zolnierz, Pruchniewicz 2017) i popu-
laryzatorski (Nowak i in. 2019), lecz nie
wniosty wiele nowego do charakterysty-
ki pél irygacyjnych.

W' czerwcu 2020 roku rozpocze-
ty si¢ ponowne badania szaty roslinnej
pél irygacyjnych we Wroctawiu. Bylem
odpowiedzialny za flore¢ i zbiorowiska
roélinne ich wschodniej czgéci — rejonu
Osobowic oraz czesci gruntéw Redzina
i Swiniar.

OSOBOWICE
Pola irygacyjne w rejonie Osobo-
wic od wschodu ograniczone sa linia

Fot. 4. Selernica zytkowana. Fot. Michat Sliwiriski

kolejowa Wroctaw-Oborniki  Slaskie,
od pétnocy — obwodnicg autostradows
Wroctawia, az do sluzy Redzin w czesci
zachodniej. Lacznie, zidentyfikowatem
tu 38 zbiorowisk roslinnych, nie liczac
terenéw antropogenicznych, jak drogi
i pobocza, zabudowania, uprawy drzew
i zielen urzadzona. Najwigkszy areat
zajmuja tu uprawy kukurydzy i nieuzyt-
ki porolne (Stellarietea mediae, Echino-
chloo-Setarietum) — tacznie okoto 100 ha.
Duzy areal zajmujg réwniez traworosla
z dominacja perzu zwyczajnego (Elymus
repens) oraz pokrzywowiska z wspét-
udzialem ro$lin szuwarowych (Phala-
ris-Urtica, P/ngmiies—Urtica), ktére ra-
zem obejmuja rozlegly pas terenu migdzy
Osobowicami i Redzinem o powierzch-
ni okoto 115 ha. Nieuzytki z udziatem
roslin ruderalnych (Artemisio-Tanacete-
tum, Solidago gigantea, Calamagrostis epi-
geios) to 18 ha, pionierskie zadrzewienia
z dzikim bzem czarnym, brzozg i topo-
lami (Sambuco-Salicion, Betula pendula)
zajmujg polowe tego terenu. Na uwage
zastuguja réwniez zakrzewienia z inwa-
zyjng czeremchyg amerykanska Padus se-
rotina. Z. cenniejszych zbiorowisk roélin-
nych, widzialem tu zdegenerowane taki
(Arrhenatheretalia) — jednak ze znacznego
areatu 20 ha, 1aki rajgrasowe (Arrbenathe-
rion) obejmujg zaledwie 1,7 ha. Podobng
powierzchni¢ zajmowaly spontanicznie
wyksztalcone zadrzewienia wierzbowe

Fot. 5. Réza francuska. Fot. Michat Sliwiriski
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(Salicetum purpureae). Walory kra-
jobrazowe tego miejsca podnosza
wystepujace wrozproszeniu czyz-
nie (Prunetalia spinosae, Rham-
no-Prunetea) oraz zadrzewienia
(Quer-
cus robur), porastajacymi po-
Cwiczebnej
i brzegi Trzciany, na tacznej po-
wierzchni. Na niektérych odcin-

z okazalymi debami

bocza ulicy

kach Trzciany mozna odnalez¢
zbiorowiska rzesy (Lemnetum
minoris), stosunkowo cenny jest
réwniez ptat murawy napiasko-
wej (Vicio lathyroidis-Potentillion),
ktéry wyksztalcil si¢ na skarpie
walu przeciwpowodziowego
Odry na powierzchni. Na wigk-
sza uwage zasluguja réwniez
wigksze skupienia turzycy Bu-
eka, lokalnie tworzacej wtasny,
matopowierzchniowy  szuwar
(Caricetum buekii).

Pola irygacyjne w rejonie
Osobowic nie obfituja w cenne
gatunki roslin. Najcenniejszym
jest wspomniana turzyca Bueka
Carex buekii — gatunek z Pol-
skiej czerwonej ksiggi roslin (Zarzycki
iin. 2014), przez wiele lat uznawany za
regionalnie wymarty (RE) (Kacki i in.
2003), dopiero niedawno zostat ponow-
nie opisany z Dolnego Slaska (Koopman
iin.2018). W tym rejonie wyst¢puje na
16 niewielkich liczebnie stanowiskach,
gtéwnie w otoczeniu Trzciany i bocz-
nych rowéw melioracyjnych. Rosnie tu
réwniez inna roélina z Czerwonej ksiegi
— czosnek wezowy Allium scorodoprasum,
facznie w 9 miejscach na nieuzytkach
i walach przeciwpowodziowych migdzy
Osobowicami i Redzinem. Na pojedyn-
czych stanowiskach wystepuja tez inne
gatunki zagrozone: zto¢ lakowa Gagea
pratensis 1 rutewka waskolistna 7Thalic-

trum lucidum.

WSCHODNI REDZIN

Sg to tereny potozone na wschéd od
Redzina — miedzy obwodnicg autostra-
dowa Wroctawia i torami kolejowymi,
potudniows granica osiedla Swinia-
ry i drogg gruntowg taczaca Mokrzyce
i Trzciang. Stwierdzitem tu wystgpowa-

Fot. 6. Rutewka waskolistna. Fot. Michat Sliwiriski

nie 33 zbiorowisk roslinnych, pomijajac
tereny o charakterze antropogenicznym.
Przewazaja tu perzowiska — suche tra-
worosla z dominacja Elymus repens zaj-
mujg tu areat az 114 ha. Pokrzywowiska
z udzialem gatunkéw szuwarowych to
ok. 38 ha, a inne nieuzytki (Artemisietea,
Arction lappae) — 23 ha. Podobny areat
zajmujg zdegenerowane 1aki, jednak tak
rajgrasowych jest tu dwukrotnie wickszy
niz na Osobowicach — 3,5 ha. Unika-
towym miejscem jest tu fragment sto-
sunkowo dobrze zachowanej, wilgotnej
taki Angelico-Cirsietum oleracei, otoczonej
ze wszystkich stron przez zbiorowiska
szuwarowe. Niewielkie powierzchnio-
wo tereny rolnicze znajdujg si¢ gtéw-
nie na obrzezach Redzina, ale réwniez
w pasach terenu rozmieszczonych wokét
dawnego meandra Odry. Zadrzewienia
debéw, czyznie i zakrzewienia czerem-
chy amerykanskiej stanowig acznie kil-
ka hektaréw. Inne zbiorowiska zajmuja
w tym rejonie niewielki areal. Na pod-
kreslenie zastuguje wystepujacy w roz-
proszeniu szuwar turzycy Bueka, murawa

napiaskowa niedaleko koryta Mokrzy-

cy, oczko wodne ze zbiorowi-
skiem rogatka krétkoszyjkowego
(Cemtapbylletum submersi) oraz
niewielkie skupienie inwazyjne-
go stonecznika bulwiastego He-
lianthus tuberosus, uprawianego na
polach irygacyjnych przez miesz-
karicow Redzina dla jego bulw.
W korycie Trzciany utrzymu-
ja si¢ niewielkie powierzchnie
zbiorowiska rzes.

Do cennych gatunkéw roslin
wystepujacych w tej okolicy na-
leza: turzyca Bueka rosngca tu
na 10 stanowiskach, rzesl ha-
kowata Callitryche hamulata —
stwierdzona na krétkim odcinku
koryta Mokrzycy, wspomniany
wyzej rogatek krétkoszyjkowy
Ceratophyllum submersum, seler-
nica zytkowana Cnidium dubium
(3 stanowiska), czosnek kato-
waty Allium angulosum (réwniez
3, nieliczne, izolowane stano-
wiska) oraz ztoé takowa. Na
jedyne
w tej czegsei pdl irygacyjnych
stanowisko ztoci polnej Gagea

Redzinie  odnalaztem

arvensis — podobnej do poprzedniego
gatunku, lecz wpisanej na Polska czer-
wonga liste roslin w kategorii VU — na-
razony (Kazmierczakowa i in. 2016). Za
cenny gatunek uznalem réwniez ostro-
zenia siwego Cirsium canum, rosnacego
w poblizu jedynego platu wilgotnej taki.
Chociaz na Dolnym Slasku nie jest tak-
sonem zagrozonym wymarciem, obser-
wuje si¢ go coraz rzadziej — otrzymal juz
kategorie zagrozenia w wojewddztwie
wielkopolskim (Jackowiak i in. 2007)
i na Opolszczyznie (Nowak i in. 2008).

POLUDNIOWE SWINIARY

Ostatnig badang przeze mnie cze¢scia
pél irygacyjnych byty Swiniary — od po-
tudniowej granicy osiedla do ulicy Za-
potocze i przejazdu kolejowego. Jest to
teren mato zréznicowany pod wzgledem
szaty ro$linnej, stwierdzitem tu wyste-
powanie 23 zbiorowisk roslinnych. Do-
minujg malo interesujace pod wzgledem
florystycznym pokrzywowiska i perzo-
wiska (lacznie na areale ok. 100 ha).
Stosunkowo duza powierzchnig zajmu-
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Fot. 7. Murawa rozwijajgca sie na skarpie watu.

ja zdegenerowane aki — jednak znowu,
z 33 ha ich catkowitego areatu, cennych
pod wzgledem botanicznym 1ak rajgra-
sowych jest zaledwie 1,5 ha. Réznego
typu nieuzytki zajmuja 19 ha, ponadto
wystepuja tu czyznie i zadrzewienia de-
bowe. Do$¢ cze¢sto zdarzaja si¢ tu ma-
topowierzchniowe zbiorowiska wodne
i szuwarowe. Interesujace pod wzgle-
dem florystycznym sa: murawa napia-
skowa niedaleko przejazdu kolejowego
Swiniarach oraz kilka ptatéw szuwaru
turzycy Bueka.

W tej okolicy wystepuje jedyne na
polach irygacyjnych, niewielkie sta-
nowisko rézy francuskiej Rosa galli-
ca — gatunku niskiego krzewu objetego
§cista ochrona prawna i zagrozonego
wymarciem nie tylko w skali regionu,
ale réwniez kraju (w obu przypadkach
VU - narazony), wpisanym réwniez do
Polskiej czerwonej ksiegi roslin w tej
samej kategorii (Zarzycki i in. 2014).
Cennym, do$¢ licznie wystepujacym
w tym rejonie gatunkiem jest tez tu-
rzyca Bueka, wystepujaca w tej okolicy
na 12 stanowiskach. Z innych, cennych
gatunkéw roslin, wystepuja tu: rogatek
krétkoszyjkowy, rutewka waskolistna,
zto¢ takowa oraz okreznica bagienna
Hottonia palustris — na Dolnym Slasku
dos¢ rzadka roslina wodna, zagrozona

Fot. Michat Sliwiriski

wymarciem w wojewddztwie opolskim
(Nowak i in. 2008).

SWINIARY | REDZIN LESNY

Nie mialem okazji osobiscie odwie-
dzié¢ tej czesci pdl irygacyjnych — pra-
cowatla tam druga osoba z botanicznego
zespotu, ktérej przy okazji bardzo dzie-
kuje za owocng wspélprace. Prezentu-
jac zachodnia cze¢$¢ pél bede opierat
si¢ jedynie na danych opublikowanych
w oficjalnym raporcie (AVEN 2021).
Jest to rozlegtly teren, na ktérym domi-
nujg perzowiska i pokrzywowiska, lecz
znaczny areal zajmujg tez pola uprawne,
zlokalizowane wokdét Redzina Lesnego.
W obszarze objetym badaniami zalazto
si¢ kilka drzewostanéw — zbiorowisk
zastepczych z udzialem gatunkéw li-
§ciastych iiglastych. Do niespotykanych
we wschodniej czgéci pdl irygacyjnych
zbiorowisk roélinnych naleza m.in.:
zakrzewienia wierzbowe zespotu Sali-
ceum pentandro-cinereae, laski robiniowe
z klasy Robinietea, fragmenty tegowych
laséw  debowo-wigzowo-jesionowych
Ficario-Ulmetum oraz zespoly roslin
wodnych: salwinii ptywajacej Lemno
minoris-Salvinietum natantis, rogatka
zanurzonego Ceratophylletum demersi i
wywlécznika klosowego Myriophylle-

tum spicati. Pomimo tego, ro$linnos¢ tej

czgscei pél irygacyjnych wydaje sie by¢
stosunkowo malo zréznicowana — pod
tym wzgledem najbardziej przypomina
Potudniowe Swiniary.

Réwniez w tym rejonie licznie wyste-
puja stanowiska turzycy Bueka, w wielu
miejscach tworzacej wielkopowierzch-
niowe szuwary. Wiosna, na terenach
rolniczych mozna czgsto spotkaé zloé
takowa, rzadziej zto¢ polna. W zbiorni-
kach wodnych wystepuje salwinia pty-
wajaca Salvinia natans — wodna paprod
objetego $cista ochrong prawna, na Dol-
nym Slgsku zagrozona wymarciem w ka-
tegorii VU — narazony. Rzadko ro$nie tu
rutewka waskolistna, ostrézeczka polna
Consolida regalis 1 selernica zytkowana,

.....

przebisnieg Galanthus nivalis.

WRAZENIA

Neutralne — przynajmniej moje. Cho-
ciaz krajobraz pél irygacyjnych mozna
uznaé za zréznicowany, przewazajacy
areal tego obszaru zajmuja zbiorowiska
mato cenne pod wzgledem przyrodni-
czym. Ruderalne traworosla (Agropyre-
tea), réznego rodzaju nieuzytki (Arte-
misietea) oraz wielkopowierzchniowe,
przesuszone i zeutrofizowane szuwary
(Phragmitetea) mocno zdominowaty sza-
te roslinng dawnego koryta Odry i jej
otoczenia. Ich polaczenie z gospodar-
czym uzytkowaniem cze$ci pél irygacyj-
nym powoduje, ze dla cennych sktadni-
kéw szaty roslinnej zostalo tu niewiele
przestrzeni. Pozostatosci dawnych 1ak
sa suche i malo zréznicowane flory-
stycznie. Zadrzewienia o naturalnym
charakterze sa oparte gtéwnie na gatun-
kach pionierskich, natomiast drzewo-
stany gospodarcze wykazuja cechy zbio-
rowisk zastepczych. Walory krajobrazu
podnoszg szpalery starych debéw, wie-
logatunkowe zakrzewienia i czyznie tar-
niny, z drugiej strony obnizaja je zwarte
skupienia czeremchy amerykanskiej. Za
najcenniejsze dla tego obszaru uznano
zbiorowiska nalezace do zespotéw: Fi-
cario-Ulmetum, Lemno minoris-Salvinie-
tum natantis, Angelico-Cirsietum oleracei
i zwiazku Arrhenatherion, lecz za warto-
$ciowe uznano réwniez wybrane zespoty
roslinnosci murawowej (Vicio lathyroidis-
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Fot. 8. Aleja debowa wzdtuz ulicy Cwiczebnej. Fot. Michat Sliwiriski

Potentillion argenteae), szuwarowej (m.in.
Caricetum buekii, Sparganio-Glycerion flu-
itantis), wodnej (np. Ceratophylletum sub-
mersi, Hottonietum palu;z‘ris) i lesnej (np.
Carpinion, Salicetea purpureae, Ulmenion
minoris).

Szczegétowe badania prowadzone
w latach 2020-2021 pozwolity na od-
krycie licznych stanowisk chronio-
nych i zagrozonych gatunkéw roslin —
w wielu przypadkach sg to ich pierwsze,
powojenne obserwacje. Interesujace, ze
wiele z nich mogto utrzymac tu swoje
stanowiska od poczatku XX w. Dzieki
florystom niemieckim wiemy, ze juz
w 1903 roku wystepowata tu turzyca
Bueka, czosnek wezowy, réza francuska,
salwinia plywajaca, zto¢ polna (Schube
1903) i zapewne wiele innych, bardziej
pospolitych roslin. Ich odnalezienie
nie jest zatem nowsg informacja, a tyl-
ko potwierdzeniem waloréw botanicz-
nych tego obszaru. Jest to dowdd, ze
krajobraz pél irygacyjnych, mimo wielu
przemian, w aspekcie florystycznym za-
chowat niewielka cz¢$¢ swojego dawne-
go charakteru. Cenne gatunki zwigza-
ne sg tu gtéwnie z brzegami dawnego
meandra Odry, ale wystepuja réwniez
w innych miejscach, w tym o genezie
antropogenicznej, jak waly przeciwpo-
wodziowe.

W czasach niemieckich, na obszarze
pdl irygacyjnych nie byto jeszcze roslin
inwazyjnych. Obecnie rozprzestrzeniaja
sie¢ tu liczne gatunki stwarzajace zagro-
zenie dla rodzimej szaty ro§linnej (zali-
czone do IV kategorii inwazyjnosci —
Tokarska-Guzik i in. 2012), do ktérych
naleza: czeremcha amerykariska Padus
serotina, dab czerwony Quercus rubra,
stoklosa sptaszczona Bromus carinatus,
klon jesionolistny Acer negundo, niecier-
pek drobnokwiatowy Impatiens parviflo-
ra, rdestowiec ostrokorniczysty Reynoutria
Japonica, rdestowiec posredni Reynoutria
xbohemica, robinia akacjowa Robinia pseu-
doacacia, nawlocie Solidago: kanadyjska
S. canadensis 1 péina §. gigantea i wino-
bluszcz zaroslowy Parthenocissus inserta.
Lacznie, na polach irygacyjnych stwier-
dzono wystepowanie 86 gatunkéw ro-
§lin obcego pochodzenia, jednak realne
zagrozenie dla roslinno$ci tego obszaru
stanowig tylko czeremcha amerykariska
i nawlocie (AVEN 2021).

Poza dzialalno$cig cztowieka, na obraz
szaty roslinnej pdl irygacyjnych wplyw
miata powédz w 2007 r. Diugotrwaty
zalew wplyngl destrukcyjnie na wie-
le stabszych konkurencyjnie gatunkéw
roélin. Po jego ustaniu, w pionierskich
warunkach najszybciej wyrosty byliny
o silnych kitaczach, jak: perz zwyczajny,

pokrzywa zwyczajna, trzcina pospolita
Phragmites australis lub stoktosa bezost-
na Bromus inermis — gatunki te szyb-
ko zdominowaly dostepna przestrzed,
przyczyniajac si¢ do homogenizacji sza-
ty roslinnej tego obszaru i do dzisiejsze-
go dnia sg istotnymi sktadnikami flory
pdl irygacyjnych. Dodatkowo, przez
wiele lat panowaty susze, ograniczajace
rozwdéj wilgociolubnej roslinnosci, przez
co nie udalo si¢ potwierdzi¢ wielu hi-
grofilnych gatunkéw podawanych stad
jeszcze w 2009 roku. Dzigki regular-
nemu koszeniu rozlegltych traworosli
i stosunkowo mokrej pogodzie dwéch
ostatnich sezonéw wegetacyjnych wi-
da¢ pojawiajace si¢ w nich inne trawy
— gléwnie rajgras wyniosty Arrbenathe-
rum elatius i wyczyniec fakowy Alopecurus
pratensis. Jest to dowdd, ze szata roslinna
pdl irygacyjnych Wroctawia jest dyna-
miczna i wymaga regularnych obserwa-
¢ji. Od czasu uruchomienia tego obiektu
zaniedbano ten aspekt, udostepniajac go
botanikom dopiero po 98 latach. Wy-
niki pierwszych badani nie zostaly tez
upublicznione, mimo ze mialy forme
skanéw (Pro¢kéw 2001, Hildebrand
i in. 2001) lub dokumentéw elektro-
nicznych (Pro¢kéw 2009).

Badania prowadzone w latach 2020-
2021 roku zostaly wykonane w mozli-
wie najlepszy sposéb — opracowano
caly szate rodlinng obszaru, inwenta-
ryzujac 1 opisujac cenne sktadniki flo-
ry oraz siedliska przyrodnicze Natura
2000, dla ktérych wykonano dokumen-
tacje fitosocjologiczng i oceny stanu ich
zachowania. Wszystkie obserwacje byty
fotografowane, wiele zdje¢ znalazlo si¢
réwniez w raporcie koricowym i jego
zalgcznikach. Efektem dwuletnich prac
jest nie tylko obszerny dokument, ale
réwniez wielotematyczne mapy, ktére
zostaly udostgpnione na stronie inter-
netowej Urzedu Miejskiego Wroctawia,
w zakladce ,Inwentaryzacja przyrod-
nicza pél irygacyjnych” (Moch 2022).
Pierwszy raz w dtugiej historii tego
obszaru.

dr Michat Sliwinski

Literatura dost¢pna w Redakcji
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Jezeli nawet stracifes wszystko co miales; lecz masz

Kogos, kto moze do ciebie wrdcic — bgd? szczesliwy.

Biskup Alfons Nossol

W XXV ROCZNICE
POWODZI TYSIACLECIA

Maciej Winiarski

Zyciodajna woda, niekiedy nazywana najwspanialszym zwigzkiem chemicznym wszechswiata, uniwersal-
nym rozpuszczalnikiem i zréodtem zycia, potrafi byé zdradliwa i w bialy dzien zatopié¢ duze obszary, siejgc
groze i zniszczenia. Tak wlasnie bylo 10 lipca 1997 r. w Opolu. Wowczas wezbrane wody Odry zalaly prawie
4 tys. ha pow. tego nadodrzarnskiego grodu, czyli 41,5% ogdlnej powierzchni miasta - gldwnie czes¢ prawo-
brzezna. Nie inaczej bylo poza miastami; w tym samym dniu zostato zatopionych wiele podopolskich wsi
usytuowanych wzdtuz brzegow Odry, w tej liczbie réowniez i moje Niewodniki. Wielkg pociechq dla Powodzian
Opolszczyzny, w tamtym czasie byly stowa naszego Biskupa, ktore dzisiaj stuzqg za motto tego artykutu.

A teraz pragne cofna¢ si¢ do samego po-
czatku.W moich notatkach z 7 lipca 1997 1.
znalaztem zapis: ,Leje. Juz trzeci dzieri bez-
ustannie leje!” Pézniej dowiedziatem sig, ze
w ciggu kilku dni w zlewni Goérnej
Odry spadio od 200 (okolice Opola) do
500 mm (okolice Pradziada w Czechach)
stupa wody'. U nas owe 200 mm oznaczato
4-miesi¢eczny $redni opad deszczu. Zatem
przypomnijmy sobie, co si¢ dziato przed
25. laty w naszym gospodarstwie pasiecz-
nym podczas stynnej Powodzi Tysiaclecia.

Teren naszej pasieki, liczacej wéwczas
76 rodzin, taczy si¢ bezposrednio z gospo-
darstwem i, jak si¢ pézniej okazalo, jest
najwyzej polozonym miejscem na naszej
posesji. Réznice poziomu miedzy najnizej
potozonym domem a pasieka nie s3 duze,
bo wynoszg ok. 50 cm, ale w czasie powo-

1 1mm stupa wody = 1 litr/m~

dzi miato to ogromne znaczenie w przezyciu
czg$ci rodzin pszezelich i w mozliwosci szyb-
kiego udzielania pomocy tym sposréd nich,
ktére w jakis sposéb przezyty. Od wezesnej
wiosny rok byt bardzo pozytkowy. Bylismy
wymeczeni, nieustannym braniem miodu,
tapaniem i osadzaniem rojéw, ale gdy usty-
szeliSmy informacje, ze juz Racibérz jest
w znacznej czesci zatopiony, zdalismy sobie
z zong sprawe, ze nalezy przygotowa¢ si¢ do
ewentualnej ewakuacji pasieki.

W tym czasie lipa intensywnie nektarowa-
ta i ule byly przetadowane miodem lipowym,
w zwigzku z tym najpierw nalezato odebraé
pszczotom midd, a nastepnie odtransporto-
waé je w bezpieczne miejsce. Obawialismy
sie bowiem, ze tak przetadowane ramki, po
prostu powylamujg si¢ i ze beda duze straty
wiréd pszezot. 8 lipca (wtorek) przestat padaé
deszez i w domu do potudnia wynosilismy
z parteru na pietro wszystkie rzeczy, ktére nie

powinny by¢ zalane (z wyjatkiem mebli — byty
dla mojej filigranowej zony za cigzkie). Juz
od popotudnia odwirowaliémy miéd tylko
z 4 rodzin, od razu stawiajac duzo lzejsze ule
na bloczki betonowe (na wszelki wypadek).
Nastgpnego dnia byt komunikat, ze ,wielka
woda”, dotarta do Krapkowic (odlegtos¢ do
Niewodnik ok. 30 km). Jeszcze do potudnia
wywirowaliémy midd z 8 rodzin, wiedzac, ze,
juz nie zdazymy odwirowa¢ miéd i wywiezé
pasicke. Zostata nam doba, moze 1,5 doby,
aby to wszystko zrobi¢, a na pomoc kogokol-
wiek ze wsi nie moglismy liczy¢, bo przeciez
kazdy ratowat swoje mienie. W tej sytuacji
postanowilismy z uli wyja¢ wszystkie kraty
odgrodowe i otworzyé gérne wylotki. Kiedy
koniczyliémy te pracg, woda juz byta na po-
dwérzu i przez otwarte na osciez wrota bu-
dynku gospodarczego wplywata do pasieki.
Przyszlismy do domu, a nasza cérka wota,
ze w radio byt komunikat, aby wszystkie
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osoby zagrozone powodzia, opuscity swoje
domy, poniewaz idzie jeszcze wigksza fala
powodziowa! Popatrzylismy z Zong na siebie
ija powiedziatem:,, My mozemy ryzykowaé na-
wet naszym Zyciem, ale nasza corka nie powin-
nal” Szybko przebraliSmy si¢ i jeszcze zdazyli-
$my wyjechac samochodem do sasiedniej wsi,
gdzie przenocowalismy. Czuliémy sie oboje
zzong bardzo podle, bo przeciez zostawilismy
nasze podopieczne na pastwe losu! Nastep-
nego dnia (11 lipca), skoro $wit — podjecha-
lismy na skraj ,wielkiej wody” i poprosilismy
strazakéw, aby na lodzi motorowej zawiezli
nas do naszego domu. Pierwszy raz w zyciu,
wysiedlismy z fodzi przed naszym domem
wprost do wody. Weszlismy do domu, w kt6-
rym na parterze bylo juz tylko ok.0,5 m wody.
Radosnie przywitat nas Ares — przemity do-
berman, ktérego zostawilismy, aby pilnowat
naszego dobytku. Byt z nim powazny ktopot,
bo nigdzie nie chciat zatatwic sie, a przeciez
nie moglismy pusci¢ go do wody. Dopiero
gdy ze strychu zniostem troche piachu? i roz-
sypatem go na balkonie, zrobit to, co naleza-
Yo. Poszlismy z Zong do pasieki. Woda jeszcze
siegata nam prawie do kolan i z przerazenia
zamarli$my; od bramy wejsciowej do prze-
ciwnego rogu przestrzeni zajmowanej przez
pasieke lezato kilkanascie uli przeniesionych
przez prad wody. Wszedzie ptywaty mar-
twe ciala pszczét, wokét pasieki wisiato na
krzakach kilkanascie rojéw pszczelich, ktére
ewakuowaly si¢ ze swoich macierzystych uli.
W tych ulach, w ktérych pszczoty przezyty,
odbyta sie sie swoista akcja ratunkowa — ty-
sigce pszcz6t swoimi skrzydetkami osuszata
ule i ramki. W kazdym takim ulu stycha¢
bylo jakby pracujacy, maly wentylatorek.
W pierwszej kolejnosci pozdejmowatem roje
i osadzitem je w tych ulach, w ktérych juz nie
byto wody, ale na suchych ramkach, ktérych
zapas mieliémy wyniesiony na strych naszego
magazynu. To zdejmowanie rojéw byto bar-
dzo trudne, poniewaz wszedzie jeszcze byta
woda. Kazda spadta garstka pszcz6t byta nie
do uratowania. Ale udato si¢. Do wieczora ta
praca byta skoriczona.

W nastepnych dniach pracowaliémy jak
szaleni, aby tylko nie dopusci¢ do rabunkéw.
Na szczescie, po tych deszezach nadal ,lato
si¢ z lip” i tym pszczotom, ktére szty na po-
zytek — nie w glowie byt jakikolwiek rabu-
nek. Wreszcie moglismy doktadnie policzy¢

2 Dawniej istniat obowiazek, aby na strychach przy kominie stata skrzynia z piachem, szufla i specjalna ttumica do gaszenia ognia.

straty, jakie poniesliémy w pasiece. Przezylo
51 rodzin, w tym 10 bardzo stabych, 12 sil-
nych (te z odebranym miodem i na blocz-
kach betonowych), 29 w éredniej sile, catko-
witej zagtadzie uleglo 25 rodzin i stracilismy
okoto 1 tony miodu lipowego. Réwniez
wéréd wielu rodzin pszezelich nie byto ma-
tek. Wszystkie gniazda byly zalane woda,
po splynieciu ktérej znajdowaty si¢ ramki
z martwym czerwiem i z duzymi zapasami
miodu. W zwigzku z tym nalezato przetopi¢
ponad 1000 ramek woszczyny z czerwiem
i miodem, odebranych z nadstawek catko-
wicie zalanych. Do tych strat nalezy tez do-
liczy¢ zakup 50 nowych uli, jako ze bylismy
przekonani, ze w mokrych ulach pszczoty
nie b¢da w stanie przezimowaé. Nie doceni-
lismy naszych pszcz6t. Poniewaz wykonawca
uli, zrealizowat je dopiero we wrzesniu, to
zdotaliémy przetozy¢ do nowych uli tylko
25 rodzin. A przeciez zazimowaliSmy 65 ro-
dzin, bo przez caly sierpieri robitem pdzne
odktady. Oznacza to, ze 40 rodzin musiato
przezy¢ zime w mokrych ulach. I przezyty!
W tej tak nieprzyjaznej sytuacji zauwazy-
lismy zadziwiajacg rzecz. Otéz w zalanych
gniazdach, pszczoly pozatykaty swoimi ciata-
mi wszystkie komorki z otwartym czerwiem!
Czyzby do korica ratowaly swe potomstwo?
Doprawdy nie cheg personifikowad pszezét,
lecz az si¢ narzuca poréwnanie do ludzi znaj-
dujacych w sytuacji zagrozenia zycia ich po-
tomstwa. ..

Odbudowa pasieki trwata kilka lat, ponie-
waz cigzko jest w jeden rok da¢ pszczotom do
odbudowy ponad 1000 ramek. Dochodzenie
do poprzedniego stanu liczbowego pasieki
trwalo trzy lata. Jednak najwazniejszym okre-
sem byla sama powddz i czas bezposrednio
po splynigciu wéd. W' tym miejscu pragne
doda¢ ogdlng uwage. W czasie tak trudnym
dla wszystkich powodzian, polskie spote-
czetistwo bylo zjednoczone jak juz chyba
nigdy potem, w udzielaniu pomocy poszko-
dowanym ludziom. Ani jednego dnia nie
bylismy glodni, nie brakowalo nam chleba
i podstawowych $rodkéw czystosci. Dla
rolnikéw na zalanych terenach wagonami
przysylano z catej Polski sprasowane siano
i stome, ziarno siewne, pasze treSciwe dla
$win i bydta, aby tylko poszkodowani rolni-
cy mogli przetrwaé zime ze swoimi stada-
mi podstawowymi. Nie inaczej bylo wsréd

pszezelarzy. Zrzeszenie ,Dom Pszczelarza”
z Kluczborka ze $p. Prezesem Wilhelmem
Kocowiczem na czele — zakupito u nas
3 tony miodu z natychmiastows platnoscia,
pomimo iz, sami juz wtedy cienko przedli;
Panistwowa  Stacja Unasieniania Matek
Pszczelich w Maciejowej przez swego pra-
cownika Pana Krzysztofa Popowicza dostar-
czyla 35 matek-jednodniéwek, ktére bardzo
byly nam potrzebne, poniewaz po powodzi
wiele rodzin bylo bezmatecznych. Wreszcie,
otrzymali§my réwniez pomoc materialng —
pomorscy pszezelarze (Bydgoszez) zebrali
znaczng kwote pieniedzy i za posrednictwem
y2Domu Pszczelarza” w Kluczborku — prze-
kazali ja na nasze rece. Wszystkie te oznaki
wspdlczucia i zyczliwosci dla zaistniatej sytu-
acji w naszej pasiece, byty dla nas bardzo istot-
ne, ale wazniejsza jeszcze byta swiadomosé, ze
sg ludzie zupelnie dla nas anonimowi, kté-
rZy Wczuwaja sic W nasza sytuacje i pragna
na miare¢ swoich mozliwosci — nie$¢ pomoc!
Swiadomos¢ tego stanu rzeczy po prostu
uskrzydlata nas w nieustajacej pracy przy ra-
towaniu pasieki, a pézniej jej odnowie i przy
odnowie naszego domu.

Drzigkowatem juz wielokrotnie znanym
i nieznanym ofiarodawcom za ich wielki dar
serca i teraz kolejny raz to czyni¢ — bardzo
dzickuje wszystkim i kazdemu z osobna!
W czasie tak trudnym dla nas powodzian —
byliscie po prostu wspaniali!

Tak w naszej pasiece w wielkim skré-
cie wygladata sytuacja w czasie lipcowej
powodzi w 1997 1.1 w okresie po przejsciu
fali powodziowej. Niestety, brak jest danych
statystycznych odno$nie liczby poszkodo-
wanych pszczelarzy i zniszczonych rodzin
pszczét. Mysle, ze w calej Polsce musiato
ich by¢ kilkuset, z ktérych wielu stracito cate
pasieki. Znaczna czg$é tak poszkodowanych
pszczelarzy na trwale zniechecita sie do tej
dziatalnodci i juz nie wrécita do pszczelar-
stwa (sam znatem trzech takich ludzi). Zda-
je sie, ze w ostatnich latach nieco poprawito
si¢ bezpieczeristwo mieszkaicéw miast i wsi
posadowionych w pradolinie Odry z uwagi
na oddanie do uzytku zbiornika retencyjnego
w Raciborzu. A powodzianom sprzed
¢wierci wieku pozostal odruch uwaznego
patrzenia w odrzariskie nurty wody tyle-
kro¢, ilekro¢ pada deszcz.

dr inz. Maciej Winiarski
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KOL. KRYSTYNA PIOSIK

ODZNACZONA

Fot. 1. Przewodniczacy Sejmiku Dolnoslaskiego
dr inz. Andrzej Jaroch odznacza kol. Krystyne
Piosik. Fot. Aureliusz Miktaszewski

14 lipca 2022 r. w sali posiedzeri Sejmiku
Dolnoslaskiego miata miejsce sympatyczna
uroczysto$¢ wreczenia ztotej odznaki hono-
rowej Zastuzony dla Wojewddztwa Dolno-
$laskiego naszej klubowej kolezance mgr inz.
Krystynie Piosik. Odznake wreczat przewod-
niczacy Sejmiku dr inz. Andrzej Jaroch.

Kol. Krystyna Piosik jest bardzo zaan-
gazowana w pracy edukacyjnej. Przez wiele
lat byta dyrektorem Gimnazjum w Sutowie,
a obecnie Szkoly Podstawowej nr 1 w Mi-
liczu. Poza edukacja i dziatalno$cig spotecz-
ng podjeta miedzynarodows wspétprace ze
szkotami w Gruzji, Ukrainie i Niemczech,
ktéra umozliwiata mlodziezy lepsze pozna-
nie si¢ i otwarcie na rézne kultury oraz po-
znanie historii naszego kraju i krajéw zaprzy-
jaznionych poprzez perspektywe loséw ich
rodzin. Przez wiele lat byta koordynatorem
akcji ,Mogite Pradziada ocal od zapomnie-
nia’; wraz z mlodzieza wyjezdzata na Kresy,
by ratowa¢ polskie cmentarze pozostale za
wschodnig granicg. Kol. Krystyna Piosik byta
aktywng uczestniczka ekologicznych progra-

Fot. 2. Kol. Krystyna Piosik z odznaka i dyplo-
mem ,Zastuzony dla Wojewddztwa Dolnosla-
skiego”. Fot. Krystyna Haladyn

moéw edukacyjnych, realizowanych w ramach
Dolnoslaskiego Klubu Ekologicznego, reali-
zujac autorski zestaw doswiadczen chemicz-
nych. W Klubie data si¢ pozna¢ jako osoba
kolezeriska, uczynna, bardzo aktywna i zaan-
gazowana w ochrong $rodowiska.

W szkole rozwija wolontariat we wspot-
pracy z Fundacja Mobilni Polacy; obecnie
realizuje projekt ,,Odbudowa wolontariatu po
doswiadcezeniu pandemii”. Corocznie organi-
zowata Powiatowe Konkursy Chemiczne dla
mtodziezy z powiatu milickiego.

Organizowata takze Powiatowe Konkur-
sy Chemiczne dla mlodziezy, umozliwiajac
mtodym ludziom poglebianie swoich za-
interesowari w laboratoriach szkét wyz-
szych. Jest organizatorka réznych biezacych
przedsiewzie¢ spotecznych i ekologicznych.
Przez swoja postawe i dziatalnos¢ stata si¢
w Sutowie i Miliczu osobowoscig i autory-
tetem ksztattujacym pozytywne postrzega-
nie Dolnoslgskiego Klubu Ekologicznego
i Dolnego Slaska.

Aureliusz Miktaszewski
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DOLNOSLASKI KLUB EKOLOGICZNY
ul. Marszatka J. Pitsudskiego 74
50-020 Wroclaw
tel. +48 71347 14 44
e-mail: ekoklubwroc@gmail com
www.ekoklubwroclaw.pl

ZARZAD
Prezes
dr hab. inz. Wlodzimierz Brzgkala
tel. 663 261 317
e-mail: wlodzimierz brzakala@pwr.edu.pl
Wiceprezes
dr inz. Aureliusz Miklaszewski
e-mail: aureliusz.miklaszewski@wp.pl
tel. 71347 14 44

Sekretarz
dr Barbara Teisseyre
tel. 606 103 740
e-mail: bmteiss@wp.pl
Skarbnik
mgr Krystyna Haladyn
tel. T1 783 15 75
e-mail: krystyna.haladyn@wp.pl
Czlonek Zarzgdu
dr Michal Sliwinski
tel. 663 326 899
e-mail: michal sliwinski@o2.pl

KOMISJA REWILYINA
Przewodniczgey
dr hab. inZ. arch. Bogustaw Wojiyvszyn
tel. 605 620 208
e-mail: wojtyszyn_b@wp.pl

Czlonek Komisji Rewizyjnej
mgr inz. Krystyna Piosik
tel. 600021 672
e-mail: krystynapiosik@gmail.com

Czlonek Komisji Rewizyjnej
dr in Zdzislaw Matyniak
tel. 604 811 305
e-mail: zmatyniak@gmail.com

BIURQ ZARZADU
51-168 Wroclaw
ul. Soltysowicka 19b, pok. 006

Czynne we wiorki
w godzinach od 10:30 do 13:30
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