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Zygmunt URBANOWICZ

Korncowe czesci pnia dolnego splotu ramiennego u czlowieka

Terminal Divisions of the Inferior Trunk of the Brachial Plexus in Man

Podziat pnia dolnego splotu ramiennego na dwie czg¢sci, przednig i tylna,
stwarza duze mozliwosci wystepowania odmian odnoszacych si¢ przede wszyst-
kim do ich wewnetrznej struktury. Jednak zaro6wno w pismiennictwie krajowym,
jak i zagranicznym brak jest opracowan dotyczacych tego zagadnienia.

Celem pracy bylo ustalenie grubosci, liczby peczkéw i wielkosci ich poprze-
cznego przekroju oraz wskaznika powierzchni peczkow koficowych czgsci pnia
dolnego splotu ramiennego.

MATERIAL I METODY

Koricowe czgsci pnia dolnego badano obustronnie na zwlokach 35 oséb plci meskiej (3) i 34 plei
zenskiej (9) zmarlych w wieku od 11 dnia do 86 lat. Wyrdzniono 6 grup wieku: grupa I
obejmowata 5 315Qdo 1 roku, grupall —6 315 0d 1do 14 roku, grupa Il —-5 3189 od 15
do 22 roku, grupa IV — 5 316 @ od 23 do 40 roku, grupa V— 9 315 Q od 41 do 60 roku,
grupa VI — 5 31 5 @ powyzej 60 roku zycia.

Metoda preparowania uwidaczniano pien dolny splotu ramiennego i jego koncowe czesci.
Pobierano z nich wycinki dlugosci do 12 mm, ktére po umocowaniu do szklanych ramek utrwalano
w formalinie. Z wycinkéw sporzadzano poprzeczne przekroje grubosci 15 pm, ktére barwiono
metoda Kliiver-Barrery. Przy pomocy mikroskopu, nasadki rysunkowej i planimetru w kazdym
preparacie oznaczano grubos¢ pnia dolnego i jego konicowych czgsci, liczbe peczkéw i wielkosé
powierzchni ich poprzecznego przekroju. Ustalano rowniez wietko$¢ wskaznika powierzchni
peczkéw (IAF), ktora obliczano ze wzoru:

IAF_wielkos’é powierzchni poprzecznego przekroju pegczkéw x 100

grubos¢ badanej czgsci pnia dolnego

WYNIKI BADAN

Pien dolny we wszystkich przypadkach ulegal podzialowi na czgs¢ przednia
i tylng. Roznily sie one gruboscia, liczba pgczkow i wielkoscia powierzchni ich
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poprzecznego przekroju oraz wielkoscig wskaznika powierzchni peczkdw. Czgsé
przednia przediuzata si¢ w peczek przysrodkowy badz tworzyla go wspdinie
z galezia dolna czesci przedniej pnia srodkowego. Czesé tylna brata udziat
w budowie pgczka tylnego, a w 4 przypadkach (2,9%) wysylata takze gataz do
nerwu promieniowego.

Grubosé czesci przedniej i tylnej pnia dolnego

Wielko$¢é powierzchni poprzecznego przekroju czgsci przedniej wahala sig
w granicach 1,925—22,569 mm?, a czesci tylnej 0,247—4,398 mm?2. Grubosé
omawianych cze¢sci u 0séb plci meskiej ilustruje ryc. 1, a u osob plci zenskiej
—ryc. 2. Przypadki uszeregowano wedtug wieku na osi odcigtych, a grupy wieku
oddzielono pionowymi liniami. Wielko$ci powierzchni poprzecznego przekroju
czgsci przedniej i tylnej przedstawiono na osi rzednych. Na podstawie badan
stwierdzono, ze we wszystkich przypadkach cz¢s¢ przednia byta grubsza od
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Ryc. 1. Grubo$¢ pnia dolnego u osob plei meskiej; czgsé przednia: 1 — strona prawa, 2 — strona
lewa, czes¢ tylna: 3 — strona prawa, 4 — strona lewa
Thickness of the interior trunk in males; anterior division: 1 — right side, 2 — left side, posterior
division: 3 — right side, 4 — left side
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Ryc. 2. Grubos¢ pnia dolnego u 0sob plci Zenskiej; czgs¢ przednia: 1 — strona prawa, 2 — strona
lewa, czgs¢ tylna: 3 — strona prawa, 4 — strona lewa
Thickness of the interior trunk in females; anterior division: 1 — right side, 2 — left side, posterior
division: 3 — right side, 4 — left side

czesci tylnej. Grubosc czesci przedniej po obu stronach ciala tej samej osoby byla
podobna w 18,9%, czesci tylnej w 16,0%, wigksza po prawej stronie odpowied-
nio w 42,0 i 44,9%, a po lewej w 39,1 i 39,1% przypadkow.

Suma powierzchni poprzecznego przekroju czesci przedniej i tylnej w stosunku
do powierzchni poprzecznego przekroju pnia dolnego byla wigksza w 45,7%,
mniejsza w 35,5%, a podobna w 18,8% przypadkow.

Przecigtna grubos¢ czesci przedniej wynosita 11,545 mm?, czgsci tylnej
2,346 mm?, po prawej stronie odpowiednio 11,428 i 2,363 mm?2, po lewej 11,662
1 2,329 mm?2, u oséb plci meskiej 11,917 i 2,385 mm?, plci zenskiej 11,162
1 2,306 mm2, Omawiane wielkosci w grupie 1 wynoéily 4,890 i 0,948 mm?2,
w grupie I — 7,828 i 1,688 mm?, w grupie III — 13,7301 2,370 mm?, w grupie
IV — 12,608 i 2,649 mm2, w grupie V — 15,208 i 3,260 mm?2 oraz w grupie
VI — 13,1491 2,822 mm?.
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Liczba peczkdw

Liczba pgczkdw wynosita w czgsci przedniej od 3 do 42, a w czesci tylnej od
1 do 14. W czgsci przedniej najczesciej stwierdzano 15 peczkow (w 10,9%
przypadkéw), w czesei tylnej — 1 peczek (w 34,8% przypadkow). Obserwowano
od 1 do 5 peczkdw w 1,4% w czesci przedniej i w 88,4% w czesci tylnej, od 6 do 10
peczkow odpowiednio w 10,9110,9%,0d 11do 15— w 22,510,7%, od 16 do 20
w 8,7% tylko w czesci przedniej oraz ponad 20 peczkow w 4,3% przypadkow
takze tylko w czg¢sci przedniej. Jednakowa liczba peczkow po obu stronach ciata
tej samej osoby wystepowala w 7,2% w czesci przedniej i w 24,6% w czesci tylnej,
wigksza po prawej stronie odpowiednio w 52,21 36,2%, a po lewej w 40,61 39,1%
przypadkow. Liczba peczkdw czesci przedniej we wszystkich przypadkach byla
wigksza od liczby pgczkow czgsci tylnej. Suma peczkow czesci przedniej i tylnej
w porownaniu z liczba peczkéw pnia dolnego byla wicksza w 94,2%, mniejsza
w 5,1%, a taka sama w 0,7% przypadkow.

Przecigtna liczba peczkow czesci przedniej wynosita 18,1, czesci tylnej 2,8, po
prawej stronie odpowiednio 18,612,8, polewej 17,61 2,8, u 0sdb plci meskiej 18,2
12,7, plei zenskiej 17,9 1 3,0. W poszczegdlnych grupach wieku ksztattowala sie
nastepujaco: w grupie I — 17,9134, w grupie Il — 17,01 2,8, w grupie [Tl — 15,9
12,2, w grupie IV— 20,61 2,8, w grupie V— 20,211 2,9 oraz w grupie VI — 16,7
i3,0.

Wielkos¢ powierzchni poprzecznego przekroju peczkéw

W calym materiale grubos¢ pojedynczych peczkow czesci przedniej wahala sig¢
w granicach 0,001—9,259 mm?2, czesci tylnej 0,001—4,035 mm?, Wyrdzniono
5 grup peczkow, ktore opisano w poprzedniej pracy (8). Wystgpowaly one
niejednakowo czgsto w czesci przedniej i tylnej pnia dolnego. Peczki bardzo
cienkie stanowily w czesci przedniej 29,4% [po prawej stronie (p) 30,8%, po lewej
stronie (1) — 27,8%, u 0sob pici meskiej (3) — 30,3%, plci zenskiej (R) — 28,4%],
w czgsci tylnej 19,6% (p — 17,5%,1— 21,6%, & — 20,3%, 2 — 18,9%), cienkie
odpowiednio — 33,4% (p — 33,8%, 1 — 33,0%, &8 — 31,2%, @ — 35,7%)
129,1% (p — 29,9%,1 — 28,4%, & — 28,3%, 2 — 29,9%), sredniej grubosci
—17,3% (p—16,6%,1— 18,1%,3 —17,5%,2— 17,1%)112,6% (p — 13,4%,
1—11,9%, 3 — 12,3%, @ — 12,9%), grube — 12,4% (p — 12,0%,1— 12,9%,
3 — 12,8%, @ — 12,0%) i 18,0% (p — 18,0%, 1 — 18,0%, & — 16,0%,
@ — 19,9%) oraz bardzo grube — 7,4% (p — 6,8%,1 — 8,2%, 3 — 8,1%,
2—6,8%)i120,6% (p— 21,1%,1— 20,1%,3 — 23,0%, % — 18,4%) wszystkich
peczkow.

Cz¢stos¢ wystgpowania peczkOw o roznej grubosci w badanych czgsciach pnia
dolnego byla niejednakowa w poszczegodlnych grupach wieku. W budowie czgsci
przedniej w grupie I udzial pgczkdw bardzo cienkich osiggat 54,3%, cienkich
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33,1%, $redniej grubosci 7,8 %, grubych 3,1%, bardzo grubych 1,7%, w grupie I1
odpowiednio — 36,7, 31,9, 18,2, 9,1 i 4,0%, w grupie IIl — 19,4, 28,1, 22,5,
16,71 13,3%, w grupie IV — 26,9, 35,8, 15,0, 15,71 6,6%, w grupie V — 248,
32,7, 20,0, 13,1 i 9,4% oraz w grupie VI — 17,7, 40,1, 18,9, 15,3 i 8,1%.

W czesci tylnej w grupie I peczki bardzo cienkie stanowily 38,2%, cienkie
45,6%, sredniej grubosci 10,3%, grube 5,9% i bardzo grube 0%, w grupie 11
odpowiednio — 23,0, 29,5, 13,1, 18,01 16,4%, w grupie III — 17,5, 19,3, 8,8,
22,81 31,6%, w grupie IV — 8,2, 32,8, 6,6, 24,6 1 27,8%, w grupie V — 11,0,
23,1, 18,3, 23,21 24,4% oraz w grupie VI — 20,3, 23,7, 16,9, 13,6 1 25,5%.

Wielko$¢ powierzchni poprzecznego przekroju wszystkich peczkdw tworza-
cych czgsc przednia wahala sie w granicach 1,080—12,686 mm?2, a czesé tylna
0,247—4,398 mm?2. Byla podobna po obu stronach ciala tej samej osoby w czgsci
przedniej w 17,4%, w czesci tylneg w 2,9%, wieksza po prawej stronie
odpowiednio w 46,4 1 449%, a wigksza po lewej stronie w 36,2 i 52,2%
przypadkéw. Suma powierzchni poprzecznego przekroju pgezkow czesci przed-
niej we wszystkich przypadkach byla wigksza od sumy powierzchni poprze-
cznego przekroju peczkow czesci tylnej. Natomiast suma powierzchni poprze-
cznego przekroju peczkdw czegsci przedniej i tylnej w stosunku do powierzchni
poprzecznego przekroju peczkow pnia dolnego byta wigksza w 24,6%, mniejsza
w 55,8%, a podobna w 19,6% przypadkow.

Srednia wielko$é powierzchni poprzecznego przekroju peczkow czesci przed-
niej wynosila 6,535 mm?, czegsci tylnej 1,591 mm?2, po prawej stronie odpowiednio
6,510 1 1,608 mm?2, po lewej 6,560 i 1,574 mm?2, u osob pici meskiej 6,688
i 1,653 mm?, plci zenskiej 6,377 i 1,527 mm?2. Miala niejednakowe wartosci
w poszczegdlnych grupach wieku: w grupie I w czgsci przedniej 2,726 mm?2,
w czedel tylnej 0,616 mm?, w grupie Il odpowiednio — 4,415 i 1,193 mm?,
w grupie I1T — 8,024 1 1,653 mm?2, w grupie IV — 7,470 1 1,843 mm?2, w grupie
V — 8,296 1 2,154 mm? oraz w grupie VI — 7,245 i 1,859 mm?2.

Wskaznik powierzchni peczkow (IAF)

Wielkos¢ wskaznika powierzchni peczkow czgsci przedniej wahala sie w grani-
cach 33,2—82,3, cze¢sci tylnej 35,4—85,0. Miata po obu stronach ciala tej samej
osoby podobne wartosci w 30,3% w czesci przedniej i w 37,7% w czesci tylnej,
wieksze po prawej stronie odpowiednio w 37,7126,1%, a wigksze po lewej stronie
— w 31,91 36,2% przypadkow. Wielkosé IAF byla podobna w obu czgsciach
pnia dolnego w 12,3% (p — 14,5%,1 — 10,1%, 38 — 12,9%, @ — 11,8%),
wicksza w czesci przedniej w 7,3% (p — 4,3%, 1 — 10,1%, & — 4,3%,
Q@ — 10,3%), a wicksza w czesci tylnej w 80,4% przypadkéow (p — 81,2%,
l— 79.8%, & — 82,8%,  — 77,9%). Srednia wielkosé wskaznika w calym
materiale wynosita: w czgsci przedniej 56,6, w czegsci tylnej 67,8, po prawej stronie
odpowiednio — 57,0 i 68,1, po lewej — 56,31 67,6, u 0sOb pici meskiej — 56,1
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i 69,3, plci zenskiej 57,1 i 66,2. Przecigtna wielko$é JAF w grupach wieku
wynosita: w grupie I w czesci przedniej 55,8 i w czgsci tylnej 64,9, w grupie 11
odpowiednio — 56,41 70,7, w grupie II1 — 58,41 69,7, w grupie IV — 59,21 69,6,
w grupie V — 54,6 1 66,1 oraz w grupie VI — 55,1 i 65,9.

OMOWIENIE WYNIKOW

Pien dolny splotu ramiennego dzieli si¢ zwykle na dwie czg¢éci, przednia i.tylna.
Wystepujace stosunkowo nieliczne odmiany’jego podzialu reprezentuja najczes-
ciej tylko pojedyncze przypadki. W przeprowadzonych obecnie badaniach nie
byly one obserwowane.

W dostgpnym pismiennictwie, zarowno krajowym, jak i zagranicznym, brak
jest opracowan poswi¢conych wewnegtrznej strukturze koncowych czeéci pnia
dolnego. Przedstawione wyzej dane $wiadcza o duzej zmiennosci osobniczej
1 asymetrii w ich wewnetrznej budowie. Zwracano tez na to uwagg, opisujac
rézne odcinki obwodowego uktadu nerwowego (1—11).

Przeprowadzone obecnie badania wykazaly, ze grubos¢ koncowych czesci
pnia dolnego, liczba peczkow, wielkos¢ powierzchni ich poprzecznego przekroju
i wskaznik powierzchni peczkow byly w wigkszosci przypadkow niejednakowe
u 0s0b nalezacych do tej samej) grupy wieku oraz majacych taki sam wzrost
i zblizona mase¢ ciala. Nawet po obu stronach ciala tej same) osoby nie
stwierdzono jednakowych lub podobnych wartosci wszystkich rozpatrywanych
cech w czgsci przedniej , a obserwowano je tylko w 1,4% przypadkdédw w czesci
tylnej. Podobne wartosci po obu stronach ciala trzech badanych cech zanotowa-
no w 7,2% w czesci przedniej i w 1,4% w czesci tylnej, a dwu — odpowiednio
w 87% 1 w 10,1% przypadkow. Obustronnie podobne wartosci, nawet
pojedynczych cech, wystgpowaly takze stosunkowo rzadko: grubosé czesci
przedniej w 7,2%, czgsci tylnej w 8,7%, wielkos¢ powierzchni poprzecznego
przekroju peczkéw odpowiednio w 8,7 1 0%, liczba peczkow — w 2,91 13,0%
oraz wskaznik powierzchni peczkéw — w 17,4 1 26,1% przypadkow.

Z badanych cech u tej samej osoby wigksze po prawej niz po lewej stronie byly:
grubosé czesci przedniej w 42,0%, czegsci tylnej w 44,9%, wielko$¢ powierzchni
poprzecznego przekroju pgczkow odpowiednio w 46,4 1 44,9%, liczba pgczkow
— w 52,2 i 36,2%, wskaznik powierzchni peczkéw — w 37,7 i 26,1%
przypadkow. Cechy te mialy u tej samej osoby wigksze wartosci po lewej niz po
prawej stronie: grubo$¢ czesci przedniej w 39,1%, czgsci tylnej w 39,1%, wielkos¢
powierzchni poprzecznego przekroju pgczkow odpowiednio w 36,2 i 52,2%,
liczba peczkow — w 40,6 i 39,1%, wskaznik powierzchni pgczkéw — w 31,9
136,2% przypadkow.

Srednie wielkosci badanych cech czeéci koricowych pnia dolnego wykazywaty
pewne roznice zwiazane ze strona ciala i plcia. W czgsci przedniej byly wigksze po
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prawej niz po lewej stronie: liczba peczkow o 5,7% i wskaznik powierzchni
peczkow o 1,2%, natomiast po lewej stronie wigksza niz po prawej stronie byla
grubosé o 2,0%. Wielkos¢ powierzchni poprzecznego przekroju pgczkédw miala
obustronnie podobne wartosci. U 0s6b plci meskiej byly wigksze niz u 0séb plci
zenskiej: grubosé o 6,8%, wielko$¢ powierzchni poprzecznego przekroju pecz-
kow 0 4,9%, liczba pgczkow o 1,7%, natomiast u kobiet wigkszy niz u me¢zczyzn
byt wskaznik powierzchni peczkow o 1,8%.

W czescl tylnej wigksze po prawej niz po lewej stronie byly: grubosé o 1,5%
i wielkos¢ powierzchni poprzecznego przekroju peczkéw o 2,2%, natomiast
liczba peczkow i wskaznik powierzchni peczkow mialy obustronnie podobne
warto$ci. U mezczyzn wigksze niz u kobiet byly: grubos¢ o 3,4%, wielko$é
powierzchni poprzecznego przekroju peczkow o 8,3% i wskaznik powierzchni
peczkow o 4,7%, u kobiet zas wigksza niz u mezczyzn byta liczba peczkow
ol11,1%.

Czesé przednia pnia dolnego w poréwnaniu z jego czescia tylna byla grubsza
4,9 razy (po prawej stronie 4,8 razy, po lewej 5,0 razy, u osob obojga plci
podobnie czgsto), miata wigksza 4,1 razy powierzchni¢ poprzecznego przekroju
peczkow (po prawej stronie 4,0 razy, po lewej 4,2 razy, u osob plci meskiej 4,0
razy, plci zeniskiej 4,2 razy) i wigksza 6,5 razy liczbg peczkdéw (po prawej stronie
6,6 razy, po lewej 6,3 razy, u osob plci meskiej 6,7 razy, plci zenskiej 6,0 razy),
natomiast mniejszy o 19,8% wskaznik powierzchni pgczkow (po prawej stronie
0 19,5%, po lewej 0 20,1%, u 0séb pici meskiej 0 23,5%, pici zeniskiej 0 15,9%).

Udziat pgczkéw o rdznej grubosci byt niejednakowy w obu czgsciach pnia
dolnego. W czgsci przedniej czesciej niz w tylnej obserwowano peczki bardzo
cienkie, cienkie 1 $redniej grubosci, a w czgsci tylnej czgscie) niz w przedniej
— peczki grube 1 bardzo grube. Peczki bardzo cienkie wystepowaly czesciej po
prawej niz po lewej stronie w cz¢sci przedniej, a po lewej w czesci tylnej, cienkie
— jednakowo czgsto po obu stronach ciata w czesci przedniej, a czgsciej po
prawej stronie w czesci tylnej, Sredniej grubosci — czgsciej po lewej stronie
w cz¢sci przedniej, a po prawej w czesci tylnej, bardzo grube — czesciej po lewej
stronie w galezi przedniej, a po prawej w galezi tylnej.

Réznice w budowie peczkowej obu konicowych galezi pnia dolnego zwiazane
z plcia dotyczyly glownie peczkdw grubych. Wystepowaly one podobnie czesto
u 0s0b obojga pici w galezi przedniej, a czgéciej u osOb pici zenskiej w galezi
tylnej.

W zyciu pozaptodowym badane cechy konicowych czesci pnia dolnego, poza
liczba peczkow, ulegaly duzym zmianom, szczegdlnie do 22 roku Zycia.
Powigkszaly sig: grubosé czesci przedniej 3,1 razy, a czesci tylnej 3,4 razy,
wielko$é powierzchni poprzecznego przekroju peczkdw czeéci przedniej 3,0 razy,
czesci tylnej 3,5 razy, a wskaznik powierzchni pgczkow czgsci przedniej o 6,1%,
czesci tylnej o 7,2%. Zmienial si¢ rowniez udzial peczkow o rdznej grubosci
w budowie koncowych czgsci pnia dolnego. U dzieci do 1 roku zycia peczki
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o powierzchni poprzecznego przekroju do 0,3 mm? stanowily ponad 4/5
wszystkich pgczkéw zarowno czesci przedniej, jak i tylnej. W okresie do 22 roku
zycia udzial ich w tworzeniu czgsci koncowych pnia malal, a znacznie zwigkszal
si¢ udziat peczkéw o powierzchni poprzecznego przekroju powyzej 0,5 mm?2.
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SUMMARY

The thickness of terminal divisions of the inferior trunk, size of cross-section area of fascicles,
number of fascicles and index of the fascicle’s area have been examined bilaterally on the bodies of 69
men. The anterior division compared with the posterior division was 4.9 times thicker, the size of its
cross-section area of fascicles was 4.1 times greater than in the posterior one. The index of fascicle’s
area was smaller by 16.3% in the anterior than in posterior division. The fascicles with the
cross-section area up to 0.500 sq mm occurred more often in the anterior than in posterior division,
and the fascicles with the cross-section area greater than 0.5 sq mm occurred more often in the
posterior one than in the anterior division. The studied features of the terminal parts of the inferior
trunk, apart from the number of fascicles, underwent big changes during postnatal life, especially up
to the 22nd year of life.



