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Grupa Il doswiadczalna (6 sztuk). Technika chirurgicznej gonadektomii jak w grupie 1.
W 6 miesigcy od zabiegu pobierano dwunastnic¢. Przed dekapitacja zwierzgta wazono. Stwierdzono,
ze cigzar ciala, podobnie jak i w grupie I, w poréwnaniu ze szczurami grup kontrolnych nie ulegt
istotnym zmianom.

Dwunastnicg utrwalano w plynach Bakera, Carnoya, Gendre’a, a po odwodnieniu zatapiano
w parafinie. Wykonano barwienia na kwas rybonukleinowy, mukopolisacharydy, tkankg¢ laczna
oraz ziarnistosci diazo-dodatnie w komorkach enterochromafinowych serii GEP, przy uzyciu
barwnika: soli Fast Red B (Firmy Gurr, London—England). Do trawienia preparatow zastosowano
diastaze i dimedon. Badania histoenzymatyczne na aktywnos$c fosfataz kwasnej i zasadowej oraz
dehydrogenazy bursztynianowej prowadzono wedlug metod Gomoriego i McManusa, na
materiale nie utrwalonym (11).

BADANIA WLASNE

Grupa kontrolna

Przeprowadzone analizy histologiczne i cytoenzymatyczne wykazaty fizjo-
logiczne obrazy struktur $ciany dwunastnicy. Komoérki enterochromafinowe
— srebrochlonne lokalizowaly si¢ przewaznie na dnie krypt, cho¢ spotykano
rowniez rozmieszczone i w kosmkach. Ukladaly si¢ one w skupiska oraz
pojedynczo. Byly ksztaltu wrzecionowatego i trojkatnego, z centralnie ulo-
zonym jadrem i jaderkiem okraglym lub owalnym. Ziarenka diazo-pozytywne
wybarwione na kolor brazowo-czerwony lokalizowaly si¢ w calej cytoplazmie,
przewaznie poza czgscia przywierzcholtkowa. Ze wzgledu na ksztalt, wielkos¢
1 rozmieszczenie ziarenek wyrozniono kilka typow tych komorek. Jedne ze
srednio duzymi i licznymi ziarnami, drugie z drobnymi i1 nielicznymi. Trzeci
typ repezentowany byl przez komorki z pylowymi ziarnistosciami, a czwarty,
najmniej liczny, charakteryzowatl si¢ obecnoscia pojedynczych konglomeratow-
-skupisk, roznie wybarwionych (ryc. 1).

Grupa szczuroOw pozornie operowanych

Zaroéwno po 3 jak i po 6 miesigcach od laparatomii nie stwierdzono zmian
morfologicznych i cytoenzymatycznych w enterocytach, mukocytach, gruczo-
tach dwunastniczych oraz komoérkach enterochromafinowych. Roéwniez liczba
tych komorek w polu widzenia nie ulegla zmianie. Po 5 miesiacach od zabiegu
padt jeden szczur. Sekcja nie wykazala zwiazku z zabiegiem (ryc. 2).

Grupa I doswiadczalna

U podstawy kosmkow pomigdzy enterocytami czgsciej niz w preparatach ze
zwierzat kontrolnych i pozornie operowanych obserwowano leukocyty. W poje-
dynczych przypadkach w zrebie kosmkow zauwazono nacieki komoérek jedno-
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jadrzastych. Komorki §luzowe gruczotéw dwunastniczych mialy jadra przewaz-
nie splaszczone i u podstawy, a w tych, gdzie bylo ono okragle, stwierdzono,
ze wartosci stosunku jaderkowo-jadrowego ulegly zaburzeniu na niekorzy$é
jaderek (ryc. 3). Pyroninochlonne ziarenka RNA rozrzucone byly rOwnomiernie
po calej cytoplazmie. Indeks jadrowo-cytoplazmatyczny i jaderka enterocytow
mialy nie zmienione objgtosci. Mukocyty sporadycznie wystepowaty w grupach
po 2—4. PAS-dodatnie reakcje, wystgpujace w nich i w komoérkach gruczotowych
blony podsluzowej, byly silniejsze w mukocytach na kosmkach niz w kryptach.
Struktury PAS-dodatnie oporne byly na dziatanie diastazy, a po dimedonie
dawaly odczyny ujemne. Wiekszos¢ mukocytow miata szczyt przerwany, co
$wiadczylo o wydzielaniu §luzu (ryc. 4). Odczyn na fosfataze¢ kwasna w lizoso-
mach enterocytow w postaci drobnych ziarnistoéci byl mniej intensywny niz
w materiale kontrolnym. Pozytywne reakcje na fosfataze zasadowa byly obecne
w rabku oskérkowym, komorkach nablonka jelitowego oraz w §cianach naczyn
krwionosnych. Aktywno$¢ na ten enzym, podobnie jak na dehydrogenazg
bursztynianowa, byla mniejsza w kryptach (ryc. 5). W wigkszej liczbie komorek
enterochromafinowych niz w materiale kontrolnym obserwowano zbijanie si¢
ziarnistosci diazo-dodatnich w grudki, i to duze, ktore lezaly w polu przyjad-
rowym lub pod btona komérkowa w czgsci przypodstawnej. W pojedynczych
komorkach ziarnistosci bylo malo i nie tworzyly one zlogdéw. Byly to komorki
»puste — cienie”, ktore gromadzily si¢ czgsciej na kosmkach (ryc. 6).

Grupa ll doswiadczalna

Na szczycie czesci kosmkow uktad komorek resorpecyjnych — enterocytow
byt luzniejszy niz w odpowiednich grupach kontrolnych i u zwierzat doswiad-
czalnych grupy l. U niektorych szczuréw pojedyncze kosmki byly obrzgknigte
i skrocone. Enterocyty tych kosmkow wskazywaly na przyémienie miazszowe,
arabek oskorkowy byl zwezony. Liczba komorek wydzielniczych — mukocytow
na powierzchni kosmkow nie wykazywala istotnych roznic, ale wsrod nich bylo
mniej] mukocytdw z przerwanym szczytem. Jaderka wszystkich rodzajow
komorek mialy objetosé i pyroninofilnos¢ prawidtowe. W kryptach jelitowych
tak o przebiegu prostym jak i sko$nym nie znaleziono licznych figur podziatu
kariokinetycznego. Nablonek w nich byl nizszy, a rabek oskorkowy prawie
niewyksztalcony, o slabo zaznaczonej aktywnoS$ci na badane enzymy. Reakcje
enzymtaczne na enzymy w porownaniu z materialem grup kontrolnych 1 grupy
I doswiadczalnej byly wyraznie mniej aktywne. Mukocyty dodatnich reakcji na
fosfataze kwasna nie wykazywaly, a odczyny PAS wskazywaly na zmiennos¢ faz
czynnosciowych (ryc. 7). Podobnie jak w calym materiale i tutaj gruczoly
dwunastnicze lokalizowaly si¢ w bionie podsluzowej i mialy budowe cewkowo-
-pecherzykowa, czesto rozgaleziona. Odcinki wydzielnicze zbudowane z komo-
rek pryzmatycznych i walcowatych wybarwione hematoksylina i eozyna oraz
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wg reakcji PAS dawatly odczyny §luzowe. Nieliczne komorki wykazywaty odczyn
dyfuzyjny. Splaszczone ich jadra ukladaly sie przewaznie u podstawy komorek.
Zauwazono, ze w przewodach wyprowadzajacych wystgpowaly pojedyncze
mukocyty. Odnosilo si¢ wrazenie, ze w porOwnaniu ze zwierz¢tami grup
poprzednich liczba gruczolow w blonie podsluzowej byla nizsza. Wsrod
komoérek enterochromafinowych wybarwito si¢ wigcej komorek ,,cieni”, jak
i Z pojedynczymi ziarnami (ryc. 8), polaryzujacymi si¢ przewaznie u podstawy.

DYSKUSJA I WNIOSKI OGOLNE

Gonady meskie sa glownym zrodlem androgenow (90-95%), a ich cykl
metaboliczny dziala w systemie rOwnowagi wielohormonalnej sterowanej przez
podwzgorze. Usuwajac gonady wywotano gwaltowne ustanie doplywu tutaj
syntetyzowanych hormonow, co zaburzyto regulacje calego srodowiska wewneg-
trznego organizmu poprzez o$ podwzgorzowo-przysadkowo-gonadowa. Funk-
cje usunietych gonad w syntezie androgendéw podjely nadnercza z efektami
tropowym i trofowym, a przysadka wzmogla synteze gonadotropin, jednak
jako ,gruczot etapu” znalazla si¢ pod przemoznym wplywem dzialania liberyn
i statyn, syntetyzowanych w komoérkach podwzgorza. Prowadzi¢ to moze do
zmian metabolizmu somatotropiny, a nastgpnie somatostatyny z jej wplywem
na sekrecj¢ gastryny i produkcje kwasu solnego, oraz depresyjnego dzialania
na wydzielanie sekretyny w dwunastnicy.

Obserwowane obnizenie aktywnosci enzymow wskazuje na zmiany w meta-
bolizmie gruczoléw dwunastniczych i mukocytow, ktore podlegaja modyfikuja-
cemu dziataniu przysadki, tarczycy, nadnerczy 1 ukfadu nerwowego (8). Potwier-
dzeniem zaburzenia dzialania oslaniajacego i dzialania cytoprotekcyjnego sa tez
obnizone odczyny na mukopolisacharydy, co wskazuje na zmiany w wydzielaniu
ACTH przez przysadke i glikoproteidow przez kor¢ nadnerczy (1). Zmniejszenie
si¢ wielkosci ziarenek specyficznych w komorkach enterochromafinowych
i wzrost liczby komorek ,pustych” potwierdza udzial w tych procesach
somatostatyny, neuroprzekaznika uktadu podwzgoérzowo-przysadkowego, kto-
ry zadziatal w dwunastnicy jako neurohormon hipofizjotropowy (10).

W grupie [ doswiadczalnej wartosci stosunku jaderkowo-jadrowego w ko-
morkach gruczolowych dwunastnicy byly roézne, co moze $wiadczy¢ o zmianie
syntezy r-RNA i prerybosomow lub o zaburzeniu ich przechodzenia do
cytoplazmy, co ma wplyw na produkcje biatek strukturalnych i enzymatycznych
(2, 6). Obnizenie reakcji Fk wskazuje na zmniejszone zapotrzebowanie na
hydrolazy w komoérkach wydzielajacych i na zmiany mikrometabolizmu w rabku
oskorkowym jak i zaangazowanych organellach, a przede wszystkim w lizoso-
mach, bioracych udziatl w procesach wewnatrzkomorkowego trawienia. W po-
rownaniu ze zwierz¢tami kontrolnymi, u kastrowanych aktywnos¢ na Fz
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w rabku oskorkowym w obrebie krypt oraz na powierzchni kosmkéw byla
podobna, co dowodzi, ze komoérki nabtonka, przesuwajac si¢ ze strefy odnowy
do szczytu kosmka, nie osiagaja kompletu enzymoéw i przenosnikow, nieod-
zownych przy wydzielaniu i wchlanianiu jelitowym. Przyjmujac t¢ hipoteze
zakladamy, ze Fz stanowi element sktadowy rabka, a nie jest przez niego wtor-
nie adsorbowana z sokow jelitowych na jego powierzchni. Jezeli jest to stuszne,
to obrazy enzymatyczne moga wskazywac na zaburzenia trawienia kontak-
towego.

Materiat do badan pobierano ze zwierzat, ktore zyly 101 13 miesigcy. Jedne
z trzebionych szczurow mialy na adaptacje 3 (grupa 1), a pozostale 6 miesigcy
(grupa II). Ustalenie zwiazku przyczynowego pomiedzy zmianami wyniklymi
z powodu fizjologicznego starzenia si¢ — przekwitania a szkodliwym dzialaniem
gonadektomii jest trudne i ptynne, poniewaz skutki trzebienia, jak kazdy bodziec
stresowy, zachodza na drodze: receptor obwodowy—twor siatkowaty—ukiad
limbiczny-podwzgorze—przysadka mozgowa—nadnercza i maja dzialanie nagle,
a starzenie si¢ daje czas na powolng adaptacj¢ (4), co, by¢ moze, miato miej-
sce w grupie II. Gawlik i wsp. (3), Huber (4) i inni stwierdzili obnizenie
przemiany materii po trzebieniu, co w naszym eksperymencie, by¢ moze,
mialo zwiazek ze zmienionymi odczynami histoenzymatycznymi w rabku
oskorkowym i gruczolach, gdyz, jak wiadomo, prowadza one do nieprawi-
dlowej wymiany substancji pomigdzy dwunastnica a organizmem jako calo$cia.

Wyniki uzyskane w naszych badaniach poprzednich i aktualnych wskazuja,
ze z zalozonych modeli do$wiadczalnych i zastosowanych metod badawczych
nie mozna jednoznacznie wnioskowaél, ze zmiany te sa wyrazem tylko bez-
posredniego wplywu trzebienia, ktore doprowadzilo do naglego braku hor-
monow syntetyzowanych w gonadach, czy tez jest to wplyw posredni i stanowi
wyraz adaptacji szczura do zmienionych warunkow srodowiska wewnetrznego.

PISMIENNICTWO

1. Czewzyk T, Kitowska-Chadzypanagiotis K.: Reactions of Arylosulphatase and f-Glu-
coronidase in the Intestinal Epithelium in Rats under Conditions of Changed ACTH and
Steroid Hormones Level. Folia Morphol. 44 (2), 108, 1985.

2. Edemsky A, Svishchev A V.: Anatomo-stereological Characteristics of the Mucous Memb-
rane of the Major Duodenal Papilla. Archiw. Anatomii, Gistologii i Embriotogii 3, 61, 1986.

3. Gawlik Z, Niitzenadel W, Krawczyk M, Wisniewska I. E.: The Effect of Junoec-
tomy on Alkaline Phosphatase Activity in the Ileum. Folia Histochem. et Cytobiol. 23 (3),
144, 1985.

4. Huber G.: Treatment of Gastro-intestinal Complaints Accompanying Mecnopause with
Motilium Film-coated Tablet. Terapia Hungarica 35 (4), 227, 1987.

S. Matsuzaki H, Yamada J, Krauze W, Kitamura N, Yamashita T.. On Ultrastrural
and Immunocytochemical Study of Endocrine Cells the Proximal Duodenum of the Echidina
(Tachyglossus aculeatus). Z. mikrosk.-anat. Forsch. (Leipzig) 99 (5), 793, 1985.



112 Malgorzata Staszyc-Orzelska, Robert Orzelski, Jozef Staszyc

6. Novikova A. L.: Microcirculatory Bed of the Human Duodenum. Archiw. Anatomii, Gisto-
togii i Embriotogii 12, 55, 1985.

7. Orzelski R., Staszyc-Orzelska M, Dyrka A, Staszyc J.: Badania wptywu gonadek-
tomii na odczyny komorek nablonka dwunastnicy szczura bialego. Ann. Univ. M. Curie-
-Sktodowska, Lublin, Sectio D 40, 1985.

8. Puzyrev A. A, Ivanova V. F.: Mixed Glandulocytes of the Duodenalepithelium in Some
Vertebrata and in the Man. Archiw. Anatomii, Gistotogii i Embriotogii 4, 48, 1985.

9. Tarsoly E.,, Zeher M,, Luka¢s P.: Effect of the Castration on the Epiphyseal Cartilage of
Young Male Rats. Z. mikrosk.-anat. Forsch. (Leipzig) 99 (6), 897, 1985.

10. Uselilini L., Capelle C, Malesci A, Rindi G, Solcia E.: Ultrastructural Lokalization
of Cholesystokinin in Endocrine Cells of the Dog Duodenum by the Immunogoldtechniques.
Histochemistry 83, 331, 1985.

11. Zawistowski S.: Technika histologiczna. PZWL, Warszawa 1983.

12. Zakiewicz M.: Chirurgia malych zwierzat. PWRIL, Warszawa 1984,

Otrzymano 1988.07.02.

OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Grupa kontrolna. Dwunastnica. Komorki enterochromafinowe. Barwienie przy uzyciu
soli Fast Red B. Pow. ok. 400 x.

Ryc. 2. Grupa szczuréw pozornie operowanych. Fragment $ciany dwunastnicy. Barwienie
wedlug metody Massona. Pow. ok. 400 x.

Ryc. 3. Grupa I doswiadczalna. Uwidocznione jadra i jaderka. Barwienie H + E. Pow. ok. 450 x.

Ryc. 4. Grupa 1 doswiadczalna. Mukocyty na powierzchni kosmkow jelitowych. Barwienie
wedlug metody McManusa. Pow. ok. 400 x.

Ryc. 5. Grupa I doswiadczalna. Odczyn na Fz wedtug metody Gomoriego. Pow. ok. 600 x.

Ryc. 6. Grupa I doswiadczalna. Ziarnistosci diazo-pozytywne w komorkach enterochroma-
finowych. Barwienie przy uzyciu soli Fast Red B. Pow. ok. 1000 x — immer.

Ryc. 7. Grupa II doswiadczalna. R6zne rytmy czynno$ci gruczotowej komorek Sluzowych.
Barwienie wedlug metody McManusa. Pow. ok. 400 x.

Ryc. 8. Grupa II doswiadczalna. Widoczne komorki ,,puste” i ,,cienie” z serii GEP. Barwienie
przy uzyciu soli Fast Red B. Pow. ok. 1000 x — immer.

PE3IOME

XHpYpruvecku yCTpaHeHO OG€IbIM KPBICAM SHYKH (CEMEHHBIE XeNe3bl) U cnycTs 3 U 6 Mecales
1OC]Ie TOHAICKTOMHHI HCCIIE0BaHO ABEHaAuaTunepcTHyto kuiiky Ha PHK, mykanomicaxapunsr,
KHCJIBIC U mienouHble (ocdaTasbl, SHTAPHAHBIC AETUAPOTEHA3Bl, JHA3ONOJIOXKHTENbHBIC Ipa-
Hynsuun B knetkax GEP, a Ttakxe coeauHuTenbHble TkaHH. [10 CPABHEHHIO C MaTepUasiom
KOHTPOJBLHON U JIOXHO-ONEPHPOBAHHOM TPYNN 0OHAPYXKEHbI H3IMEHEHNS B PEAKIMAX, CRUAETEIIb-
CTBYIOLIHE O BJIMAHHM CHHTC3MPOBAHHBIX AHAPOreHOB Ha MOP(}OIOTHIO U PU3HONOTHIO ABEHAI-
HAaTHNCPCTHON KHIIKH.
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SUMMARY

The authors surgically removed the gonads from the white rats and 3 and 6 months later
performed the examination of the duodenum for RNA, mucopolysaccharides, the activity of the
acid and the alkaline phosphatase, succinic dehydrogenase, thze diazopositive granules in GEP
cells and the connective tissue. In comparison with the control and the sham operated groups,
the changes in the reactions were found out. This may be the evidence of the influence of the
synthetized androgens in testes on the duodenal morphology and physiology.

EXPLANATION TO FIGURES

Fig. 1. Control group. Duodenum. Enterochromaffin cells. Staining with Fast Red B salt.
Magn. ca 400 x.

Fig. 2. Sham operated group. Part of the duodenal wall. Staining according to Masson.
Magn. ca 400 x.

Fig. 3. Experimental group. Visible testes and nucleoli. Staining H + E. Magn. ca 450 x.

Fig. 4. Experimental group. Mucocytes on the surface of the intestinal villli. Staining according
to McManus. Magn. ca 400 x.

Fig. 5. Experimental group I. Fz reaction according to Gomori. Magn. ca 600 x.

Fig. 6. Experimental group I. Diazopositive granules in enterochromaffin cells. Staining with
Fast Red B salt. Magn. ca 1000 x — immer.

Fig. 7. Experimental group II. Different rhythms of the glandular activity of mucous cells.
Staining according to McManus. Magn. ca 400 x.

Fig. 8. Experimental group II. Visible “empty” cells and “shadows” from GEP series. Staining
with Fast Red B salt. Magn. ca 1000 x — immer.






