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Ocena nastepstw embolizacji tetnicy watrobowej w warunkach

doswiadczalnych
Y

The Estimation of the Consequences of Embolization of Hepatic Artery
in Experimental Conditions

Zabieg embolizacji polega na wprowadzeniu przez swiatlo cewnika, umieszczonego w zmienio-
nym naczyniu lub naczyniu zaopatrujacym zmieniony chorobowo narzad, materialu zatorowego,
powodujacego zatrzymanie przeplywu krwi tetniczej. W obrebie zamknigtej tetnicy ustaje krazenie
i rozwija si¢ ostry zawal, co prowadzi do skrzepowej martwicy aseptycznej, a nastepnie do
zwldknienia tkanek i narzadow (7). Jak wynika z pismiennictwa, embolizacj¢ tetnicy watrobowe;j
(e.t.w.) mozna stosowa¢ w roznych stanach chorobowych: w przypadkach krwawien po urazach
watroby (1), u chorych z-przetokami tgtniczo-zylnymi wewnatrzwatrobowymi (9), w hemobilii po
urazach (6), w hemobilii po przezskornej biopsji watroby (11), w leczeniu przerzutéw rakowiaka do
watroby (8), a takze w nieoperacyjnych guzach nowotworowych watroby (4, 12). Ze wzglgdu na tak
wiele wskazan do e.t.w. bardzo waznym zagadnieniem klinicznym jest znajomos$¢ wplywu tego
zabiegu na stan miaZszu watroby.

Celem pracy byla ocena nastgpstw zabiegu e.t.w. u zwierzat doswiadczalnych
w przypadku uzycia roznych materialdéw embolizacyjnych.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia przeprowadzono na zdrowych psach, mieszancach, w wieku 5—38 lat, 0 masie
ciata 10—20 kg. Badania naczyniowe wykonywano w znieczuleniu ogélnym Vetbutalem (Biowet),
ktory podawano dozylnie w ilosci 25 mg/kg m. c. Embolizacje tetnicy watrobowej przeprowadzano
bezposrednio po badaniu angiograficznym. Uzywano tych samych cewnikow, ktérymi wykonywano
badanie naczyniowe.

Ze wzgledu na stosowanie dwoéch réznych materialdow embolizacyjnych psy podzielono na
2 grupy dos$wiadczalne. W grupie I, liczacej 7 psow, jako materialu embolizacyjnego uzywano
Spongostanu (Ferrosan — Dania). W grupie II, liczacej 5 psow, materialem embolizacyjnym byt
alkohol etylowy absolutny z kwasem urogranowym. Grupa kontrolna liczyta 5 pséw, u ktérych po
arteriografii pnia trzewnego nie wykonano e.t.w. W grupie I Spongostan przygotowywano w postaci
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korkow o srednicy 0,5 mm i dlugosci 3—5 mm. Liczba podawanych korkow zalezala od wielkosci
embolizowanego lozyska naczyniowego i wynosita 20—40 korkdéw. Zamykano cale lozysko tgtnicy
watrobowej. W grupie Il stosowano mieszaning alkoholu etylowego z kwasem urogranowym, ktéry
stanowil skladnik cieniujacy. Do e.t.w. uzywano mieszaniny alkoholu etylowego z kwasem
urogranowym w stosunku objetosciowym 3:1. Podawano ja w ilosci 2—6 ml w zaleznosci od
wielkosci lozyska naczyniowego przeznaczonego do embolizacji. U 2 pséw zamknigto jedng
z I-rzgdowych galezi tgtnicy watrobowej, u pozostalych — cale tozysko tetnicy watrobowej.
U wszystkich psow bezposrednio po e.t.w. przeprowadzano kontrolne badanie angiograficzne w celu
oceny skutecznosci zamknigcia tetnic.

Obserwacje kliniczne

Psy obserwowano w okresie 1—90 dni. W ciggu pierwszego tygodnia kontrolowano temperaturg
ciala, czestosé¢ oddechdw, tetna, oceniano laknienie.

Testy laboratoryjne: probg tymolowa, poziom bilirubiny catkowitej, aktywnos$¢ aminotransferaz
asparaginianowej (AspAT) i alaninowej (AIAT) wykonywano przed embolizacja oraz w pierwszej,
trzeciej i siodmej dobie po embolizacji. Psy usmiercano Morbitalem (Biowet), podawanym dozylnie
w dawce 0,5 cm3/kg m. c.

Badania anatomopatologiczne

Sekcje psow i badania histopatologiczne przeprowadzano w Zakladzie Anatomii Patologicznej
Wydzialu Weterynaryjnego Akademii Rolniczej w Lublinie (Kierownik: prof. dr hab. Bolestaw
Rubaj). Preparaty pobierane z watroby, trzustki oraz dwunastnicy i Zoladka barwiono hemato-
ksylina i1 eozyna, a nastgpnie oceniano w mikroskopie swietlnym.

-

WYNIKI
BADANIA NACZYNIOWE I EMBOLIZACJA

Kontrolne badania angiograficzne, wykonywane u wszystkich pséw grupy I po
e.t.w., w przypadku uzycia korkow Spongostanu wykazaly zamknigcie calego
tozyska tetnicy watrobowej. W grupie Il u 3 pséw mieszanina alkoholu
etylowego z kwasem urogranowym spowodowala obliteracj¢ calego lozyska
tetnicy watrobowej, natomiast u 2 pozostalych zamknigto wybidrczo jedna
z I-rzgdowych galezi tetnicy watrobowej.

OBSERWACIE KLINICZNE

Grupa

U wszystkich psow po embolizacji w okresie 1—35 dni obserwowano objawy
zespotu poembolizacyjnego w postaci wzrostu temperatury ciala, przyspieszenia
tetna, oddechdw, a takze zaburzen laknienia. Wyniki obserwacji zestawiono
w tab. 1.
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Tab. 1. Wyniki obserwac;ji klinicznych pséw embolizowanych Spongostanem w pierwszych dobach

po zabiegu
The resuits of clinical observation of the dogs embolized with Spongostan in the first days after the
surgery
Obserwacje kliniczne
Lp. |Doba|  czestosc czestosé tempe- laknie- czas
tetna oddechdéw ratura nie przezycia
I +++ + + ++ ++
1 if ++ +++ +++ ++ 7 dni
11 ++ ++ ++ +
I ++ ++ ++ +++ .
2 1l +4++ +++ +++ +++ 5 dni
11 +++ +++ ++ +++
I + + + +
3 IT ++ - - + 3 mies.
I + - - -
I + + +++ + )
4 II ++ + ++ + 7 dni
il + - ++ -
1 + 4+ ++ +4++ ++ ,
5 I + + + ++ + 14 dni
11 + + ++ -
I ++ + + + .
6 11 + - + + 14 dni
11 = - - -
O + + + ,
7 II + + - - 4 mies.
11 - - - -
Skala oznaczen
Oznaczenie +++ ++ +
Tctno 0, ) 0,
przyspieszone o: 40% 30% 20%
Temperatura o o °
podwyZszona o: ponad 2°C 2C 1°c
Oddech o o
przyspicszony o: 100% 50% 25%
Laknienie tylko pije zjada zjada do

10% racji | 50% racji

U wigkszosci embolizowanych pséw obserwowano przemijajacy wzrost
aktywnosci aminotransferaz, natomiast wyniki proby tymolowej i poziomu
bilirubiny catkowitej w surowicy krwi nie ulegly istotnym zmianom (tab. 2).
Psy uspiono po 7 dniach (2 psy), po 14 dniach (2 psy) i po 3 miesigcach
(2 psy). Jeden pies padt w trzeciej dobie po embolizagji.
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Tab. 2. Niektore wskazniki laboratoryjne w kolejnych etapach obserwacji psow grupy I po
embolizacji t¢tnicy watrobowej Spongostanem
Some laboratory coefficients in the subsequent stages of observation in dogs of group I after hepatic
artery embolization with Spongostan

Préba tymolowa Bilirubina catkowita AspAT AIAT

L.p. j- ML mg% ). R—F j.R—F
0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3
1106109)06(08 021030210237 |102]| 8] 36| 35 137 63| 69
210311,2139)—1{02102]03]| — 22131 84| — |20 411|254 | —
3/103(03({03104(03(03(03[02]|64 | 44| 37|58 (65| 69]110]| 90
4(03(06(03]031}1021}103]0,2}0,2{49 {121]135] 35 ] 73 (210|186 95
57106106(05]061]02(02]031021/|29} 35/128({8 |40 ] 9 /|110( 75
6109113/12(08103]03(0203]31 | 45| 8845 (30 ] 30| 76| 40
7106]09[06(05!02103]021}02]55] 65{110][90 |33 ] 73| 69] 41

Objasnienia: 0 — przed embolizacja, 1 — I doba po embolizacji, 2 — I1I doba po embolizacji,
3 — VII doba po embolizacji.

Explanation: 0 — before embolization, 1 — first day after embolization, 2 — third day,
3 — seventh day.

Grupa Il

Najciezszy przebieg kliniczny po e.t.w. obserwowano u 3 psoéw, u ktorych
doszlo do zamknigcia calego lozyska tetnicy watrobowej. Kilkanascie godzin po
embolizacji 2 psy padly, 1 pies — w pierwszej dobie po embolizacji. Pozostale
2 psy obserwowano w ciagu 7 dni. Objawy zespolu poembolizacyjnego
utrzymywaly si¢ u nich przez 5 dni. Psy uspiono po 7 dniach.

BADANIA ANATOMO- 1 HISTOPATOLOGICZNE

Grupa I
}

U wszystkich psow w badaniu sekcyjnym wystgpowata niedroznosé tetnicy
watrobowej ijej rozgalezien. Ich swiatto wypetnial dobrze uformowany zakrzep,
a u pséw, ktére uspiono po 14 dniach, w swietle naczynia stwierdzono zakrzep
w stadium organizagji tacznotkankowej. Makroskopowo w watrobie brak bylo
zmian, natomiast w badaniu histologicznym obserwowano liczne drobne
ogniska okolonaczyniowe] martwicy skrzepowej z odczynami resorpcyjnymi.
W trzustce, zoladku i dwunastnicy zmian nie stwierdzono.

Grupa II
U pierwszego psa, ktory padl w pierwszej dobie po embolizacji, kilkanascie

godzin po zabiegu stwierdzono wieloogniskowa martwicg rozplywna w watrobie
oraz drobne ogniska martwicy skrzepowej w trzustce. Ponadto wystapila
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zakrzepica tetnicy watrobowej ijej galgzi. W scianie dwunastnicy obserwowano
zmiany o charakterze zgorzeli na odcinku 5 cm.

U drugiego psa, ktdry padl réwniez w pierwszej dobie po embolizacji,
stwierdzono w watrobie liczne drobne okolonaczyniowe i pozanaczyniowe
ogniska martwicy skrzepowo-rozpltywnej z odczynami zapalnymi i resorpcyj-
nymi. ROwnoczesnie wystapila zakrzepica naczyn tetniczych i wieloogniskowa
martwica skrzepowa trzustki. U trzeciego psa obserwowano zmiany podobne
jak u drugiego. U pozostalych 2 psow w badaniu makroskopowym nie
stwierdzono zmian. W badaniu histopatologicznym: w prawym placie wy-
stepowaly liczne ogniska martwicy skrzepowej z odczynami resorpcyjnymi
okalajacymi drobne naczynia t¢tnicze w triadach. W pniu tgtnicy watrobowe;j,
trzustce, dwunastnicy i zoladku zmian nie stwierdzano.

OMOWIENIE I DYSKUSJA

Zamknigcie tozyska tetniczego powoduje spadek przeplywu krwi przez miazsz
watroby 1znaczne ograniczenie doptywu tlenu. Jak wynika z badan wtasnych, po
wykonaniu e.t.w. u zwierzat doswiadczalnych wystepuja patologiczne objawy
kliniczne w postaci wzrostu temperatury, przyspieszenia t¢tna, oddechédw,
a takze zaburzenia laknienia. Rdwnoczesnie w pierwszych dniach po zabiegu
stwierdzono zaburzenia funkcji watroby objawiajace si¢ wzrostem aktywnosci
enzymow wskaznikowych w surowicy krwi. Natomiast wartosé préby tymolo-
wej i poziom bilirubiny calkowitej w surowicy krwi nie ulegaly istotnym
zmianom. Podobne objawy kliniczne oraz wahania w testach laboratoryjnych po
e.t.w. obserwowali Doppman i wsp. (5) u malp oraz Cho i wsp. (2, 3) u psow
i krolikow. Podkreslaja oni, ze zaburzenia funkcji watroby po e.t.w. maja
charakter przemijajacy. W pierwszych dniach po zabiegu stwierdzono wzrost
aktywnosci aminotransferaz, a nastgpnie — ich normalizacj¢ w ciggu 7—10 dni
obserwacgji.

Uzywajac do wykonania e.t.w. réoznych materiatow embolizacyjnych w bada-
niach wlasnych obserwowano bardzo ci¢zki przebieg po zabiegu u pséw
embolizowanych alkoholem etylowym. Badaniem sekcyjnym u tych zwierzat
stwierdzono wieloogniskowa martwic¢ rozplywng w watrobie oraz ogniska
martwicy skrzepowej w trzustce. Rozlegla martwicg, obgjmujaca co najmniej
80% miazszu watroby, po embolizacji obwodowej obserwowali réwniez Strid-
beck i wsp. (10). Wykonali oni e.t.w. u 9 §win, uzywajac preparatu Ivalon
(polyvinyl alcohol foam), érednica czasteczek 150—250 p. Masywne zmiany
martwicze watroby stwierdzono u 8 zwierzat embolizowanych ta metoda.

W pismiennictwie toczy si¢ dyskusja nad wyborem materialéw embolizacyj-
nych. Badania Doppmana i wsp. (5) wykazaly, ze obwodowe zamknigcie
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tetnic jest bardziej skuteczne w zapobieganiu krazenia obocznego, ale ryzyko
niewydolnosci watroby po tego typu embolizacji zdecydowanie wyzsze. Po-
nadto podkresla si¢ ryzyko powstania ropnia watroby po embolizacji ob-
wodowej. Chuang i wsp. wyrazaja poglad, ze optymalne wyniki daje em-
bolizacja materialami o wymiarach 25—590 u (4). Zapewnia to zamknigcie
tetniczek obwodowych bez penetracji materialu embolizacyjnego do zatok
watrobowych.

Wnioski

1. Po zabiegu e.t.w. u zwierzat doswiadczalnych rozwija si¢ zespol poem-
bolizacyjny majacy charakter przemijajacy.

2. Zaburzenia w testach laboratoryjnych po e.t.w. dotycza szczegolnie
aktywnosci aminotransferaz i sa krotkotrwate.

3. Uzycie do wykonania e.t.w. glgboko penetryjacych materialéw emboliza-
cyjnych prowadzi do rozleglej martwicy skrzepowo-rozptywnej miazszu watro-
by.

4. E.t.w. wykonana Spongostanem nie uposledza w istotny sposob wydoino-
$ci watroby.
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SUMMARY

The experiments were performed in the healthy mongrel dogs aged 5 to 8 years whose body weight
ranged from 10—20 kg. Just after the coeliac arteriography the hepatic artery was embolized. The
dogs were divided into 2 groups because of the application of two different embolizing materials.
Spongostan was used as the embolizing material in group I consisting of 7 dogs. In group I1 consisting
of 5 dogs the embolizing material was absolute ethyl alcohol with urogranic acid. The symptoms of
the postembolization syndrome were observed in all dogs after the embolization for 1—S5 days. In
most dogs the transient increase of the aminotransferase activity was observed while the results of
thymol turbidity test and bilirubin levels in serum were not significantly changed. In dogs of group II
the clinical picture after the embolization was clearly more severe.

The anatomo- and histopathological examinations in dogs after the hepatic artery embolization
were carried out. In group I no hepatic changes were found macroscopically. In the histopathological
studies of liver the numerous, tiny foci of coagulative necrosis with the resorptive reactions were
noticed. In group Il multifocal deliquescent necrosis in the liver, numerous, small perivascular and

extravascular foci of coagulative-deliquescent necrosis with the inflammatory and the resorptive
reactions were noted.






