ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLODOWSKA
LUBLIN — POLONIA
VOL. XLII, 7 SECTIO D 1987

Samodzielna Pracownia Mikroskopii Elektronowej. Akademia Medyczna w Lublinie
Kierownik: prof. dr hab. Maciej Latalski

Maciej LATALSKI, Daniela OBUCHOWSKA

Ocena ultrastruktury i funkcji komorek nablonkowych gruczoléw opuszkowo-
-cewkowych w warunkach przerostu wyrownawczego
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v An Evaluation of Ultrastructure and Function of Bulbourethral Gland Epithelial Cells
in Compensatory Hypertrophy Conditions

Meskie gruczoly plciowe dodatkowe stanowia system narzadéw wzajemnie
ze soba powiazanych. Po wycigciu jednego z nich, w pozostalych dochodzi do
poOznej, wyrownawczej odpowiedzi (8). Reakcja kompensacyjna gruczotow
.plciowych dodatkowych przejawia si¢ przerostem nablonka gruczotowego, co
szczegolnie wyraznie wyst¢puje w gruczotach opuszkowo-cewkowych po wycie-
ciu pgcherzykdw nasiennych lub prostaty (7). Towarzyszy temu wzrost zawarto-
$ci sialomucyn, zaro6wno w nablonku, jak i w wydzielinie tych gruczotow (7).
Natomiast wczesne zmiany ultrastrukturalne w gruczotach Cowpera po gonade-
ktomii (1) oraz po prostatektomii (2) wskazuja na ostabienie procesu wydziel-
niczego. Cechy czesciowej atrofii w gruczotach plciowych dodatkowych, jako
nastepstwo usunigcia gruczotow opuszkowo-cewkowych, spotyka si¢ u szczurow
niedojrzatych plciowo (6). Zmiany zwyrodnieniowe w powyzszych gruczofach
mialy miejsce po podaniu preparatow estrogennych (4), srodkow o dzialtaniu
antygonadotropowym (5), a takze po zastosowaniu diety pozbawionej wita-
miny A (3).

Celem obecnej pracy bylo przeanalizowanie wplywu usuniccia jednego
z gruczoléw Cowpera na ultrastrukture komorek wydzielniczych drugiego.

MATERIAL I METODA BADAN

Badania préwadzono na szczurach biatych, samcach dojrzatych plciowo. Zwierzeta podzielono
na kontrolne i doswiadczalne. U czesci szczuréw kontrolnych dokonano w narkozie eterowej
rzekomej operacji, polegajacej na przecigciu powlok skornych i zalozeniu szwow. Zwierzgta
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doswiadczalne miaty- w narkozie usuwany prawy gruczol Cowpera. Po uptywie 1, 2 1 3 mies. od
wykonania zabiegu pobierano w calosci lewy gruczot do badan W mikroskopie elektronowym.
Rownolegle z materialem do$wiadczalnym pobierano gruczoly od zwierzat kontrolnych, u ktérych
wykonano rzekoma operacjg.

Pobrany material utrwalano przez 4 godz. w lodéwce, w 5% aldehydzie glutarowym
zbuforowanym buforem kakodylowym do pH 7,3. Po przeptukaniu zimnym buforem dotrwalano
w tej samej temperaturze w 1% O,0, w buforze Michaelisa o takim samym pH przez 1 godz. Wycinki
gruczolow zatapiano w Eponie 812. Krojono na ultramikrotomie Tesla BS 490, a fotografowano
w mikroskopie elektronowym Tesla BS 500.

BADANIA WLASNE
Grupa kontrolna

Komorki wydzielnicze gruczotu opuszkowo-cewkowego posiadaly ksztalt
cylindryczny i opieraty sig¢ na blonie podstawowej (ryc. 2). Migdzy sasiadujacymi
komorkami znajdowaly sie zatoki miedzykomorkowe pokryte mikrokosmkami,
ktore wystgpowaly rowniez, lecz w mniejszej ilosci na wolnej powierzchni
komorek (ryc. 1). Cytoplazme opisywanych komérek wypehialy pecherzyki
wydzieliny. Roznily si¢ one miedzy soba wielkoscia, ksztaltem i gestoScia
elektronowa. Zroznicowaniu gestosci elektronowej, od umiarkowanej poprzez
formy posrednie do niskiej, towarzyszyla zmiana struktury wydzieliny, zdrobno-
ziarnistej poprzez gruboziarnista do piankowatej. Pecherzyki o luznej, elektro-
nowo jasnej, strukturze wewnetrznej pozbawione byly zwykle otoczek, przez co
zlewaly si¢ ze soba tworzac nieregularne konglomeraty wydzieliny (ryc. 2).
Miedzy pecherzykami wydzieliny oraz wokot jadra komorkowego mozna bylo
dostrzec skape ilosci cytoplazmy, a w niej — elementy ergastoplazmy, mitochon-
dria, struktury Golgiego, rybosomy i lizosomy (ryc. 2). Zwykle u podstawy
-komorek wystgpowaly jadra komoérkowe. Posiadaly one nieregularne ksztalty
Z licznymi wglebieniami i wypustkami (ryc. 2).

Ultrastruktura komoérek wydzielniczych gruczoléw Cowpera, pobranych od
zwierzat, u ktorych miata miejsce rzekoma operacja, nieco odbiegala od budowy
tychze komoérek gruezolow pochodzacych od szczuréw zdrowych. Po pozornej
operacji w niektorych komorkach obserwowano zmniejszenie sig ilosci pecherzy-
kow wydzieliny, co przejawialo si¢ odslonigciem szerokiego pasa cytoplazmy
w poblizu jadra komorkowego z widocznymi organellami cytoplazmatycznymi
(ryc. 3). Jadra w takich komoérkach byly mniej pofaldowane (ryc. 3). Obraz
pecherzykow wydzieliny przypominal wyglad prawidlowy (ryc. 3). Opisane
zmiany obserwowano jedynie po uplywie 1 mies. od wykonania rzekomej
operacji. Po dtuzszym czasie w budowie submikroskopowej komoérek gruczotow
opuszkowo-cewkowych, pobranych od zwierzat po wykonaniu pozornej opera-
cji, nie stwierdzano roznic w poréwnaniu z materialem pochodzacym od
szczuréow zdrowych.
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Grupa I doSwiadczalna
(1 mies. po usunig¢ciu prawego gruczotu) .

W komoérkach wydzielniczych lewego gruczolu Cowpera po uplywie 1 mies.
od usuniecia drugiego gruczotu obserwowano niewielkie zmiany. Dotyczyly one
poszerzenia obszaréw cytoplazmy, szczegélnie wokol jadra komorkowego
i odstoniecia w nich organelli komérkowych. Uwidocznione w ten sposob
elementy siatki srodplazmatycznej i struktury Golgiego wykazywaly nieznaczne
poszerzenie (ryc. 4). Rowniez mitochondria byty lekko obrzmiate (ryc. 4). Wyglad
pecherzykow wydzielniczych w.zasadzie nie odbiegal od normy (ryc. 4). Ilos¢
lizosomow byta podobna jak w kontroli. W obrazie jader komérkowych nie
obserwowano zmian. '

Grupa Il doswiadczalna
(2 mies. po usunigciu prawego gruczotu)

W 2 mies. po usunigciu prawego gruczoiu w ultrastrukturze komoérek wy-
dzielniczych gruczotu lewego wystapity do$¢ znaczne zmiany. Nastapita zupelna
dezintegracja pgcherzykow wydzielniczych. Nieregularne skupienia substancji
wydzielniczej, o bardzo niskiej gestosci elektronowej, wypetnialy dos¢ znaczne
obszary cytoplazmy (ryc. 5 i 6). Sporadycznie obserwowano zarysy pecherzykow
wydzieliny, i to najczesciej o uszkodzonej otoczce (ryc. 5). Podobne obrazy
wystepowaly sporadycznie w komorkach gruczotéw pochodzacych od zwierzat,
u ktorych wykonano rzekoma operacje. Pomigdzy skupieniami wydzieliny byty
widoczne dos¢ znaczne obszary cytoplazmy, a w niej obrzmiale mitochondria,
poszerzone struktury Golgiego i elementy siatki §rodplazmatycznej oraz lizo-
somy (ryc. 6). Jadra komorkowe posiadaly rozne ksztalty, niektore mialy
nieregularne obrysy, inne posiadaty wygladzone kontury (ryc. 5).

Grupa III doSwiadczalna
(3 mies. po usunigciu prawego gruczotu)

Po uplywie 3 mies. od wykonania zabiegu w budowie submikroskopowej
komorek wydzielniczych lewego gruczolu stwierdzono réznice w stosunku do
poprzednio opisanych grup. W komoérkach obserwowano pecherzyki wydzieliny
rozniace si¢ wyraznie gestoscia elektronowa. Wydzielina o niskiej gestosci
elektronowej tworzyla pecherzyki badz, czesciej, duze, nieregularne konglomera-
ty (ryc. 7). Wystgpowaly rowniez pecherzyki wypelnione substancja o bardzo
wysokiej gestosci elektronowej (ryc. 7). Pecherzykoéw o tak duzej gestosci nie
spotykano w zadnej z opisanych poprzednio grup. Wypelnialy one cale komoérki



44 Maciej Latalski, Daniela Obuchowska

(ryc. 7) badz lezaly migedzy skupieniami jasnej wydzieliny (ryc. 8). Inne organella
komorkowe wystgpowaly bardzo rzadko. Spotykano pojedyncze mitochondria,
fragmenty retikulum endoplazmatycznego, wolno lezace rybosomy (ryc. 8). Jadra
komorkowe posiadaly zaokraglone ksztalty z nielicznymi zatokowymi weglebie-

niami (ryc. 8). \

- OMOWIENIE WYNIKOW

Po usunieciu jednego z dwoch gruchotow opuszkowo-cewkowych w komor-
kach wydzielniczych pozostalego, funkcjonujacego gruczolu stwierdzono zmia-
ny submikroskopowe. Dotyczyly one przede wszystkim pgcherzykow wydzieliny
oraz struktur komérkowych zwiazanych z jej produkcja. Po 1 mies. od wy-
konania zabiegu roznice w ultrastrukturze byly niewielkie, porownywalne ze
zmianami obserwowanymi w gruczolach pochodzacych od zwierzat, u ktorych
miala miejsce rzekoma operacja. Swiadczyloby to o roli stresu operacyjnego
w zaburzeniu procesu wydzielniczego w gruczolach Cowpera. Jak podaje
Sikorski (7), zmiany wywolane stresem utrzymuja si¢ krotko po operaciji.
Fakt ten pokrywa si¢ z naszymi obserwacjami, bowiem odchylenia w budowie
submikroskopowej- wystepowaly jedynie po uplywie 1 mies. od wykonania
pozorowanego zabiegu. Po dluzszym okresie zmian w ultrastrukturze, spo-
wodowanych pozorna operacja, nie stwierdzano.

Okres 2 mies. od usunigcia jednego z gruczotow zdawat si¢ by¢ krytycznym.
Wtedy bowiem mial miejsce rozpad oblonionych pecherzykow wydzieliny. Po
uplywie 3 mies. ‘od zabiegu w komorkach wydzielniczych pozostawionego
gruczotu stwierdzono pojawienie si¢ nowych pecherzykow wydzieliny o wysokiej
gestosci elektronowej. Fakt ten moze .przemawiaé za tym, ze gruczol podjal na
nowo swa funkcj¢ ze zwigkszona intensywnoscia. Biorac pod uwage fakt, ze
usuniecie jednego z gruczolow Cowpera nie wplyneto na zwigkszenie rozmiaréw
drugiego, mozna przypuszczaé, ze w jedynym, funkcjonujacym gruczole musiata
nastgpi¢ intensyfikacja procesu wydzielniczego w celu zrekompensowania
funkcji drugiego, usunigtego gruczolu. Przerost wyrownawczy dotyczy wigc
nabtonka wydzielniczego. W naszym materiale rozrost nablonka, powiazany
z intensyfikacja procesu wydzielniczego, byt zauwazalny dopiero po uplywie
3 mies. od wykonania operacji. Mozna by uwazac zatem, ze jest to pozna reakcja
kompensacyjna pozostawionego gruczoiu Cowpera po usunigciu drugiego.
Podobienstwo zmian zachodzacych w gruczotach opuszkowo-cewkowych po
usunieciu jednego z nich lub usunigciu innych gruczotow piciowych dodat-
kowych (6) jest dowodem na istnienie zwiazku morfologiczno-czynnos$ciowego
w obrebie meskich gruczotéw plciowych dodatkowych.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Grupa kontrolna. Komoérki wydzielnicze gruczolu opuszkowo-cewkowego szczura.
Pow. ok. 11000 x. v

Ryc. 2. Grupa kontrolna. Komoérki wydzielnicze gruczolu opuszkowo-cewkowego szczura.
Pow. ok. 11000 x.

Ryc. 3. Grupa kontrolna. Komorki wydnelmcze gruczotu opuszkowo-cewkowego szczura po
operacji rzekomej. Pow. ok. 20000 x.

Ryc. 4. Grupa doswiadczalna 1. Komoérki wydzielnicze gruczolu opuszkowo-cewkowego
szczura. Pow. ok. 25000 x. :

Ryc. 5. Grupa doé$wiadczalna II. Komoérki wydzielnicze gruczolu opuszkowo-cewkowego
szczura. Pow. ok. 16000 x.

Ryc. 6. Grupa doswiadczalna II. Komorki wydzielnicze gruczolu opuszkowo cewkowego
szczura. Pow. ok. 30000 x.

* Ryc. 7. Grupa doswiadczalna III. Komoérki wydzielnicze gruczotu opuszkowo-cewkowego

szczura. Pow. ok. 17500 x.

Ryc. 8. Grupa doswiadczalna III. Komoérki wyd21e1n1cze gruczotu opuszkowo-cewkowego
szczura. Pow. ok. 13000 x.

OBJASNIENIA SYMBOLI

G — struktury Golgiego Mv  — mikrokosmki

IC  — przestrzen migdzykomorkowa N — jadro komorkowe
L — $wiatlo gruczotu . R — rybosomy

Ly — lizosomy RER — ergastoplazma

M — mitochondria v — pecherzyki wydzieliny
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PE3IOME

Xupypruueckoe yAalleHHe y KPBICHI OQHOH Xesle3bl JIyKOBHYHOM 4acTH MOYEHCIYCKATEIbHOTO
KaHala ABJISETCA NMPUYHHON 3aM03aJIof KOMIICHCATOPHON peaklMu BTOpoH (yHKIMOHMPYOLIEi
xesne3bl. [Toce nepexoMHOro NepHoJa yMEHBIIATEILHOR CEKPETOPHON aKTHBHOCTH JOXOMMT 10
HHTEHCHQHKAIIHH CeKpeTOpHOro mpouecca. IIpu yIbTpoCTpyKkTypajibHOM YpOBHE KOMIIEHCATOD-
Has peaKlus NposBiseTcs B 0Opa3oBaHHM HOBBIX My3RIPLKOB CEKpeTa C DOJIBLIOH TeKTPOHHOM
ILUIOTHOCTBIO H C H3MEHEHHAMH B 3THX KJICTOYHBIX OpraHesulax, KOTOPBIE CBA3aHBI C CEKPETOPHBIM
MPOLECCOM.

SUMMARY

A resection of one bulbourethral gland in a rat causes a delayed compensatory reaction in the
other, functioning gland. After a temporary period of decreased secretory activity it comes to an
intensification of secretory process. On the ultrastructural level the compensatory response manifests
itself in formation of new secretion alveoli of very high electronic density, as well as in changes in the
organelle involved in the production of secretion.

EXPLANATION TO FIGURES

Fig. 1. Control group. Secretory cells of the rat bulbourethral gland. Magn. ca 11,000 x.
Fig. 2. Control group. Secretory cells of the rat bulbourethral gland. Magn. ca 11,000 x.
Fig. 3. Control group. Secretory cells of the rat bulbourethral gland after simulated operation.
Magn. ca 20,000 x.
Fig. 4. Experimental group L. Secretory cells of the rat bulbourethral gland. Magn. ca 25,000 x.
Fig. 5. Experimental group II. Secretory cells of the rat bulbourethral gland. Magn. ca 16,000 x.
Fig. 6. Experimental group II. Secretory cells of the rat bulbourethral gland. Magn. ca 30,000 x.
Fig. 7. Experimental group IIL Secrétory cells of the rat bulbourethral gland. Magn. ca 17,500 x.
Fig. 8. Experimental group IIL Secretory cells of the rat bulbourethral gland. Magn. ca 13,000 x.

EXPLANATION TO SYMBOLS

G — Golgi complex Mv  — microvilli

IC — intercellular space ~ N . — nucleus

L — lumen of gland R — ribosomes

Ly — lysosomes RER — rough endoplasmic reticulum

M — mitochondria v — secretory vesicles



























