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Zalezno$¢ migdzy masg ciala, masg pluc a zawartoscia hydroksyproliny u zwierzat
otrzymujacych pyly glebowe i popioly weglowe

ConepxuMoe THAPOKCHIIPOJIMHA Y XHBOTHBIX, MONYYAIOLIMX NOYBEHHYIO IWIb U YTOJIbLHYIO 301y,
B 3aBHCHMOCTH OT HMX MAcChl TeJa ¥ MaccChl JIETKHX

Body Mass, Lungs Mass and Hydroxyprolin Content in Animals Getting Soil Dusts and Coal Dusts

W wyniku dzialania pylow na tkanke plucna nastepuje rozwdj zmian
patologicznych okreslanych mianem pylicy (6). Zwiazane jest to ze wzrostem
zawartosci hydroksyproliny i wloknieniem tkanki plucnej (2, 11).

Kazdy pyt stanowi dla tkanki plucnej powazne obciazenie, ktore zwigksza jej
wrazliwo$¢ na dzialanie fibrynogenne (3, 4, 5, 8, 10). Sugeruje sie (6), Ze
mechanizm wzmozonego wioknienia sprowadza si¢ prawdopodobnie do po-
budzajacego dziatania pylu weglowego i krzemiankowego na uklad siateczkowo-
-srodblonkowy. Dzialanie zwlokniajace tkanki plucnej wykazuja rowniez pyly
metali (1, 5, 9, 12).

Wykazanie zaleznos$ci pomiedzy cigzarem ciala zwierzecia, cigzarem jego
pluc i zawartosécia hydroksyproliny (kolagenu) w plucach moze mieé istotne
Znaczenie w ocenie wlasciwosci pylow przemystowych oraz pytow glebowych.
Diatego celem naszych badan bylo przesledzenie tych zalezno$ci u zwierzat,
ktore poddano dziataniu zaréwno popiotow weglowych, jak i pylow glebowych.

MATERIAL I METODYKA

Do badan uzyto 50 sztuk szczurdéw szczepu Wistar, samcow o m.c. ok. 200 g, ktore przebywaly
przez okres 3 mies. w zwierzetarni Zakladu Histologii i Embriologii AM w Lublinie. Zwierzeta
otrzymywaly standardowa diet¢. Zostaly one podziclone na 3 zespoly:

zespOt A — grupy kontrolne I, IT i III;
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zespOt B — grupy V i VI (zwierzetom podawano pyly glebowe);

zespot C — grupy 1V, VII, VIIL IX, X i XI (zwierzgtom podawano popioty elektroenergetyczne).

Pyly glebowe i popioly elektroenergetyczne (zesp6l B i C) podawano zwierzgtom jednorazowo
w ilosci 2 ml do tchawicy w postaci zawiesiny w 0,9% roztworze NaCl (1). Zawiesina zawierala 50 mg
respirabilnej frakcji proby pylu glebowego lub popiotu weglowego. Zwierzgta zespotu A otrzymywaty
jednorazowo 0,2 ml roztworu fizjologicznego.

Pyly glebowe pobierano losowo jednorazowo z kilku miejsc w Polsce i przygotowano 2 rodzaje
mieszanin, ztozonych z 3 prob pylu glebowego pobranych w réznych miejscach w kraju. Jedng
z takich mieszanin podawano zwierz¢tom grupy V, druga — grupy VI (ryc. 1).

Ryc. 1. Miejsca, z ktorych pobrano pyt glebo-
wy do eksperymentu: 1 — pyly stosowane
w grupie V, 2 — pyly stosowane w grupie VI
The places soil dusts have been taken from
dusts used in group V (1), in group VI (2)

[1-2

Popioly weglowe pochodzily z 6 réznych cieplowni lub elektrocieplowni w kraju: grupa
IV — z cieplowni 1, grupa VII — z elektrocieptowni 2, grupa VIII — z elektrocieptowni 3, grupa
IX — z elektrocieptowni 4, grupa X — z elektrowni 5 oraz grupa XI — z elektrocieptowni 6.

Po okresie 3 mies. od podania pylu glebowego lub popiotu weglowego zwierzgta wazono,
nastepnie dekapitowano, pobierano do badan prawe ptuco i okreslano jego mase mokra. Nastgpnie
wyznaczano mase suchg pluca. W tym celu prazono ptuco w temp. 105°C przez 12 godz., do-
prowadzajac do stalej wagi. Oznaczano rowniez we wszystkich badanych plicach zawarto$é
hydroksyproliny wedtug metody Prockopa i Udenfrienda w modyfikacji Tomaszewskiego
i Hanzlika (13).

W opracowaniu statystycznym wynikow badan wyliczono wartosci $rednie (%) i odchylenia
standardowe (S). Przy porOwnaniu wartosci badanych parametréw, tzn. masy mokrej ptuc, masy
suchej ptuc i stosunku mokrej masy ptuc do masy ciata zwierzecia dla poszczegdlnych grup od 1do XI,
zastosowano analiz¢ wariancji przy klasyfkacji pojedynczej — test istotnosci F (7). Istotnos¢ roznic
stwierdzono przy poziomie p < 0,05.

WYNIKI BADAN

Wartoéci masy ciala zwierzat do$wiadczalnych po okresie 3 mies. od
jednorazowego podania popiotow weglowych i pytow glebowych nie roznily sig
od masy ciala przed rozpoczgciem doswiadczenia. W tab. 1 oprocz masy ciala
zwierzat podane zostaly rowniez srednie wartosci masy mokrej i masy suchej
pluc oraz ich odchylenia standardowe. Ustalono takze stosunek masy mokrej
pluc do masy ciala. Poréwnanie masy mokrej pluc nie pozwalato stwierdzi¢
istotnych roznic mi¢dzy badanymi grupami. Istotne statystycznie roznice
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Tab. 1. Masa ciata i masa ptuc badanych zwierzat w rozpatrywanych grupach

Body mass and lungs mass of experimental animals in given groups

Badana grupa

Masa ciala zwierzecia

Masa mokra pluc

Masa sucha pluc

Stosunek masy mokrej
ptuc do masy ciala

ziom istotno$ci

brak istotnych roznic

rdznice istotne

% 5 % +8 %15 45
I 177,3 +11,5 0,806 +0,132 0,165 +0,025 0,00467 +0,00088
It 186,7 +11,5 0,947 10,042 0,193 10,006 0,00533 +0,00031
1 190,0 +10,0 0,774 £0,115 0,157 +0,025 0,00406 +0,00042
v 180,0 +14,1 0,741 +0,094 0,148 10,025 0,00411 +0,00037
v 1914 +14,6 0,769 10,183 0,162 +0,037 0,00407 +0,00114
VI 182,1 +158 0,794 +0,136 0,179 +0,029 0,00439 +0,00085
VII 1930 + 8,4 1,004 40,213 0,219 +0,042 0,00520 +0,00112
VIII 180,0 + 0,0 0,876 +0,125 0,176 +0,032 0,00487 +0,00069
IX 2000 + 7,1 0,968 +0,245 0,213 +0,044 0,00484 +0,00112
X 1800 + 7,1 0,758 +0,167 0,148 10,027 0,00420 +0,00086
XI 1810 + 2,2 0,750 +0,173 0,157 +0,038 0,00415 +0,00098
Warto$¢ funkcji testowej i po- F}; S 1)’2)457 }; < %::)753 Fp >1(’)(’)gg4

brak istotnych réznic

wystepowaly przy poréwnaniu masy suchej ptuc — F=2473 i p <0,05.
Najwyzsza warto$¢ masy suchej obserwowano w grupach VII i IX, najnizsze
— w grupach IV i X, Stosunek masy mokrej ptuc do masy ciala nie réznit
sie istotnie w poszczegolnych grupach, najwyzsze wartosci uzyskano w grupach
IT i VII, za$ najnizsze — w grupach III, IV i V (ryc. 2). Wykres na ryc. 2 spo-
rzadzono w oparciu o stosunek Srednich wartosci.

Ryc. 2. Stosunek masy pluc do masy ciala
doswiadczalnych i
Ratio of lungs mass and total body mass of the

zZwierzat

kontrolnych

Stosunek masy ptuc do masy cidta zwierzecia

animal in experimental and control groups

00052

00050

00048

00046

00044

00042

00040

.

I 0NV VWV VEVIIX X X

Grupy doswiadczalne

Okreslono procentowa zawartos¢ masy suchej pluc w poszczegdinych
grupach (ryc. 3) i stwierdzono, Ze najwyzszy procent masy suchej pluc wy-
stgpowal u zwierzat grup VI i X. Porownywano roéwniez zawarto$¢ hydro-
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Procentowa zawartosé suchej masy ptuc
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Lm vV VIvIEVEX X X Pl VvV VIEX X XI
Grupy doswiadczalne Grupy doswiadczalne
Ryc. 3. Procentowa zawartos¢ suchej masy Ryc. 4. Procentowa zawarto$¢ hydroksyproli-
pluc w grupach doswiadczalnych i kon- ny (mg/g) w grupach doswiadczalnych i kon-
trolnych trolnych
Percentage content of dry lungs mass in Percentage content of hydroxyprolin (mg/g)
experimental and control groups in experimental and control groups

ksyproliny w plucach zwierzat otrzymujacych pyly glebowe i popioly elektro-
energetyczne. Wyniki badan przedstawiono na ryc. 4. Niskie wartosci hydro-
ksyproliny uzyskano w grupach kontrolnych I, II i III, natomiast ich wzrost
stwierdzono w grupach VIII i XI. Niska zawarto$¢ procentowa masy suchej ptuc
odpowiadata zwykle niskiej zawartosci hydroksyproliny w tych grupach.

Wnioski

1. Stosunek masy mokrej ptuc do masy ciala zwierzecia nie wykazywatl
statystycznie istotnych roéznic w grupach doswiadczalnych.

2. Procentowa zawarto$C masy suchej pluc byla niska w grupach kontrol-
nych, wyzsze warto$ci uzyskano w grupach do$wiadczalnych, co wskazuje, ze
podawanie popiotu weglowego i pytu glebowego wplywa na wzrost masy phuc,
tj. kumulacje pytow w plucach.

3. Wystapil wzrost hydroksyproliny w grupach doswiadczalnych, a zwlasz-
cza w grupie VIII i X1, co moze wskazywac na szybkie widknienie tkanki plucnej
pod wplywem stosowanych w tych grupach popiolow weglowych.

4. Procentowa zawarto$¢ masy suchej ptuc jest wprost proporcjonalna do
zawartos$ci w niej hydroksyproliny.
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5. Najwigksze zmiany w tkance ptucnej pod wptywem stosowania popioléw
elektroenergetycznych wykazywata grupa XI, ktorej popioty pochodzily z elek-
trocieptowni 6.
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PE3IOME

Hccnenosanns MPOBOJHIHCE Ha XKHUBOTHBIX, KOTOPHIM B BHJE CYCIIEH3HM BBOAWICS B TPaxero
B OODHOKDATHBIX 103ax 2 Mn 0,9% pacTBOpP XJIOPHCTOTO HATPHSA, NOYBEHHYIO MBUTb WM YTOJIbHYIO
307y. ITouBeHHas MbUIL ObLIA B3ATA MO XpeOHIO U3 HECKOBKUX MecT B [Tonbiue. YronpHas 3o51a
NPOHCXOAWNa M3 6 pasHHX TEIUIOANEKTpoleHTpaned. Briia onpeneneHa 3aBHCHMOCTb MEXIY
Maccoif TeJla JKMBOTHBIX, MOKPOH MacCOi JIETKHX H TIPOLIEHTHBIM COACPXAHUEM THAPOKCHIPOIHHA
B Jierkux. Pe3ynbTaThl HCCIEAOBAaHMH IOKA3LIBAIOT, YTO OTHOILIEHHE MOKPOW Macchl JIErKHX
K Macce Tejla XHBOTHLIX CTATHCTHYECKH HE YKa3blBAlOT HAa CYLIECTBEHHBIE Pa3HHIIbI, KOTODBIE
MOIJIH OBl BHICTYMHMTb B 3KCIIEpHMEHTAJbHBIX rpynmnax. IIponeHTHOe comepXaHue CyXOi MaccChl
JIETKAX HAXOAMTCH B NPAMO INPONOPUHOHANBHOM. COOTHOLICHHH C HAXOIAWMMCS B HUX KOJIHYECT-
BOM MHAPOKCUNpoHHA. [TOBBILIEHNE THAPOKCHIIPOJIHHA B HEKOTOPBIX IKCIIEPHMEHTAILHBIX IPYI-
max CBHACTEIBCTBYET O BOBHHKHOBEHHH (PUOPO3HOCTH JIErOYHON TKaHH.
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SUMMARY

The animals that were given once 2 ml of soil dusts and coal dusts suspended in 0,9% NaCl
solution into the trachea were examined. Soil dusts were taken at random from several various places
in Poland. Coal dusts came from six electric power_plants. Interdependence between animal body
mass, wet mass of the lungs and hydroxyprolin content in the lungs was estimated. The results of the
experiments show that there are no statistically significant differences in the ratio of the wet lungs
mass and the total body mass in particular experimental groups. The percentage content of the dry
lungs mass is directly proportional to its content of hydroxyprolin. Hydroxyprolin increase in certain
experimental groups proves that the lungs tissue gets fibrous.



