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1. WSTEP

1.1. Cel opracowania i ogélna informacja o Planie ochrony

Operat ochrony zasobdéw abiotycznych i gleb jest jednym z 6 operatéow szczegdtowych stanowigcych
wraz zOperatem generalnym dokumentacje do Planu ochrony dla Kazimierskiego Parku
Krajobrazowego (KPK lub Park). Jego zasadniczym celem jest wskazanie dziatan na rzecz ochrony
i zrownowazonego wykorzystywania tych waloréw w perspektywie najblizszych 20. lat. Sktada sie on
z dwéch zasadniczych czesci: diagnostycznej, charakteryzujgcej zasoby abiotyczne igleby oraz
strategicznej, w ktdrej zapisano proponowane cele i dziatania ochronne. Ustalenia Operatu stanowig
podstawe merytoryczng dla zapisdow projektu uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego w sprawie
Planu ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego. Tres¢ Operatu traktowac nalezy takze jako
rozwiniecie i uzasadnienie zapiséw wyzej wymienionej uchwaty, przy czym nalezy zwrdci¢ uwage, ze
w wyniku uwag zgtaszanych w ramach konsultacji spotecznych, atakze procedury uzgadniania
i opiniowania projektu Planu ochrony, ostateczne brzmienie zapiséw uchwaty moze rdzni¢ sie od
propozycji ujetych w niniejszym Operacie.

Wymog sporzgdzania planéw ochrony wynika z zapiséw art. 18 ust. 1 Ustawy o ochronie przyrody (t.j.
Dz. U. 22020 r. poz. 55 z pdin. zm.). Zawartos¢ planu ochrony dla parku krajobrazowego okreslona
jest wart. 20 ust. 4 tej ustawy, natomiast tryb jego sporzadzania, zakres wymaganych prac oraz
zakres i mozliwe sposoby ochrony zasobdw parku okreéla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
12 maja 2005 r. w sprawie sporzadzania projektu planu ochrony dla parku narodowego, rezerwatu
przyrody i parku krajobrazowego, dokonywania zmian w tym planie oraz ochrony zasobdw, twordéw
i sktadnikéw przyrody (Dz. U. Nr 94, poz. 794).

Organem sporzadzajgcym Plan ochrony dla KPK jest dyrektor Zespotu Lubelskich Parkéw
Krajobrazowych, natomiast wykonawcg opracowania jest konsorcjum w skfadzie: Narodowa
Fundacja Ochrony Srodowiska i Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej.

1.2. Metodyka i zakres prac
1.2.1. Ogdlne zatoZzenia prac nad Planem ochrony

Zakres prac wykonanych wramach sporzadzania Planu ochrony dla Kazimierskiego Parku
Krajobrazowego uwzgledniat formalne wymogi wynikajace z rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 12 maja 2005 r., jak i rzeczywiste potrzeby rozpoznania aktualnego stanu i zagrozen zasobdéw
przyrodniczych, krajobrazowych i kulturowych Parku, niezbednych do sformutowania diugofalowej
strategii ich ochrony.

Prace prowadzone nad wszystkimi operatami szczegétowymi sktadaty sie z nastepujgcych etapdéw:

e etap wstepny, obejmujgcy ocene stanu rozpoznania analizowanych komponentéw
(zagadnien) oraz zaplanowanie niezbednych prac uzupetniajgcych,
e etap charakterystyki i diagnozy stanu, obejmujacy:
o analize dostepnych danych,
wykonanie uzupetniajgcych badan inwentaryzacyjnych,
ocene zachodzacych zmian iocene skutecznosci dotychczasowych sposobdéw
ochrony,
o analize uwarunkowan ochrony,
o identyfikacje zagrozen wewnetrznych i zewnetrznych.
e etap strategii ochrony, obejmujacy:
o okreslenie celéw ochrony,
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o okreslenie zakresu prac rekomendowanych wcelu ochrony analizowanych
komponentdw oraz monitorowania skutecznosci podjetych dziatan,

o okreslenie zasad i kierunkéw uzytkowania obszaru Parku oraz propozycji ustalen do
dokumentdw planistycznych i strategicznych réznych szczebli,

o okreslenie propozycji uzupetnienia wiedzy dotyczacej analizowanych komponentéw
oraz propozycji ich wykorzystania w rozwoju funkcji turystycznych, rekreacyjnych
i edukacyjnych Parku,

o prognoze stanu analizowanych komponentdw w perspektywie 20 lat w wariancie
petnej realizacji ustaledn Planu ochrony oraz w wariancie utrzymania
dotychczasowych trenddéw, a takze oszacowanie kosztdw realizacji proponowanych
dziatan.

Istotnym elementem prac nad Planem ochrony byto dokonanie podziatu jego obszaru na strefy
dziatan ochronnych (patrz Rozdz. 8), do ktérych odnosi sie cze$¢ ustalen zaproponowanych
w niniejszym Operacie.

Ponizej omdwiono bardziej szczegétowo metodyke prac diagnostycznych wykonanych w ramach
opracowywania Operatu ochrony zasobdow abiotycznych i gleb.

1.2.2. Metodyka i zakres prac w odniesieniu do zasobdw abiotycznych i gleb

Prace diagnostyczne odniesieniu do zasobdw abiotycznych igleb KPK przebiegaty dwutorowo
obejmujac kwerende i analize dostepne;j literatury przedmiotu oraz badania terenowe.

Analizie zostat poddany bogaty materiat bibliograficzny w postaci artykutéw naukowych, monografii
naukowych iregionalnych, materiatdw konferencyjnych, seryjnych map tematycznych wraz
z objasnieniami, raportdow o stanie S$rodowiska. Dodatkowo przeanalizowano materiaty
niepublikowane: szczegétowe operaty iplan ochrony KPK, prace dyplomowe, ekspertyzy czy
dokumenty planistyczne bedace w dyspozycji i udostepnione przez jednostki samorzadowe oraz
Zarzad Lubelskich Parkéw Krajobrazowych w Lublinie. Charakterystyka fizycznogeograficzna obszaru
KPK zostata przeprowadzona na podstawie ortofotomapy, mapy topograficznej w skali 1:10000
(PUWG 1992), map typow irodzajow gleb oraz map utworéw powierzchniowych. W opracowaniu
wykorzystano réwniez archiwalne wiercenia badawcze oraz odkrywki, ktérych opisy ianalizy
uzupetnity informacje zawarte na mapach topograficznych oraz na mapie glebowo-rolniczej w skali
1:25000. Ze wzgledu na brak na obszarze KPK posterunkéw meteorologicznych warunki klimatyczne
parku opracowano na podstawie serii pomiarowych ze stacji IMGW-PIB Putawy i IMGW-PIB Lublin-
Radawiec, stacji uniwersyteckiej UMCS w Celejowie, stacji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
w Czestawicach oraz z nieistniejgce]j stacji meteorologicznej w Nateczowie. Charakterystyki zasobow
wodnych dokonano na podstawie objasnien do tematycznych map seryjnych (hydrograficznych,
sozologicznych, hydrogeologicznych i geologicznych) oraz ogélnodostepnych danych przestrzennych.

Wszelkie analizy przestrzenne iopracowania kartograficzne przeprowadzono na podstawie
dostepnych danych wektorowych i rastrowych w oprogramowaniu ArcMap. 10.8.1.

Badania iwizje terenowe, prowadzone jesienig 2020 iwiosng 2021 pozwolity na zebranie
dodatkowych informacji o elementach srodowiska abiotycznego KPK. W trakcie realizacji projektu
inwentaryzacjg terenowg objeto wszystkie zasoby abiotyczne oraz gleby, dzieki czemu zebrano
bogaty materiat dokumentacyjny wykorzystany w niniejszym opracowaniu.
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1.3. Zespot autorski

Autorami Operatu s pracownicy Instytutu Nauk o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie:

e dr Grzegorz Gajek (budowa geologiczna, rzeiba terenu, gleby, zasoby wodne, warunki
klimatyczne, koordynacja prac zespotu),

e prof. dr. hab. Wojciech Zgtobicki (rzezba terenu),

e dr Katarzyna Miesiak-Wodjcik (zasoby wodne),

e dr Sylwester Wereski (warunki klimatyczne).

1.4. Ogolna charakterystyka Parku

Kazimierski Park Krajobrazowy jest najstarszym parkiem krajobrazowym w wojewddztwie lubelskim
i jednym z najstarszych w Polsce. Utworzony zostat uchwatg nr XX/60/79 Wojewddzkiej Rady
Narodowej w Lublinie z dnia 27 kwietnia 1979 r. (Dz. Urz. WRN w Lublinie z 1979 r. Nr 4, poz. 24).
Aktualng podstawe prawng jego funkcjonowania stanowi uchwata Nr XXIX/407/2017 Sejmiku
Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 28 kwietnia 2017 r. (Dz. Urz. Woj. Lubel. 22017 r. poz. 2324),
Okresla ona nastepujace szczegdlne cele ochrony Parku:

§ 2. Szczegdlnym celem ochrony Parku jest zachowanie niepowtarzalnych walorow
przyrodniczych, krajobrazowych, kulturowych, historycznych iturystycznych srodowiska ze
szczegdlnym uwzglednieniem interesujgcych biocenoz zboczy doliny Wisty, wgwozow i skarp
lessowych z licznie wystepujgcymi gatunkami rzadkich roslin

oraz obowigzujgce w jego granicach zakazy.

Park wg danych z ww. Uchwaty obejmuje 14 974,14 ha w obrebie nastepujacych gmin: w powiecie
putawskim: Janowiec, Koriskowola, Nateczéw, Wawolnica, Kazimierz Dolny, Putawy i Miasta Pufawy
oraz w powiecie opolskim: Karczmiska i Wilkow. Wyznaczona Uchwatg otulina Parku obejmuje tereny
o powierzchni 24 643,76 ha w powiecie putawskim na terenie gmin: Janowiec, Koiskowola, Kuréw,
Wawolnica, Kazimierz Dolny, Nateczéw, Putawy i Miasta Putawy, w powiecie opolskim na terenie
gmin: Karczmiska i Wilkéw oraz w powiecie lubelskim na terenie gminy Wojciechéw (Map. 1).
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Legenda

] Kazimierski Park Krajobrazony
| 3 Oluiina KPK

Wilkow:

0 2,5
| —

Map. 1. Potozenie Parku na tle podziatu administracyjnego (opracowanie wtasne; Numeryczny Model
Terenu NMT — PL-KRON-86-NH, Zrddto: https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html)

Zrdznicowanie elementéw Srodowiska abiotycznego i gleb Kazimierskiego Parku Krajobrazowego jest
konsekwencjg jego potozenia w granicach dwdch jednostek fizyczno-geograficznych o randze
prowincji (Map. 2). Wschodnia cze$¢ Kazimierskiego Parku Krajobrazowego lezy w obrebie prowingji
Wyzyny Polskie (34) i podprowincji Wyzyna Lubelsko-Lwowska (343), za$ niewielka cze$¢ obszaru, na
zachéd od doliny Wisty wchodzi w sktad prowincji Niz Srodkowoeuropejski (31) i podprowincji Niziny
Srodkowopolskie (318). Gldwnym trzonem Parku jest lezacy we wschodniej cze$¢ mezroegion
Ptaskowyz Nateczowski (343.12) wyrdzniajgcy sie na tle pozostatych regiondw charakterystyczng dla
obszaréw lessowych rzezbg terenu z licznymi wawozami, o niepotykanej w tej czesci Europy gestosci
tych form. Od potudnia Ptaskowyz Nateczowski, wyrazng granicg o charakterze lessowej krawedzi
akumulacyjnej, oddzielony jest od Réwniny Betzyckiej (343.13), mezoregionu o mato urozmaiconej,
denudacyjnej rzezbie, ktérego potudniowg granice stanowi krawedZ o zatozeniach tektonicznych
a zachodnig strome zbocze opadajgce w kierunku Wisty. Osig Parku jest Matopolski Przetom Wisty
(343.11), ktory w tej czesci tworzy niezwykle widowiskowy, bardzo waski, epigenetyczny przetom,
tzw. odcinek lub przetom kazimierski. Na zachdd od doliny Wisty rozcigga sie Rdwnina Radomska
(318.86), réwnina o charakterze denudacyjnym.
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Map. 2. Potozenie Parku na tle podziatu fizyczno-geograficznego (opracowanie wtasne na podstawie,

Soloniin., 2018; Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH, zrédto:
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html)

Obszar Parku wyrdznia sie wyjatkowymi, ponadregionalnymi walorami krajobrazowymi,
przyrodniczymi i kulturowymi. Gtéwnym osrodkiem Parku jest Kazimierz Dolny, od ktérego pochodzi
nazwa Parku. Granica Parku sg dos¢ nieregularna, a jej przebieg nawigzuje do sposobu uzytkowana,
wiasnosci gruntdw oraz ciggdw komunikacyjnych. Przyjete granice otuliny zamykajg stosunkowo

zwartg powierzchnie wokoét Parku.

Obszar Parku ijego otuliny to obszar uzytkowany rolniczo, o niewielkiej lesistosci (Map. 3) W
granicach Parku znajdujg sie 2 rezerwaty: ,Krowia Wyspa” — utworzony w 1991 roku rezerwat
faunistyczny, chronigcy stanowiska legowe ptakéw wodnych oraz rezerwat krajobrazowy ,Skarpa
Dobrska”, w obrebie ktérego, ochronie podlegajg szczegdlne walory geologiczne, faunistyczne
i krajobrazowe tektonicznej krawedzi o charakterze kuesty. W granicach otuliny, w pétnocnej czesci
znajduje sie rezerwat ,teg na Kepie”, ktdrego zadaniem jest ochrona pozostatosci lasu fegowego. Na
obszarze Parku za pomniki przyrody uznano 28 drzew. W Bochotnicy, w obrebie nieczynnych
kamieniotomdéw komorowych, w 2002 roku zostato utworzone stanowisko dokumentacyjne ,,Scianka
Pozaryskich”, ktérego celem jest ochrona unikatowego w skali kraju profilu geologicznego przetomu
er mezo- i kenozoicznej. W granicach Parku utworzono réwniez zesp6t przyrodniczo-krajobrazowy
,Dolina Bystrej”. W rejonie Rogowa, na podstawie odrebnych przepiséw (ustawa Prawo wodne),
w obrebie strefy krawedziowej Rowniny Betzyckiej, ochronie podlega strefa Zzrédet Jaworzanki. Na
terenie Kazimierskiego Parku Krajobrazowego znajdujg sie fragmenty trzech obszaréw Natura2000.
S3 to czesci OSO (obszar specjalnej ochrony ptakdéw) ,,Matopolski Przetom Wisty”, SOO (specjalne

obszary ochrony siedlisk) ,,Ptaskowyz Nateczowski” oraz SOO ,,Przetom Wisty w Matopolsce”.
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Legenda
[ Kezimierski Park krajobrazowy
| Otuina KPK

las ligciasty

Zozone systemy upraw

Ias iglasty

miejska zabudowa luzna

sady i plantacje

miejskie tereny zielone

tereny przemysiowe lub handiowe
tereny rolnioze

miejsoa eksploatacii odkrywkowej
lasy miesane

grunty ome poza zasiegiem urzadzen nawadniajacych
faki, pastwiska

tereny komunikacyjne

tereny sportowe i wypoczynkowe
roslinnos¢ krzewiasta

zbiorniki wodne

Map. 3. Klasy pokrycia terenu poziomu 3 (uzytkowanie ziemi) CLC (Corine Land Cover, 2018)
Kazimierskiego Parku Krajobrazowego wraz z otuling (opracowanie wtasne na podstawie CLC2018;
Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH, zrddto:
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html)

2. OCENA DOTYCHCZASOWEGO STANU ROZPOZNANIA

2.1. Ogédlna charakterystyka stanu wiedzy

Zasoby abiotyczne Kazimierskiego Paku Krajobrazowego sg bardzo dobrze rozpoznane. W obrebie
Parku prowadzone sg badania naukowe, ktérych wyniki byty opublikowane w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym, ogdlnopolskim iregionalnym. Badania naukowe obszaru Parku skupiajg sie
generalnie na dwéch odrebnych obszarach — przetomowym odcinku doliny Wisty przez Wyzyny
Polskie (potnocny odcinek przetomu) oraz na zachodniej isrodkowej czesci Ptaskowyzu
Nateczowskiego wraz z potudniowg czescig Réwniny Betfzyckiej. Pierwsze opracowania naukowe
pojawity sie pod koniec XIX i z poczatkiem XX wieku (Krisztafowicz 1896; Lewinski 1914; Sawicki 1925;
Samsonowicz 1934) i traktowaty genezie i wieku doliny Wisty. Pozaryski (1953, 1955) okreslit wiek
i charakter przetomu Wisty, wskazat na odmiennos¢ pdtnocnej czesci przetomu — odcinka
kazimierskiego, ktory okreslit jako epigenetyczny, okreslit przebieg kopalnej doliny przedodrzanskiej,
opisat poziomy teras w przetomie. Prace kierowanego przez jego zespét (Pozaryski, Mojski 1987;
Pozaryski i1in.1993,1994 a, b; 1995; 2002; Pozaryski, Kalicki 1995) pozwolity usystematyzowac
i przedstawi¢ stratygrafie czwartorzedu w przetomie. Rzezbg Wyzyny Lubelskiej zajmowat sie Jahn
(1956). Zatozenia strukturalne, funkcjonowanie icharakterystyke geomorfologiczng przetomu
przedstawili w swoich pracach Klimaszewski (1958), Falkowski (1967) oraz Maruszczak (1972), ktory
wskazat zwigzki pomiedzy elementami rzezby itektonikg podtoza (m.in. kuesta w Dobrem).
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Tektoniczne zatozenia Skarpy Dobrskiej przedstawili réwniez Harasimiuk i Henkiel (1984). Harasimiuk
(1980) przedstawit kompleksowo strukturalne zatozenia rzezby Wyzyny Lubelskiej. Od poczatku
badan w przetomie prowadzono rozpoznanie zasiegdw zlodowacen plejstocenskich (Samsonowicz
1925, 1934; Lindner iin. 1985; Buraczynski 1986; Harasimiuk i in. 1988; Harasimiuk i Henkiel 1978).
Badania nad genezg lessdw irzezbg lessowg prowadzit Maruszczak (1958a, 1960, 1973, 2001),
a miedzynarodowy zespdt potwierdzit posredni udziat cztowieka w inicjacji proceséw wawozowych
(Dotterweich iin. 2010). W ostatnich latach prace w obszarach lessowych skupiajg sie na procesach
erozyjnych, tempie i intensyfikacji erozji oraz genezie form lessowych (m.in. Zgtobicki, Rodzik 2004;
Rodzik 2006; Rodzik iin. 2009; Superson iin. 2014, 2016). Wyjatkowy na skale europejskag zapis
transgresji kredowej, pdzniejszej regresji i nowego danskiego cyklu sedymentacyjnego byt i nadal
pozostaje przedmiotem zainteresowan paleontologéw (m.in. Samsonowicz 1925; Pozaryski 1938;
Marcinowski & Radwanski 1983; Voigt i in. 2008; Hancock & Kauffman 1977; Hancock 1989; Naidin &
Volkov 1998; Skelton 2003; Pozaryska 1965; Krach 1974; Hansen et al. 1989; Machalski 1998).

Duzy wktad w rozpoznanie iopracowanie poszczegdlnych elementéw S$rodowiska abiotycznego,
szczegblnie dla elementéw geologii, rzezby iwdd przyniosty opracowania seryjne w podziale
arkuszowym 1:50000. Wszystkie arkusze wraz z objasnieniami dostepne sg w wersji cyfrowej
(rastrowej).

2.2. Zestawienie dostepnego pismiennictwa oraz ocena zasobdéw informacji pod katem
ich przydatnosci do potrzeb Operatu

Zestawienie najwazniejszych pozycji literaturowych wraz z oceng ich przydatnosci w pracach nad
Planem ochrony przedstawiono w tabeli 1. W zwigzku z niezwykle bogatg literaturg obejmujaca
zagadnienia dotyczace przyrody nieozywionej tej czesci Polski wtabeli 1 zdecydowano sie
przedstawi¢ najwazniejsze (najbardziej przydatne) pozycje bibliograficzne oraz takie, ktére pokazujg
cata spektrum problematyki poruszanej w pracach nad réznymi elementami Srodowiska. W pracy
wykorzystano seryjne mapy poszczegdlnych elementéw sSrodowiska w skali 1:50000 dostepnych
w wersji cyfrowej (rastrowej) wraz z objasnieniami na portalu https://geologia.pgi.gov.pl/ oraz liczne
artykuty naukowe, monografie iopracowanie niepublikowane, bedace w dyspozycji rézinych
jednostek samorzgdowych oraz Zarzadu Lubelskich Parkow Krajobrazowych.

Tab. 1. Zestawienie dostepnej literatury z analiza jej przydatnosci na potrzeby Operatu
ochrony zasobéw abiotycznych i gleb KPK

Lp. | Dane bibliograficzne Komentarz

Praca magisterska. Przeglad metod
ochrony przed erozjg, natezenie

i rozmieszczenie erozji w okolicy
Kazmierza Dolnego, propozycje
zapobiegania erozji wodnej. Dodatkowo
zataczniki: mapy - hipsometryczna,
spadkéw rzeczywistych, uzytkowania
ziemi, dokumentacyjna

Andrejek S., 1990. Erozja wodna w okolicy Kazimierza
1. Dolnego. Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie,
Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Lublin

Andrzejewska-Kubrak K., Gabrys-Godlewska A., Koztowska O.,
Kwecko P., Miecznik J., Walentek I., Wojciechowska K., 2011.
2. Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski 1:50000,
Arkusz Nateczow (747). Panstwowy Instytut Geologiczny,
Ministerstwo Srodowiska, Warszawa

Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej
Polski 1:50000, Arkusz Nateczéw (747).

Andrzejewska-Kubrak K., Walentek I., Gabrys-Godlewska A.,
Koztowska 0., 2011. Mapa Geosrodowiskowa Polski 1:50000, | Mapa geosrodowiskowa polski 1:50000,
Arkusz Nateczéw (747). Plansza A. Panstwowy Instytut arkusz Nateczéw (747)

Geologiczny, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa
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Baran-Zgtobicka B., Harasimiuk M. 2007. Kazimierz Dolny nad
Wistg jako przyktad harmonijnego wspétistnienia wartosci
geologicznych i kulturowych. Wydawnictwo UMCS, Lublin.

Dziedzictwo kulturowe i geologiczne

4. 245-249. Harasimiuk M., Brzeziriska-Wodjcik T., Dobrowolski R., | Kazimierza Dolnego
Mroczek P., Warowna J. (red.), Budowa geologiczna regionu
lubelskiego i problemy ochrony litosfery
Baran-Zgtobicka B., Harasimiuk M., Zgtobicki W. 2000. Walory
krajobrazowe i przyrodnicze wybranych parkéw Walory krajobrazowe i przyrodnicze
krajobrazowych wojewddztwa lubelskiego i problemy ich wybranych parkow krajobrazowych
5. ochrony w warunkach rolniczego uzytkowania terenu [w:] S. wojewddztwa lubelskiego i problemy ich
Radwan, Z. Lorkiewicz (red.) Problemy ochrony i uzytkowania | ochrony w warunkach rolniczego
obszaréw wiejskich o duzych walorach przyrodniczych. Wyd. uzytkowania terenu
UMCS, Lublin; 35-44.
Bartoszewski S. 1993. Zrédta w dorzeczu Chodelki [w] e
. . . L . Przeglad obszaréw Zrédliskowych
6. Michalczyk Z. (red). Zrédta zachodniej czesci Wyzyny zachodniej czeéci Wyzyny Lubelskiej
Lubelskiej, UMCS Lublin. 52-64.
Barto.szewskl S. 2007. Kom.en.tarz do Mapy’HydrograflczneJ | Komentarz do Mapy Hydrograficznej
7. Polski 1: 50000 arkusz Kazimierz Dolny. Gtéwny Geodeta Kraju, . .
Polski 1: 50 000 arkusz Kazimierz Dolny.
Warszawa.
Bartoszewski S., Gardziel Z., Harasimiuk M., Michalczyk Z.,
Rodzik J., Zgtobicki W. 1994. Ocena opracowan archiwalnych . .
L . . Sposoby ochrony miasta przed opadami
8. podejmujgcych problem ochrony miasta Kazimierza przed nawalnymi
wodami opadowymi. Instytut Nauk o Ziemi UMCS, Lublin —
Kazimierz.
Bak B., Szelag A., Bojakowska I., Hrybowicz G., Kwecko P.,
TomlaSS|-Mc.>raW|ec. H'201.0' Objasnienia do Mapy Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej
9. Geosrodowiskowej Polski 1:50000, Arkusz Pufa\Afy (710). Polski 1:50000, Arkusz Putawy (710)
Panstwowy Instytut Geologiczny, Ministerstwo Srodowiska, ’ ’ ’
Warszawa
Bak B., Szelag A., Bojakowska I., Kwecko P., Tomassi-Morawiec
H., Wojciechowska K., 2010. Objasnienia do Mapy Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej
10. | Geosrodowiskowej Polski 1:50000, Arkusz Kazimierz Dolny Polski 1:50000, Arkusz Kazimierz Dolny
(746). Panstwowy Instytut Geologiczny, Ministerstwo (746).
Srodowiska, Warszawa
Btaszkiewicz, A. 1980. Campanian and Maastrichtian Stratygrafia i paleontologia kampanu
ammonites of the Middle Vistula Valley, Poland: . o , L
11. . . . i mastrychtu w $wietle badan poziomdéw
a stratigraphic-palaeontological study. Prace Instytutu . . .
Geologicznego 92, 3-63. amonitowych Wisty Lubelskiej
Bogacki M., Zgorzelski M., 1990, Typologizacja i regionalizacja
12 wspotczesnych procesdw geomorfologicznych, [w:] Przemiany i wspdtczesne procesy
" | Wspétczesne przemiany rzezby Polski Potudniowo- geomorfologiczne
Wschodniej, Prace Geograficzne, 153, 125-136.
Bogdanowski J. (red), 1996. Kazimiersko-Nateczowski Park
Krajobrazowy w ujeciu pierwszego studium i koncepcji (1973- | Kazimiersko-Nateczowski Park
13. | 1976). UMCS, Lublin. 71-78. Materiaty z konferencji naukowej | Krajobrazowy w ujeciu pierwszego
w Kazimierzu Dolnym, 18-20 wrzesnia 1996. "Matopolski studium i koncepcji
Przetom Wisty — walory, zagrozenia, ochrona"
Borowy P. 2008. Ob.ec'ne,l hlstoryc'zne' gormcfcwo skat Gérnictwo w Matopolskim Przetomie
14. | weglanowych w dolinie Srodkowej Wisty - rejon Nateczowa. Wisty
Arch. IHiGl. Wydziatu Geologii UW. Warszawa. 1-126.
Branski J., 1975, Ocena denudacji dorzecza Wisty na podstawie
15. | wynikéw pomiaru rumowiska unoszonego, Prace Inst. Met. Procesy denudacji dorzecza Wisty
i Gosp. Wodnej, 6.
Brochwicz-Lewinski W., Doktor S., Ggsiewicz A., Kapron G.,
16. |Kulas T., Rdzak Z., Szymkowiak A., Turant J. 2009. Zamek Budownictwo historyczne Bochotnicy

w Bochotnicy - fuszerka XIV-wiecznych muratoréw czy

©NFOS i UMCS, 2021




Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

prowizorka na zlecenie?. Towarzystwo Przyjaciét Janowca nad
Wistg, Janowiec nad Wista. 88-107. Notatnik Janowiecki nr
16/2009

Brochwicz-Lewinski W., Kapron G., Kulas T., Rézak Z.,
Szymkowiak A., Turant J. 2009. Kaplica ze studnia - czy to

17. |jedna z najstarszych czesci zamku janowieckiego?. Budownictwo historyczne Janowca
Towarzystwo Przyjaciot Janowca nad Wistg, Janowiec nad
Wistg. Notatnik Janowiecki nr 16/2009
Buraczynski J., Henkiel A., Szwajgier W., 2013. Objasnienia do | Objasnienia do Szczegétowej Mapy
18. | Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50000, Arkusz Geologicznej Polski 1:50000, Arkusz
Nateczéw (747). Ministerstwo Srodowiska, Warszawa Nateczow (747).
Buraczynski J., Henkiel A., Szwajgier W., 2014. Szczegétowa Szczeadtowa mana geologiczna polski
19. | Mapa Geologiczna Polski 1:50000, Arkusz Nateczéw (747). & pag . 8 P
- . . 1:50000, arkusz Nateczéw (747).
Ministerstwo Srodowiska, Warszawa
Chmielewski T.J. 1999. Projekt regionalnych zespotéw
obszaréw chronionych Wisty Srodkowej: problemy delimitacji . . .
. o . . Idea regionalnych zespotéw obszaréw
i organizacji. Wyd. UMCS, Lublin. 69-83. Materiaty . Lo« .
20. - . . . L chronionych Wisty Srodkowej. Struktura,
z miedzynarodowej konferencji naukowej w Kazimierzu oreanizacia. podziat
Dolnym, 1-4 wrzes$nia 1999. "Problemy ochrony & 13, p
i denaturalizacji dolin duzych rzek Europy"
Chmielewski T.J., Harasimiuk M. 1996. Problemy
ki lek: j och Matopolski Przet Wisty. UM
om.p ersowe) oc rqny atopols |e§o rze om.u ISY U <5, Matopolski Przetom Wisty — problemy
21. |Lublin. 13-18. Materiaty z konferencji naukowej w Kazimierzu i sposoby kompleksowei ochron
Dolnym, 18-20 wrze$nia 1996. "Matopolski Przetom Wisty — P y P y y
walory, zagrozenia, ochrona"
Chmielewski T.J., Kucharczyk M., Koztowski M., Kornijow A.,
Smorczewska A., Obel G., 1998. Plan ochrony Kazimierskiego
Parku Krajobrazowego. Wytyczne do Miejscowych Planéw 3 . .
. . . Szczegbtowe ustalenia dla gmin
22. | Zagospodarowania Przestrzennego gmin potozonych na otoznvch na obszarze KPK
obszarze Kazimierskiego Parku Krajobrazowego. TOM II. P y
Zaktad Planowania Przestrzennego Towarzystwa Urbanistow
Polskich Pracownia w Lublinie, Lublin
Ocena naturalnej chtonnosci
Chmielewski T.J., topucka A., Michalewska I., 1998. Ocena turystycznej wraz ze wskazaniami
23 naturalnej chtonnosci rekreacyjnej Kazimierskiego Parku alternatywnych (do Kazimierza Dolnego
" | Krajobrazowego. Zaktad Planowania Przestrzennego i Nateczowa) kierunkéw rozwoju ruchu
Pracownia w Lublinie,. Lublin turystycznego na obszarze KPK (4 mapy,
15 tabel)
Chmielewski T.J., topucka A., Michalewska I., 1998. Plan
ochrony Kazimierskiego Parku Krajobrazowego. Operat
szczegd owY zagosp?darowanla p.r.zestrzennego. Strategia Operat szczegdtowy dotyczacy strategi
ksztattowania funkcji turystycznej i dydaktycznej . . .
24, L . . . ksztattowania funkcji turystycznej
Kazimierskiego Parku Krajobrazowego. Zleceniodawca: Zarzad i dvdaktveznei KPK
Zespotu Lubelskich Parkéw Krajobrazowych. Wykonawca: y ¥ )
Zaktad Planowania Przestrzennego Towarzystwa Urbanistow
Polskich Pracownia w Lublinie, Lublin
Deptuta Cz. 1968. "Cella de Skowiszin". Przyczynek do
25. | najstarszych dziejéw Kazimierza Dolnego. Lublin. 113-123. Historia Kazimierza Dolnego
Rocznik Lubelski 10
Dominiak S., Witold K., Maleszyk M., Kwecko P., Miecznik J.,
2011. Objasnienia do M Geosrodowisk j Polski 1:50 L . . .
Jasmen'la o Mapy leosro owlskowe) Fo's I. Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej
26. | 000, Arkusz Kurow (711). Panstwowy Instytut Geologiczny — . .
. . ‘ ) Polski 1:50 000, Arkusz Kuréw (711).
Panstwowy Instytut Badawczy, Ministerstwo Srodowiska,
Warszawa
27 Dowgiatto W.D., 1981. Szczeg6étowa Mapa Geologiczna Polski | Szczegétowa mapa geologiczna polski

1:50000, Arkusz Kazimierz Dolny (746). Wydawnictwa

1:50000, arkusz Kazimierz Dolny (746).
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Geologiczne, Warszawa

Dowgiatto W.D., Matek M., 2015. Objasnienia do Szczegdtowej

Objasnienia do Szczegétowej Mapy

28. | Mapy Geologicznej Polski 1:50000, Arkusz Kazimierz Dolny Geologicznej Polski 1:50000, Arkusz
(746). Ministerstwo Srodowiska, Warszawa Kazimierz Dolny (746).
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37 Polski 1:50000 (I1), Arkusz Kuréw (711). Plansza A Panstwowy | Mapa geosrodowiskowa Polski 1:50000
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problemy ochrony krajobrazu"
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Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy, (ii), arkusz Nateczow (747).
Ministerstwo Srodowiska, Warszawa
Gatka M., Wilk S., 2017. Mapa Geosrodowiskowa Polski
1:50000 (I1), Arkusz Kuréw (711). Plansza B. Paristwowy Mapa geosrodowiskowa Polski 1:50000
44, . , .. .
Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy, (ii), arkusz Kuréow (711).
Ministerstwo Srodowiska, Warszawa
Gardziel Z., Harasimiuk M., Jezierski W., Pawtowski A.,
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48. | Pekala (red.), Gtéwne kierunki badan geomorfologicznych . .
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. , . . . obszardéw lessowych
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Zjazd Geomorfologdw Polskich, Krakéw, 19-22 wrzesnia 2005,
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Geologiczno-gérniczo-srodowiskowe warunki utworzenia
»,Geoparku Matopolski Przetom Wisty (od Zawichostu do
Putaw)”. Praca zrealizowana w ramach umowy 4/2010/Wn-
03/FG-go-tx/D z dnia 8 stycznia 2010 r. p.t.: ,,Geologiczno-
gorniczo-Srodowiskowe warunki utworzenia ,,Geoparku
Matopolski Przetom Wisty (od Zawichostu do Putaw)”.
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Gietzycka-Madry D., Szrek D., Sokalski J., 2016. Mapa
53 Geosrodowiskowa Polski 1:50000 (I1), Arkusz Putawy (710). Mapa geosrodowiskowa Polski 1:50000
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Instytut Badawczy, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa
Gietzycka-Madry D., Szrek D., Sokalski J., 2016. Mapa
Geosrodowiskowa P,0|Skl 1:50000 (I1), Arkusz' Kazimierz Dolny Mapa geosrodowiskowa polski 1:50000
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Warszawa
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55 Mapa Geosrodowiskowa Polski 1:50000 (I1), Arkusz Putawy Mapa geosrodowiskowa Polski 1:50000
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Instytut Badawczy, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa
Gietzycka-Madry D., Slusarek W., Wojtyna H., Szrek D., 2016.
Mapa Geosrodowiskowa l’>olsk| 1:50000 (I1), Arkus; Kazimierz Mapa geosrodowiskowa Polski 1:50000
56. | Dolny (746). Plansza A Paristwowy Instytut Geologiczny — .. L
. - ) . (ii), arkusz Kazimierz Dolny (746).
Panistwowy Instytut Badawczy, Ministerstwo Srodowiska,
Warszawa
Gilowska S. 1972. Wyzyny Slagsko-Matopolskie [w] . . -
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Gtodek J., Kesik A., Kolago C., Mojski J.E., Starkel L., Kolago C.
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Hansen, H.J., Rasmussen, K.L., Gwozd, R., Hansen, J.M. & . . .
59. | Radwarniski, 1989. The Cretaceous/Tertiary boundary in central wiz?yICka K/Pg w Matopolskim Przefomie
Poland. Acta Geologica Polonica 39, 1-12.
60 Harasimiuk M. 1980. Rzezba strukturalna Wyzyny Lubelskiej Rozwdj rzezby strukturalnej Wyzyny
" | i Roztocza. Rozprawa habilitacyjna. UMCS, Lublin. Lubelskiej
Harasimiuk M. 1992. Budowa geologiczna i rzezba terenu.
Kazimierski Park Krajobrazowy. [w] System obszaréw . Lo
61. chronionych wojewddztwa lubelskiego. Wyd. UMCS, TWWP, Budowa geologiczna i rzezba terenu KPK
LFOSN; 65-70.
Harasimiuk M., Domonik A., Machalski M., Piniriska J.,
62. | Warowna J., Szymkowiak A., 2011 — Matopolski Przetom Wisty | Projekt geoparku MPW
— projekt geoparku. Przeglad Geologiczny, 59, 5. 405-416.
Harasimiuk M., Gajek G., Jezierski W., 2017. Szczegdtowa Szczegotowa mapa geologiczna polski
63. | Mapa Geologiczna Polski 1:50000, Arkusz Kuréw (711). 3
. . . 1:50000, arkusz kuréw (711).
Ministerstwo Srodowiska, Warszawa
Harasimiuk M., Henkiel A. 1974. Zarys morfologii zachodniej
czesci Ptaskowyzu Nateczowskiego. Przewodnik XII 3 . L. .
64. | Ogdlnopolskiego Zjazdu Polskiego Towarzystwa Rzezba zachodniej czesci Plaskowyzu

Geograficznego. Lublin 28-31.VIII.1974. T. Il. Wycieczki, 126-
130.

Nateczowskiego

©NFOS i UMCS, 2021




Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

Harasimiuk M., Henkiel A. 1978. Wptyw budowy geologicznej
i rzezby podtoza na uksztattowanie pokrywy lessowe;j

Budowa geologiczna i struktura podtoza

. ksztatt i k I j

65 zachodniej czesci Ptaskowyzu Nateczowskiego. Annales UMCS, ?’I:slif)v?/ ;:vl\jgfleczzvgl:g sssowej
Lublin, s. B, XXX. yzu hale &
Harasimiuk M., Henkiel A., Mazurkiewicz A. 1972. Profil
I KI towicach. P dnik S j

66. ess.owy W e.:men .ov-wcac [W]. rzew,o n ympozlum_ Profil lessowy w Klementowicach
Krajowego: Litologia i stratygrafia lesséw w Polsce, Lublin, 25-

30 wrzesnia 1972; 165-169.
Harasimiuk M., Jezierski W., Gajek G., 2017. Objasnienia do Objasnienia do Szczegétowej Mapy

67. | Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50000, Arkusz Kurow | Geologicznej Polski 1:50000, Arkusz
(711). Ministerstwo Srodowiska, Warszawa Kuréw (711).

Projekt rezerwatu wraz z aneksem
Harasimiuk M., Jezierski W., Krdl T., Kucharczyk M., Szwajgier (przebieg gran-lcy ! Plane.m sytu.acyjnym)
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W., 1986. Projekt rezerwatu krajobrazowo-florystycznego usvtkowania ziemi mapa seologiczna
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fitosocjologiczna)
Harasimiuk M., Kucharczyk M., Jezierski W., Michalczyk Z., Dokument projektowy obszaru
Pawtowski A., 1992. Projekt zlewni chronionej w rejonie wsi zrédliskowego w obrebie tzw.
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Chodelki) w Kazimierskim Parku Krajobrazowym. Towarzystwo | (mapy szkic sytuacyjny, zestawienie
Wolnej Wszechnicy Polskiej, Oddziat w Lublinie, Lublin studni i zdjec fitosocjologicznych)
Harasimiuk Marian, Warowna Justyna, Gajek Grzegorz, 2013. - . . .

(o . . . . Zrdznicowanie krajobrazéw
Zrdznicowanie krajobrazéw projektowanego Geoparku . .

72. . . L . projektowanego Geoparku Matopolski
Matopolski Przetom Wisty. Monitoring Srodowiska Przetom Wist
Przyrodniczego, 14, ss.23-31 v
H i ., 2010. M 3 isk Polski 1: , . .

rybowicz G., 2010. Mapa GQOSI’OdIOWIS owa Polski 1:50000, Mapa geoérodowiskowa Polski 1:50000,

73. | Arkusz Putawy (710). Plansza B. Panstwowy Instytut arkusz Putawy (710)
Geologiczny, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa ¥ )

74. | Husarski W. 1957. Kazimierz Dolny. PWN, Warszawa. 1-143. Monografia Kazimierza Dolnego

75 Jahn A. 1956. Wyzyna Lubelska. Rzezba i czwartorzed. Prace Rozwdj rzezby Wyzyny Lubelskiej

" | Geogr. IG PAN 7. w czwartorzedzie
Identyfikacja i waloryzacja zasobéw
Janiotkowska J. (red.) 1992. Studium ekologii krajobrazu ekologltfznych, wptyw cech SrOdOWI.Ska
. . . . geograficznego na strukture ekologiczng

w Kazimierskim Parku Krajobrazowym. Zaktad Planowania . .

76. L . . parku, funkcjonowanie systemu

Przestrzennego Towarzystwa Urbanistdw Polskich Pracownia . . .
. . ekologicznego, gtéwne zadania
w Lublinie, Lublin . . .
w zakresie ochrony i ksztattowania
Srodowiska KPK
Kaszewski B.M., Mrugata S., Warakomski W., 1995,
77 Temperatura powietrza i opady atmosferyczne na obszarze Charakterystyka warunkow

Lubelszczyzny (1951-1990), [w:] R. Turski, S. Uziak (red.),
Srodowisko Przyrodnicze Lubelszczyzny, t. 1, Klimat, Lubelskie

meteorologicznych Lubelszczyzny
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Kaszewski M., Mrugata S., Warakomski W. 1995. Srodowisko
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Towarzystwo Naukowe, Lublin.
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Konecka-Betley K., Maruszczak H. 1972b: Profil lessowy na
84 Gorze Trzykrzyskiej w Kazimierzu nad Wista. Przewodnik Regionalizacja fizyczno-geograficzna
" | Sympozjum Krajowego Litologia i Stratygrafia lesséw w Polsce. | Polski
Lublin, 25-30 wrzesnia 1972; 161-164.
Kongiel, R. 1935. W sprawie wieku ,siwaka” w okolicy Putaw
(Contribution a I’étude du ,,siwak” dans I’environs de Putawy . .
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miasteczko turystyczne na przyktadzie Janowca nad Wista, cz. | Krajobraz kulturowy Janowca —
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3. CHARAKTERYSTYKA ZASOBOW ABIOTYCZNYCH | GLEB

3.1. Budowa geologiczna
3.1.1. Litostratygrafia i tektonika

Budowe geologiczng Kazimierskiego Parku Krajobrazowego scharakteryzowano na podstawie
Szczegdtowych Map Geologicznych Polski w skali 1:50000 wraz z objasnieniami do nastepujacych
arkuszy: 710 — Arkusz Putawy, 711 — Arkusz Kuréw — 746, 747 — Arkusz Nateczéw. Dodatkowo
postuzono sie szeregiem opracowari monograficznych (m.in. Zelezniewicz i in. 2011; Stupnicka 2016)
oraz licznych artykutéw naukowych (m.in. Zelichowski 1972; Pozaryski 1997; Machalski 1998;
Krzywiec 2007; Narkiewicz, Dadlez 2008).

Obszar Parku lezy w strefie krawedziowej kratonu wschodnioeuropejskiego (brzeznej czesci
platformy wschodnioeuropejskiej), ktorej ewolucja uwarunkowana byta istnieniem iaktywnoscig
tektoniczng walnej w skali kontynentu nieciggtosci zwanej strefg Teisseyre’a-Tornquista (TT). Strefa
TT ciggnaca sie od Morza Pdétnocnego po Morze Czarne, oddziela stare struktury prekambryjskie
kontynentu europejskiego od paleozoicznej platformy zachodnioeuropejskiej i najmtodszych mezo-
kenozoicznych obszaréw fatdowych.

Obszar badan zajmuje wyjatkowa pozycje w waryscyjskim (paleozoicznym) i alpejskim (mezo-
kenozoicznym) planie strukturalnym. W paleozoicznym pietrze strukturalnym wiekszos¢ obszaru
Parku (czes¢ pétnocna i Srodkowa) lezy w obrebie rowu mazowiecko-lubelskiego wieku karbonskiego.
Podtoze struktury budujg krystaliczne skaty kratonu wschodnioeuropejskiego. Row wypetniajg osady
gornodewonisko-karbonskie. Od potudniowego zachodu réw ogranicza uskok Kazimierz-Ursyndw,
ktérego przebieg wyznacza linia Janowiec-Dobre. Potudniowa czes$¢ Parku lezy w zupetnie innej
strefie, ktérg stanowi podtnocna cze$¢ bloku (terranu) tysogdrsko-radomskiego (podniesienie
radomsko-krasnickie). Blok budujg fatdowane skaty kambru, syluru i dewonu zalegajace na podtozu
krystalicznym.

Powierzchniowy obraz budowy geologicznej Parku jest efektem strukturalnej ewolucji obszaru, ktéra
rozpoczeta sie w mezozoiku itrwata az po paleocen. W poczatkowe] fazie, w efekcie intensyfikacji
ruchéw kimeryjskich orogenezy alpejskiej, na przetomie jury gdérnej isrodkowej, rozpoczeto sie
formowanie wklestej, rozlegtej struktury o charakterze synklinorium, zwanej bruzda srddpolska
(dawniej niecka lubelskg) (Zelichowski, 1972; Pozaryski, 1997; Hakenberg, Swidrowska, 2001).
Kimeryjskie ruchy tektoniczne aktywowaty struktury podfoza paleozoicznego, determinujac przebieg
niecki (NW-SE), jej wewnetrzng budowe, atakze istotnie wptywaty na przebieg icharakter
sedymentacji. Niecke wypetniajg osady zwigzane z dwoma megacyklami sedymentacyjnymi —
jurajskim i gérnokredowo-paleocenskim. Cykle sedymentacji morskiej oddziela granica erozyjna.
Powstata ona w czasie trwajgcego okoto 20 miliondw lat epizodu lgdowego, ktéry byt wynikiem
regresji morza w czasie dolnokredowych ruchdw dZwigajgcych. Strukturalnie niecka nawigzuje do
podifoza paleozoicznego. Obecnie ma charakter monokliny o upadach 3-5° ku pdtnocnemu
wschodowi. Monoklinalny ukfad kompleksu gérnokredowego, ktdory przemodelowany zostat
podrzednymi zaburzeniami tektonicznymi, jest efektem tektonicznej inwersji bruzdy srédpolskiej
(potudniowo-wschodniej czesci). Oprécz ruchéw pionowych, ktore aktywowaty sie w ramach stref
uskokowych Nowe Miasto-Zawichost i Kazimierz-Ursyndw, zachodzity ruchy przesuwcze, wzdtuz
walnej strefy dyslokacyjnej Nowe Miasto-Zawichost. Nie ma zgody co do wieku tych ruchow.
Krzywiec (2007) uwaza, ze rozpoczely sie one juz u schytku turonu, natomiast Swidrowska (2007) ich
poczatek datuje na wczesny mastrycht. Zbiornik morski, po kilkukrotnych epizodach wyptycania
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w gérnej kredzie (mastrycht) i ponownym pogtebieniu w paleocen (dan) z omawianego obszaru
wycofat sie ostateczne w gérnym paleocenie (tanet).

Najstarszymi osadami stwierdzonymi w podtozu Kazimierskiego Parku Krajobrazowego sg sylurskie
itowce graptolitowe, ktdre zalegajg na gtebokosci ponad 2600 m. ltowce sylurskie (w czesci uwazane
za nosnik weglowodoréw) zostaty zdeponowane w warunkach gtebokiego morza. Bezposrednio na
skatach syluru wystepujg dewonskie piaskowce, mutowce, itowce, dolomity iwapienie, ktérych
maksymalna, tgczna migzszo$¢ osigga 1700 m. Skaty okruchowe wieku dewonskiego (gtdwnie
piaskowce) sg zapisem sedymentacji w sptycajgcym sie morzu, zas wapienie powstawaty
w warunkach sedymentacji weglanowej transgredujgcego zbiornika. W potudniowej czes$¢ Parku,
w obrebie paleozoicznej struktury podniesienia radomsko-krasnickiego, skaty dewoniskie zalegaja
bezposrednio pod utworami jury. W czesci pétnocnej, w rowie lubelskim, przykrywaja je skaty, wieku
karbonskiego. Karbon, w przewazajgcej czesci reprezentujy itowce, wapienie ipiaskowce oraz
westfalskie tupki z wktadkami wegla kamiennego. Maksymalna migzszos¢ karbonu na analizowanym
obszarze szacowana jest na 1000 m. Skaty karbonu powstawaty w srodowisku morskim, a pdzniej
w limnicznym. Skaty jury lezg niezgodnie na skatach dewonu (w cze$¢ potudniowej) ikarbonu
(w czesci potnocnej). Spag profilu jurajskiego (jura srodkowa) tworzg bogate w skamieniatosci
liliowcéw i ramienionogdw wapienie organodetrytyczne, oolitowe i margle. Ku stropowi jury (jura
gorna) wzrasta wyraznie udziat piaskowcow, itowcéw i mutowcdw. Sedymentacja skat wjurze
zwigzana byta z funkcjonowaniem stosunkowo ptytkiego morza. W wyniku neokimeryjsckich ruchéw
gorotwodrczych morze ostatecznie wycofato sie w kimerydzie. Krede reprezentuje migzszy kompleks
skat weglanowych ikrzemionkowo-weglanowych, z niewielkim udziatem skat okruchowych.
Najstarsze stwierdzone skaty kredy — albskie piaski i piaskowce z domieszky glaukonitu osiggaja
migzszos¢ kilkunastu metréw, powstaty w bardzo ptytkim morzu. Lezgce powyzej osady mtodszych
pieter kredy (cenoman, turon, koniak, santon, kampan imastrycht) wyksztatcone sg w postaci
wapieni marglistych z licznymi poziomami czert i krzemieni, margli, kredy piszacej i opok. Profil skat
gornokredowych wskazuje na weglanowe iweglanowo-krzemnionkowe $rodowisko morskie
o dynamicznym, przestrzennie iczasowo tempie subsydencji (obnizania sie dna basenu
sedymentacyjnego). Maksymalna migzszos¢ kredy na tym obszarze szacowana jest na ponad 1000 m.
Na przetomie kredy ipaleogenu laramijskie ruchy gérotwdrcze spowodowaty regresje zbiornika
i zahamowanie sedymentacji. Strop mastrychtu dobrze widoczny w odstonieciach w Nasitowie,
Bochotnicy czy Kazimierzu Dolnym wyksztatcony jest w postaci warstwy twardego wapienia
z licznymi norami morskich bezkregowcéw, wypetnionymi nadlegtym piaskowcem glaukonitowym
(Ryc. 1).
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Ryc. 1. Bochotnica. Historyczne kamieniotomy komorowe opok. A) Strop kredy — opoki mastrychtu
gbrnego, B) Granica geologiczna kreda: [i] — opoki mastrychtu goérnego, [ii] — twardy wapien z norami
morskich bezkregowcdéw (mastrycht gérny), [iii] — gezy z glaukonitem paleocenu (seria siwaka) (fot. G.
Gajek, opracowanie witasne)

Rdznice wysokosci w obrebie stropu kredy, bedace wynikiem aktywnosci tektonicznej ruchow
tektonicznych fazy laramijskiej i procesdw erozyjno-denudacyjnych, siegajg 40 m i majg wptyw na
zasieg i migzszo$¢ osadow paleogenu. Kompleks paleogeniski wyksztatcony jest gtéwnie w postaci gez
zdomieszkg glaukonitu  z przewarstwieniami  twardych  wapieni wraz ze spagows,
kilkunastocentymetrowg warstwg piaskowca glaukonitowego. Osady paleogenu tworzg tzw. ,serie
siwaka”, ktérej migzszo$¢ maleje w kierunku potudniowo-zachodnim, od okoto 50 m w okolicach
Putaw, 30 m w Nasitowie, do 15,4 w Bochotnicy. Charakteryzuja one sedymentacje w ptytkim
zbiorniku morskim o niewielkim zasiegu, ktéry funkcjonowat na analizowanym obszarze do konca
paleocenu. Potudniowo-zachodnia granica zasiegu skat paleogenu wyznacza linia Wojszyn-Kazimierz
Dolny-Mieczystawka. Powierzchnia stropowa paleocenu zostata silnie zréznicowana hipsometrycznie
w wyniku pdzniejszych procesdéw erozyjnych. Rdznice wysokosci przekraczajg 80 m. Na skatach
paleogenskich i kredowych zalegajg osady czwartorzedowe. Migzszos¢ utwordw czwartorzedowych
w obrebie Kazimierskiego Parku Krajobrazowego waha sie od kilku do kilkudziesieciu metrow.
Zmiennos¢ migzszosci zwigzana jest z urzezbieniem skalnego podtoza, na ktédrym deponowany byt
materiat osadowy. Czwartorzed Kazimierskiego Parku Krajobrazowego reprezentowany jest przez
genetycznie i stratygraficznie ztozony kompleks osadéw, w ramach ktérego mozna wyrdznic¢ 3 ogniwa
— najstarsze, zwigzane ze zlodowaceniami potudniowo i sSrodkowopolskimi, srednie zwigzane przede
wszystkim ze zlodowaceniem wisty oraz najmiodsze - holocenskie Najstarszymi osadami
czwartorzedowymi jest poziom osadéw ze zlodowacen potudniowopolskich. Ze wzgledu na nieciagty
charakter poziomu utwordéw glacjalnych i fluwioglacjalnych zlodowacen potudniowopolskich, jak
rowniez niewielkg migzszo$¢ trudno okresli¢ ich powstanie z konkretnym epizodem glacjalnym.
Udokumentowane osady zwigzane ze zlodowaceniami sanu 1 isanu 2 zalegajg bezposrednio na
skatach podtoza, zwykle wypetniajgc zagtebienia powierzchni przedczwartorzedowej. Zlodowacenie
sanu 1 reprezentowane jest gtownie przez ity i mutki zastoiskowe oraz kilkumetrowej migzszosci
poktady glin zwatowych. Ze zlodowacenia sanu 2 zachowaty sie gtéwnie osady fluwioglacjalne —
gtéwnie piaski i zwiry. Elementem starszego ogniwa stratygraficznego czwartorzedu w obrebie Parku
sg rowniez osady zwigzane ze zlodowaceniem odry. W wyniku awansu lgdolodu odry, doszto do
zablokowania doliny Wisty, w wyniku ktérego zdeponowane zostaty kilkumetrowej migzszosci osady
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zastoiskowe (piaski, mutki iity). Nie ma zgody co do przebiegu zasiegéw zlodowacenia odry po
wschodniej stronie doliny Wisty. Z okresu maksymalnego zasiegu ladolodu odrzanskiego (stadiat
gorny), ktéry lobem prawdopodobnie osiggnat okolice Zawichostu, pochodzg powszechnie
wystepujgce na Réwninie Betzyckiej osady morenowe (gliny) oraz fluwioglacjalne (piaski i zwiry).
Efektem recesji lgdolodu odrzanskiego na badanym obszarze sg migzsze (do 30 metrow) osady
fluwioglacjalne dobrze rozpoznane w okolicach Rgblowa czy Parchatki. Drugie ogniwo kompleksu
czwartorzedowego jest wynikiem procesdw akumulacji eolicznej w warunkach srodowiska
peryglacjalnego. Efektem kolejnego ochtodzenia klimatu w plejstocenie byta transgresja Igdolodu
warcianskiego. Czoto maksymalnego zasiegu Iadolodu stacjonowato na pdétnocnym przedpolu Wyzyny
Lubelskiej. W warunkach srodowiska zblizonych do pétpustyni arktycznej lub tundry, w klimacie
suchym o cechach kontynentalnych, w bezposrednim sgsiedztwie lgdolodu rozpoczeta sie akumulacja
osadéw pytowych, eolicznych — lessdw. Z tego okresu pochodzi okoto 5-metrowa warstwa lesséw
okreslanych jako starsze, ktére dobrze udokumentowano w zachodniej krawedzi Ptaskowyzu
Nateczowskiego. Jednak najintensywniejsze procesy lessotwdrcze miaty miejsce podczas
zlodowacenia wisty. Trwajgca kilkadziesigt tysiecy lat akumulacja eoliczna pytéw doprowadzita do
powstania pokrywy lessowej, ktérej migzszo$é miejscami na Ptaskowyzu Nateczowskim i Rowninie
Betzyckiej dochodzi do 30 m (Srednio 10-15 m). Na migzszos$¢ i przestrzenne zrdznicowanie pokrywy
lessowej na badanym obszarze, oprdcz zmiennych warunkéw klimatycznych, wptyw miata réwniez
dynamizm cyrkulacji warunkowany urozmaicong rzezbg podtoza. W efekcie pokrywa lessowa ma
charakter nieciagty, tworza jg rdznej wielkosci, izolowane dolinami lub wyraznymi krawedziami
akumulacyjnymi ptaty. Do najmtodszego poziomu osaddéw czwartorzedowych zaliczy¢ mozna deluwia
zwigzane z niszczeniem pokryw lessowych, piaszczyste osady eoliczne wydm oraz aluwia doliny Wisty.
Rownoczesnie w dolinach rzek oraz zagtebieniach bezodptywowych dochodzito do akumulacji
osadow organogenicznych (torféw).

3.1.2. Charakterystyka utwordw powierzchniowych

Utwory powierzchniowe wystepujgce w granicach Kazimierskiego Parku Krajobrazowego mozna
podzieli¢ na 5 grup: wychodnie skat podtoza — gérnokredowe i paleocenskie, utwory glacigeniczne
i fluwioglacjalne, utwory akumulacji lessowej, piaszczyste utwory eoliczne, utwory den dolin (Map.
4).

Wychodnie skat kredowych i paleoceriskich mozemy obserwowac licznych odstonieciach naturalnych
i antoropgenicznych w krawedziach doliny Wisty - od Podgdrza do Parchatki (krawedZ wschodnia
doliny) iod Janowca do Nasitowa (zachodnia krawedZz doliny) oraz w obrebie wychodni Skarpy
Dobrskiej. Krede gdérng (mastrycht gdrny) reprezentujg gtéwnie skaty weglanowo-krzemionkowe
w postaci opok imargli, ktére podrzednie uzupetniaja wktadki wapieni. Szczegdlnie
rozpowszechnione sg opoki - skaty osadowe, zbudowane z krzemionki pochodzenia organicznego
i weglanu wapnia, ktére powstaty w Srodowisku morskim. Skaty paleocenu obserwowaé mozna
w dolnych czesciach duzych systemdéw wawozowych, $cianach duzych kamieniotomdéw (Nasitow,
Bochotnica, Kamienny D&t) i niewielkich, naturalnych odstonieciach po obu stronach Wisty oraz
w krawedziach doliny Bystrej (okolice Bochotnicy iCelejowa). Sg to gtdwnie gezy imargle
z przewarstwieniami twardszych wapieni.

Grupa skat pochodzenia glacjalnego i fluwioglacjalnego (zlodowacenie odry i wisty) na obszarze parku
wystepuje w postaci nieciggtych, zréznicowanych wielkosciowo powierzchni. Reprezentujg je gtdwnie
gliny zwatowe (lodowcowe) i piaski, zwiry oraz gtazy lodowcowe zlodowacenia odry oraz piaski, zwiry
i mutki rzeczne taraséw nadzalewowych zlodowacenia wisty (tzw. piaski wysokiego zasypania).
Najwieksze rozprzestrzenienie skat rejestruje sie na zachéd od doliny Wisty, na Rdwninie Radomskiej
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(zlodowacenie odry iwisty), pomiedzy ptatami lessowymi Ptaskowyzu Nateczowskiego i Réwniny
Betzyckiej (utwory zlodowacenia odry) oraz w obrebie pozostatosci poziomdw teras nadzalewowych
Wisty.

Najbardziej charakterystycznymi utworami powierzchniowymi Kazimierskiego Parku Krajobrazowego
sg pytowe utwory akumulacji eolicznej — lessy. Less jest skatg osadowg pochodzenia eolicznego,
powstatg wskutek akumulacji opadajgcych z atmosfery pytdw mineralnych. Skfada sie gtéwnie
z ziaren kwarcu (max. 70%), weglanu wapnia (max. 20%) — zwykle w postaci otoczki na ziarenkach
kwarcu oraz z mieszaniny mineratéw ilastych (ok. 10%) i akcesorycznych — skaleni, hornblendy i mik.
Sedymentacja lessow na obszarze Parku odbywata sie w chtodnych epizodach plejstocenu
(glacjatach), z przerwami w okresach cieplejszych. Najintensywniejsza akumulacja lesséw zwigzana
jest z gtéwnym stadiatem zlodowacenia wisty (ok. 28000-12000 lat BP). Szacuje sie, ze w czasie
zlodowacenia wisty maksymalne tempo akumulacji lesséw mogto osigga¢ 1 mm/rok (Srednio ok. 0,5
mm/rok), a podczas wczesniejszych epizoddw lessotwodrczych nie przekraczato 0,2mm/rok. Profil
lessow ze zlodowacenia wisty sktada sie z czterech zrdznicowanych litologicznie poziomdéw, ktére
powstawaty w odmiennych warunkach peryglacjalnego klimatu kontynentalnego. W obszarze Parku
lessy tworzg dwa ptaty. Ptat pdétnocny, wiekszy, w zachodniej czesci Ptaskowyzu Nateczowskiego,
rozciety gteboka doling Bystrej, ktdry od pdtnocy ograniczony jest wyrazng krawedzig akumulacyjng,
bedaca jednoczesnie krawedziag Wyzyny Lubelskiej. Migzszos¢ pokrywy lessowej w tej czesci Parku
jest zréznicowana. Waha sie od kilku do ponad 30 metréw. W czesci potudniowej Parku, na odcinku
Podgdrz-Rogdw, waski ptat lesséw, maksymalnie osiggajacy szerokos¢ ok 2 km w rejonie Rogowa,
nadbudowuje krawedz Réwniny Betzyckiej. Lessy osiggajg tutaj migzszos¢ ok. 10 m.

W zachodniej czesci Parku wystepuje zwarte pole piaszczystych utwordw eolicznych wyksztatconych
w postaci wydm i piaskdw eolicznych. Piaski w zespotach wydm i piaski zeolizowane wystepuja
rowniez na Réwninie Betzyckiej oraz w potudniowo wschodniej czesci rozszerzenia doliny Wisty,
obrebie dawnego mezoregionu fizyczno-geograficznego — Kotliny Chodelskiej (obecnie Obnizenie
Chodelskie, ze zmienionym przebiegiem zachodniej granicy).

Dna dolin oraz zagtebienia bezodptywowe wypetniajg utwory mineralne — piaski i mutki oraz
organogeniczne — torfy i namuty torfiaste.
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|: :I Otulina KPK piaski i mutki den dolinnych, koryt  tarasow zaglebien iplywowych i stozkéw naplywowy piaski i zwiry ozéw i form szczelinowych
piaski eoliczne w wydmach gliny zwalowe (lodowcowe) i piaski, 2wiry, glazy lodowcowe
piaski eoliczne piaski, 2wiry i mulki rzeczne
piaski, pyly i gliny deluwialne gliny zwalowe oraz glazy, 2wiry i piaski rezydualne
2wiry, piaski, mulki i glazy rezydualno-zwietrzelinowe piaski i zwiry rzeczne, miejscami wodnolodowcowe
piaski, zwiry | mulki rzeczne taraséw nadzalewowych piaski kwarcowo-glaukonitowe, ity, mulki | 2wiry
lessy i pyly lessopodobne gezy, wapienie, margle
piaski i 2wiry wodnolodowcowe nierozdzielne opoki, wapienie, margle
ity, mulki i piaski zastoiskowe nierozdzielne
Map. 4. Utwory powierzchniowe Kazimierskiego Parku Krajobrazowego (bez otuliny) (opracowanie

wtasne na podstawie SMGP 1:50000; Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH, Zrodto:
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html)

3.1.3. Eksploatacja surowcow mineralnych

Zasady poszukiwania, dokumentowania oraz korzystania z kopalin w Polsce regulujg zapisy Ustawy
zdnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne igoérnicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz. 981). Wszelkie
kwestie dotyczgce witasnosci, ewidencjonowania, racjonalnego wykorzystania i ochrony zt6z kopalin
rozstrzygajg zapisy Ustawy. W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, poprze
odpowiednie zapisy, ustala sie szczegdlne warunki zagospodarowania terendéw, dzieki ktdérym
mozliwe jest podjecie eksploatacji kopalin. Eksploatacja zt6z powinna by¢ prowadzona w sposdb
gospodarczo uzasadniony i bezpieczny, przy rGwnoczesnym zapewnieniu racjonalnego wykorzystania
kopaliny dla ochrony i wykorzystania zasobdéw ztoza, jak rowniez dla ochrony powierzchni ziemi oraz
wod powierzchniowych i podziemnych.

W granicach Kazimierskiego Parku Krajobrazowego aktualnie udokumentowanych zostato 5 ztdz
kopalin, majgcych zastosowanie w budownictwie i drogownictwie oraz 1 ztoze wéd termalnych (Map.
5).
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Legenda

[] zioza wybilansowane (cbdg midas)
[ Zioza kopaiin (cbdg midas)
[BREK] Tereny gémicze (cbdg midas)
[ obszary gornicze (stxig midas)
[ kazimierski Park kiajobrazowy
|3 otulina kP&

Map. 5. Ztoza kopalin i obszary gornicze Kazimierskiego Parku Krajobrazowego wraz z otuling
(opracowanie wtasne; Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH, Zrédto:
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html)

Wszystkie udokumentowane ztoza surowcdéw skalnych nie sg obecnie przedmiotem uregulowanej
prawnie eksploatacji. Ztoza kopalin rozpoznanych na obszarze Parku zestawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Ztoza kopalin w granicach Kazimierskiego Parku Krajobrazowego (opracowanie
wtasne na podstawie Bagk iin. 2010a, b; Dominiak iin 2011; Kubrak iin. 2011; System
Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski — MIDAS; Bilans zasobow zt6z kopalin
w Polsce wg stanu na 31 XIl 2019 r., Warszawa 2020, PIG)

Wiek kompleksu Stan . Konflikty
. . . . Zastosowanie , k
Lp. | Nazwa ztoza | litologiczno- zagospodarowania e sSrodowiskowe
surowcowego ztoza ztoza
1. Kazimierz kreda - opoki zaniechane budowlane ochrona krajobrazu;
Dolny konflikt
zagospodarowania
terenu
2. Nasitéw kreda - opoki; paleocen |zaniechane budowlane ochrona krajobrazu;
— gezy, wapienie ochrona laséw;
konflikt
zagospodarowania
terenu; obszary
NATURA 2000
3. Bochotnica czwartorzed — piaski zaniechane budowlane; ochrona krajobrazu;
i Zwiry drogowe obszary NATURA
2000
4, Wierzchonié |czwartorzed — gliny o zaniechane budowlane ochrona gleb;
w réoznym zastosowaniu ochrona krajobrazu;
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(kruszywo lekkie) ochrona laséw;

5. Celejow czwartorzed - piaski zaniechane drogowe ochrona krajobrazu;
ochrona waéd
podziemnych;
ochrona gleb

6. Celejow wody termalne zagospodarowane wody termalne ochrona wod

podziemnych

Ztoze ,Kazimierz Dolny”, o powierzchni 0,34 km?, zlokalizowane jest w potudniowej czes¢ Kazimierza
Dolnego (ok. 2 km na potudniowy zachdd od centrum miasta) w obrebie prawej krawedzi doliny
Wisty. Udokumentowano tu ztoze kamienia budowlanego (tamanego) wykorzystywanego do
budownictwa wodnego (ostrogi regulujgce i umocnienia brzegowe koryta). Zasoby bilansowe ztoza
wynoszg 1173 tys. ton (Bilans zasobdéw zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2019 r., Warszawa
2020, PIG). Pozyskiwanym surowcem byly gornokredowe opoki. Migzszos¢ ztoza wynosi 30 m.
Wydobycie prowadzono 3 poziomami, metodg odkrywkowa. Krétka, ale bardzo intensywna
eksploatacja kamienia, zwigzana byta przede wszystkim zpracami regulacyjnymi na Wisle
rozpoczetymi po Il wojnie Swiatowe]. Ostatecznie zostata zarzucona w 1987 roku. W ramach
rekultywacji przeksztatcono profil $cian, zmniejszajgc ryzyko niebezpiecznych ruchéw grawitacyjnych
wietrzejgcych skat. W bezposrednim sgsiedztwie kamieniolomu znajdujg sie niewielkie, dzikie
wyrobiska opok, z ktérych pozyskuje sie kamieA na uzytek lokalny w zakresie matego budownictwa
lub jako materiat dekoracyjny. Opoki eksploatowano w Kazimierzu Dolnym i okolicach (m.in. wawdz
Kamienny D6t) co najmniej od Xlll wieku (budowa baszty, zamku, kosciota farnego), a najbardziej
intensywne prace gérnicze przypadty na XVI/XVIl wiek (rozwdj miasta, budowa spichlerzy). Slady
Sredniowiecznego gornictwa opok, stabo juz czytelne wrzezbie terenu, zachowaty sie réwniez
w okolicach Janowca. Pozyskiwany budulec skalny wykorzystano na budowe zamku Firlejow,
kosciota, synagogi czy domdéw. W Bochotnicy, dobrej jakosci opoki eksploatowano metodg
komorowg, pozostawiajgc w stropie nadkfad serii siwaka. Z miejscowego surowca na potudniowym
stoku doliny Bystrej zostat wzniesiony, datowany na XIV wiek, zamek Firlejow. Pozostatosci
kamieniotomu, obecnie zabezpieczone przed niekontrolowanym ruchem turystycznym, sg jednym
z wiekszych zimowisk nietoperzy tej czesci Polski. Zlokalizowane jest tu réwniez stanowisko
dokumentacyjne ,,Scianka Pozaryskich” prawnie chronione od 1992 r. (Ryc. 2).

©NFOS i UMCS, 2021

32



Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

Ryc. 2. Nieczynne kamieniotomy opok w Kazimierskim Parku Krajobrazowym. A) Nasitéw — najwiekszy
kamieniotom w Kazimierskim Parku Krajobrazowym, B) Bochotnica — kamieniotomy komorowe.
Stanowisko dokumentacyjne , Scianka Pozaryskich”, C) Sciana eksploatacyjna w kamieniotomie
w Kamiennym Dole w Kazimierzu Dolnym (opracowanie wtasne, fot. G. Gajek)

Ztoze ,Nasitow” zlokalizowane jest obrebie lewej skarpy doliny Wisty w bezposrednim sgsiedztwie
wsi Nasitéw. Powierzchnia ztoza wynosi 0,13 km?, ajego miazszoé¢ wynosi ok. 30 m.
Udokumentowano tu ztoze kamienia budowlanego (tamanego) wykorzystywanego do budownictwa
przede wszystkim wodnego (ostrogi regulujgce iumocnienia brzegowe koryta). Obejmuje ono
wychodnie gérnokredowych opok oraz paleoceniskich gez iwapieni. Podobnie jak w Kazimierzu
Dolnym, eksploatacje surowca prowadzono tu metodg odkrywkowg (z wykorzystaniem materiatow
wybuchowych) 4 poziomami, przy czym maksymalna wielko$¢ uzyskanego surowica dwukrotnie
przekraczata uzysk w kamieniotomie kazimierskim.

Ztoze ,Bochotnica” (kwatery 2-5) zlokalizowane w dnie doliny Wisty w bezposrednim sasiedztwie
ujécia Bystrej do Wisty. Udokumentowane zostaty tu ztoza zwiréw z piaskiem, 0,16 km?. Zasoby ztoza
wynoszg 71 tys. ton (Bilans zasobdw zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31 XIl 2019 r., Warszawa
2020, PIG).

Na obszarze Parku udokumentowano ztoze surowcéw ilastych z przeznaczeniem do produkcji
ceramicznego kruszywa lekkiego tzw. agloporytu (otrzymywanego w procesie wypalania skat ilastych)
(ztoze ,, Wierzchoniéw”). Powierzchnia ztoza wynosi 0,20 km?, a $rednia migzszos¢ lesséw tworzacych
poktad kopaliny osigga blisko 17 m, a wielkosé zbilansowanych zasobdéw szacuje sie na 3 379 tys. ton
(Bilans zasobdw zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31 XIl 2019 r., Warszawa 2020, PIG).

W obrebie poétnocnej krawedzi doliny Bystrej, w miejscowosci Kolonia Celejow, zlokalizowane jest
ztoze piaskdw ,Celejéow” (powierzchnia 0,01km?), o maksymalnej migzszosci dochodzacej do 3 m,
majacych zastosowanie w drogownictwie, ktérych eksploatacje prowadzono na przetomie XX i XXI w.
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Porzucony obszar gdrniczy podlega procesom samorekultywacji. Zasoby geologiczne ztoza wynosza
39 ty. ton (Bilans zasobdéw zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31 XIl 2019 r., Warszawa 2020, PIG).

Do kopalin Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2019 poz. 868 ze zm.) w art. 5 do zalicza rowniez
solanki, wody lecznicze i wody termalne. Zainteresowanie zagospodarowaniem wdd podziemnych
(wéd termalnych) zaliczonych do kopalin (ztoze ,Celejow”) wynika w gtdéwnej mierze z mozliwosci
wykorzystania ich do celéw rekreacyjnych i leczniczych(inhalacji i kgpieli). Do wdd termalnych zalicza
sie wody podziemne posiadajgce na wyptywie z ujecia temperature co najmniej 20°C. Wody termalne
w miejscowosci Celejéw zostaty rozpoznane dwoma otworami badawczymi: Celejow GT-1
(z utwordéw karbonu i dewonu) i Celejéw GT-2 (z utwordw kredy dolnej, jury gérnej i jury Srodkowej).
W otworze GT-2 rozpoznano wode termalng o temperaturze na wyptywie 29,2°C (31°C w ztozu).
Oprocz zastosowan rekreacyjnych czy leczniczych wody termalne z ujecia GT-2 mogg by¢ réwniez
stosowane w dolnych Zrédtach ciepta dla sprezarkowych lub absorpcyjnych pomp ciepta. Wydajnosc
ztoza Celejow, podczas pompowania pomiarowego, wyniosta 28m>/h (Pratkowski 2016).

Ztoza kopalin podlegajg ochronie, ktéra regulowana jest w dokumencie ,Zasady dokumentowania
7162 kopalin statych” (Ministerstwo Srodowiska, 1999). Ztoza opok w Kazimierzu Dolnym i Nasitowie,
uznane sg za ztoza rzadkie w skali catego kraju lub skoncentrowane w okreslonym regionie (kategoria
2 ochrony kopalin). Ztoza piaskéw budowlanych i drogowych (,,Bochotnica”, ,Celejéw”) oraz ztoza
surowcow ilastych (,Wierzchoniow”) zaliczono do kategorii 4, tj. zt6z kopalin pospolitych,
wystepujacych powszechnie na terenie catego kraju. Z punktu widzenia konfliktowosci eksploatacji
ztoza ,Kazimierz Dolny” i, Nasitéw” uznano za bardzo konfliktowe (klasa C) ze wzgledu na potozenie
w granicach parku krajobrazowego iobszaru Natura 2000 oraz bezposrednie sgsiedztwo obszarow
zabudowanych (mieszkaniowych). Zaszeregowanie do klasy C konfliktowosci ztoza wyklucza podjecie
jakiejkolwiek eksploatacji. Ztoza surowcéw ilastych ,Wierzchoniéow”, piaskéw ,Celejow” iwdd
termalnych ,Celejow” ze wzgledu na potozenie w granicach parku krajobrazowego nalezy uznac za
konfliktowe (klasa B) czyli takie, ktére sg mozliwe do eksploatacji po spetnieniu okreslonych
wymagan.

W obrebie otuliny Kazimierskiego Parku Krajobrazowego zinwentaryzowano 27 ztéz surowcéw
skalnych (Tabela 3). Przewazajg ztoza czwartorzedowych piaskéw uznane za pospolite, powszechnie
wystepujgce w kraju. Ze ztoza ,Nateczéw”, w ramach koncesji na wydobycie kopaliny ze ztoza,
eksploatowane sg stabozmineralizowane wody lecznicze.

Tab. 3. Ztoza kopalin  wgranicach otuliny Kazimierskiego Parku Krajobrazowego
(opracowanie wiasne na podstawie Bak iin. 2010a, b; Dominiak iin 2011; Kubrak iin. 2011;
System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski — MIDAS; Bilans zasobdéw zt6z
kopalin w Polsce wg stanu na 31 Xl 2019 r., Warszawa 2020, PIG)

Wiek kompleksu Stan . konflikty
. . . . | Zastosowanie , k
Lp. Nazwa ztoza | litologiczno- zagospodarowani et srodowiskowe
surowcowego a ztoza ztoza
1. Trzcianki—3  |czwartorzed - piaski zaniechane budowlane; -
drogowe
2. Trzcianki Il czwartorzed - piaski zaniechane budowlane; ochrona krajobrazu;
drogowe ochrona laséw;
3. Oblasy czwartorzed - piaski zaniechane budowlane; ochrona krajobrazu;
drogowe ochrona laséw;
4. Oblasy | czwartorzed - piaski zaniechane budowlane; ochrona krajobrazu;
drogowe ochrona lasow;
5. Janowiec I czwartorzed - piaski zaniechane budowlane; ochrona krajobrazu;
drogowe ochrona lasow;
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6. Janowiec czwartorzed - piaski zagospodarowane |budowlane; -
drogowe
7. Janowiec Il czwartorzed - piaski zagospodarowane |budowlane; -
drogowe
8. Wilkow czwartorzed - piaski zagospodarowane |budowlane -
9. Kol. Wilkdow  |czwartorzed - piaski - budowlane -
10. Karczmiska czwartorzed - piaski zaniechane ochrona krajobrazu;
(Pole I, Pole kwarcowe do produkcji ochrona lasow;
1) cegty wapienno-
piaskowej
11. Rogoéw V czwartorzed - piaski zaniechane budowlane; -
drogowe
12. Rogow VI czwartorzed - piaski zagospodarowane |budowlane; -
drogowe
13. Rogow I czwartorzed - piaski - budowlane; -
drogowe
14. Rogow IX czwartorzed - piaski - budowlane; -
drogowe
15. Rogow Il czwartorzed - piaski - budowlane; -
drogowe
16. |Rogoéw | czwartorzed - piaski zaniechane budowlane; -
drogowe
17. Polanéwka czwartorzed - piaski zaniechane budowlane; -
(Rogow) drogowe
18. Rogow IV czwartorzed - piaski zaniechane budowlane; -
drogowe
19. Rogow VI czwartorzed - piaski - budowlane; -
drogowe
20. Rogow VI czwartorzed - piaski zagospodarowane |budowlane; -
drogowe
21. |Kol. Rzeczyca |czwartorzed - piaski zaniechane budowlane; ochrona waéd
drogowe podziemnych
22. |Stotwiny czwartorzed - piaski zaniechane budowlane; ochrona wad
drogowe podziemnych
23. Kebto czwartorzed - piaski zaniechane budowlane; ochrona wod
drogowe podziemnych;
ochrona gleb
24. | Gaj Stary| czwartorzed - piaski zaniechane drogowe ochrona waéd
podziemnych;
ochrona gleb
25. Nateczow li wody lecznicze zagospodarowane |wody termalne ochrona wod
podziemnych
26. |topatki czwartorzed - gliny zaniechane ceramika ochrona waod
ceramiki budowlanej budowlana podziemnych;
ochrona gleb
27. Klementowic |czwartorzed —gliny o zaniechane kruszywa -
ell réznym zastosowaniu budowlane
(kruszywo lekkie)

W czasie prac terenowych przeprowadzonych w ramach realizacji Operatu w obrebie Kazimierskiego
Parku Krajobrazowego zinwentaryzowano miejsca niekoncesjonowanego pozyskiwania surowcow
skalnych: opok, piaskow ilesséw. Wielkosé wyrobisk oraz charakter eksploatacji wskazuje na
pozyskiwanie surowcow na potrzeby lokalne. Dzika eksploatacja zidentyfikowana zostata w rejonach
miejscowosci: Rablow (gliny, piaski), Kazimierz Dolny (opoki), Dobre (margle), Podgdrz (margle,
piaski), Bochotnica (opoki) (Ryc. 3). Sg to przypadki jednostkowe, a zrozpoznania terenowego
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wynika, ze takie pozyskiwanie surowcdw nie stanowi zagrozenia dla zasobdéw geologicznych na
obszarze Parku. Odkrywki duzych kamieniotoméw (Nasitdw, Kazimierz Dolny, kamieniotomy
komorowe w Bochotnicy) oraz naturalne odstoniecia skat podtoza w obrebie wislanych skarp
stanowig miejsca nieuregulowanego prawnie, amatorskiego pozyskiwania skamieniatosci
gornokredowych i paleocenskich.

Ryc. 3. Miejsca niekoncesjonowanego pozyskiwania surowcow skalnych w granicach Kazimierskiego
Parku Krajobrazowego. A) Ztoze ,,Celejow”, B) tom w miejscowosci Podgdrz, C) Kamieniotom w Skarpie
Dobrskiej w miejscowosci Dobre, D) Wyrobisko piaskéw w Podgérzu (opracowanie witasne, fot. G.
Gajek)

3.1.4. Ocena stanu ochrony i przeksztatcert zasobow geologicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ostatniego 20-lecia

Na obszarze Kazimierskiego Parku Krajobrazowego poza niekoncesjonowanym wydobyciem skat
luznych (gtownie piaski, gliny iless w bezposrednim sgsiedztwie wiekszych wsi) nie prowadzi sie
koncesjonowanej eksploatacji surowcow skalnych. W obrebie otuliny eksploatacja zasobdw
geologicznych ogranicza sie do koncesjonowanego wydobycia piaskéw na potrzeby lokalne oraz
nielegalnego pozyskiwania skat weglanowych w niewielkich tomach zlokalizowanych na naturalnych
wychodniach skalnych. W bezposrednim sgsiedztwie zachodniej granicy Parku, w okolicach Janowca,
eksploatuje sie piaski ze ztoza Janowiec, czego efektem jest wgtebne wyrobisko o gtebokosci ok. 10
metréw i rozmiarach ok. 150x150 metréw. Obszar ztoza w mpzp przeznaczony jest na wysypisko
komunalne. Prawdopodobnie wyrobiska zokresu wczesniejszej eksploatacji zostaty juz
»Zrekultywowane” (brak informacji w jaki sposéb, prawdopodobnie zasypane odpadami) i przysypane
z wierzchu piaskiem. Réwniez w okolicach Rogowa na niewielkg skale eksploatuje sie piaski na
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potrzeby lokalne, za$ koto Wilkowa pozyskiwano piasek na potrzeby rozbudowy watéw wislanych. Ze
ztoza ,Nateczéw”, wramach koncesji na wydobycie kopaliny ze ztoza, eksploatowane s3
stabozmineralizowane wody lecznicze. Pobor wdd leczniczych ze ztoza w Nateczowie byt w ostatnim
20-leciu znacznie mniejszy niz ich zasoby eksploatacyjne.

Duze obiekty poeksploatacyjne poddane zostaty procesom rekultywacji (Kamieniotomy w Kazimierzu,
Nasitowie, Bochotnicy) i rewitalizacji. W miare mozliwosci warto podjgé¢ dziatania majgce na celu
odtworzenie wartosci Srodowiska abiotycznego, by eksploatacja surowcéw skalnych nie prowadzita
do destrukcji zasobéw abiotycznych srodowiska.

3.2. Rzezba terenu
3.2.1. Charakterystyka rzezby terenu

Kazimierski Park Krajobrazowy swoimi granicami obejmuje kilka jednostek fizycznogeograficznych
rangi mezoregionalnej. Sg tg: Ptaskowyz Nateczowski, ktéry obejmuje wiekszos$¢ czesé Parku,
Rownina Betzycka, pdtnocny, najmtodsza pdtnocna czes¢ Matopolskiego Przetomu Wisty, tzw.
przetom kazimierski oraz na zachéd od doliny Wisty, wschodnia cze$¢ Réwniny Radomskie;j.

Kazimierski Park Krajobrazowy cechuje sie duzym urozmaiceniem warunkéw orograficznych (Map. 5)
Najwyzszy punkt znajduje sie w pdtnocnej czes$¢ obszaru, w okolicach wsi Zbedowice (prawie 220 m
n.p.m.), a najnizszy w potnocnej czesci doliny Wisty, na wysokosci wsi Parchatka (114 m n.p.m.).

Legenda
wysoko$é (m n.p.m.)
230

- 172
-

[ kazimierski Park Kiajobrazowy
|3 Otulina kP

Map. 6. Hipsometria Kazimierskiego Parku Krajobrazowego wraz z otuling (opracowanie wtasne;
Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH, zrddto:
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html)

Transgraniczne potfozenie Parku wpltywa na znaczne urozmaicenie warunkéw orograficznych.
Najwieksze wartosci spadku terenu rejestrowane sg w obrebie gtebokich wcie¢ wawozéw na
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obszarach lessowych oraz w obrebie krawedzi doliny Wisty. Prawie ptaskie lub lekko faliste tereny
charakteryzuje réwninne obszary denudacyjne oraz dna dolin rzecznych (Map. 7).

Legenda
spadek terenu (w °)

-2
-5
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B 0-15
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[ Kazimierski Park Kiajobrazowy
|3 Otulina KPK

Map. 7. Spadki powierzchni terenu Kazimierskiego Parku Krajobrazowego wraz z otuling (opracowanie
wtasne; Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH, zrédto:
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html)

Gtéwny trzon Parku, ktéry tworzy Ptaskowyz Nateczowski, charakteryzuje sie falista powierzchnig
wierzchowinowg o okofo 20-25-metrowych rdznicach wysokosci. Powierzchnia wierzchowiny rozcieta
jest gtebokimi dolinami i wawozami, a od sgsiadujgcych regiondw ograniczajg jg wyraznie krawedzie,
majace zatozenia akumulacyjne. Gtdwne elementy rzezby tej czesci Parku sg efektem intensywnej
akumulacji lessow w plejstocenie iich pdZniejszego rozcinania. Rozmieszczenie ptatéw lessowych
i przebieg osi gtdwnych dolin rzecznych $cisle nawigzuje do elementdw rzezby skalnego podtoza
(Harasimiuk, Henkiel 1979). Obszary lessowe charakteryzujg sie specyficznym typem krajobrazu,
wyrazonym poprzez duze réznice wysokosci wzglednych, obecnos¢ silnie nachylonych zboczy oraz
lekko falistych wysoczyzn. O specyfice krajobrazu lessowego decyduje wystepowanie form rzezby
typowych wytgcznie dla terendw z migzszg pokrywg lessowq (powyzej 5 m). Do wspomnianych form
mozemy zaliczy¢: a) zréznicowane typologicznie wawozy, b) wawozy drogowe, c) miseczkowate
zagtebienia bezodptywowe (wymoki), d) krawedzie akumulacyjne ptatow lessowych (Maruszczak
1958). Urozmaicaja one falistg powierzchnie wierzchowinowg. W obszarach lessowych wystepuja
takze: f) doliny erozyjno-denudacyjne oraz g) niecki denudacyjne, spotykane takze w innych typach
krajobrazu, ale na terenach lessowych posiadajg one niepowtarzalne cechy. Falista wierzchowina
Ptaskowyzu Nateczowskiego, potozona na wysokosci 190-220 m n.p.m., i opadajgca ku sgsiednim
regionom wyrazistymi krawedziami. Stanowi jg gérny poziom denudacyjny, pokryty wspotczesnie
lessem. Intensywny rozwdj form dolinnych spowodowat silne rozcztonkowanie wierzchowin.
Wspdtczesnie zajmujg one niewielkie powierzchnie i majg zazwyczaj charakter fagodnych koput lub
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waskich grzbietéw. Wawozy powstajg w wyniku oddziatywania erozji bruzdowej skoncentrowanych
wad, sptywajgcych okresowo po nachylonych powierzchniach, zwtaszcza podczas gwattownych ulew
i roztopéw (Maruszczak 1973, Rodzik iin. 2009). Pojecie to obejmuje zréznicowang pod wzgledem
typologicznym i morfologicznym grupe form erozyjnych. Tworzg one specyficzne, zalezne od
lokalnych uwarunkowan geologicznych igeomorfologicznych uktady przestrzenne, wystepujac
w postaci silnie rozgatezionych systemoéw lub krétkich pojedynczych form (Zgtobicki iin. 2012).
Pojecie wawdz obejmuje V-ksztattng suchg doline, o stosunkowo waskim, niewyréwnanym dnie
i zboczach stromych, czesto urwistych. Dtugosé pojedynczych wawozéw wynosi zazwyczaj kilkaset
metrow, najwieksze mogg osigga¢ rozmiary przekraczajagce 1 km. Wawozy tworzg najczesciej
rozgatezione systemy, na ktdre sktada sie forma gtdwna oraz kilkadziesigt bocznych odndg.
Gtebokos$¢ wawozow w zachodniej czesci Ptaskowyzu wynosi zazwyczaj 10-20 m, sporadycznie osigga
25 m. Przestrzenny rozktad wystepowania wawozéw wykazuje duze zrdznicowanie, polegajgce na
koncentracji form wawozowych na zwartych, dobrze wyodrebniajgcych sie powierzchniach,
okreslanych mianem regiondw wawozowych (Map. 8) (Gawrysiak, Harasimuk 2012).

A

Legenda

osie wawozow

osie glebocznic
["""] Kazimierski Park Krajobrazowy
Otulina KPK

Legenda
osie wawozow
osie glebocznic

B Kazimierski Park Krajobrazowy
Otulina KPK

Map. 8. Sie¢ wawozow i gtebocznic Kazimierskiego Parku Krajobrazowego wraz z otuling (A)
i pétnocnej czesci Ptaskowyzu Nateczowskiego w okolicach Parchatki (B) (opracowanie wtasne;
Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH, zrddto:
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html); sie¢ wagwozéw na podstawie Gawrysiak,
Harasimuk 2012).
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W zachodniej czesci Ptaskowyzu Nateczowskiego mozemy wyrdzni¢ kilka takich regionéw: okolice
Parchatki, Kazimierz Dolny, Wawolnica-Zarzeka oraz okolice miejscowosci Dobre. Przecietna gestosé
wawozoéw w tym obszarze siega 2,5 km/km?, a maksymalna przekracza 10 km/km? - rejon Parchatki,
powodujgc ze obszar ten nalezy do najsilniej rozcietych przez wawozy terendéw w Europie
(Maruszczak 1973; Gawrysiak, Harasimuk 2012). Do warunkéw naturalnych sprzyjajgcych
powstawaniu wawozow zaliczy¢é nalezy niewatpliwie wystepowanie migzszej pokrywy lessowe;.
Cechy litologiczne lessdw - niska zawartos¢ weglandow oraz frakcji ilastej - sprawiajg, ze sg one bardzo
podatne na dziatalno$¢ wody ptynacej. Intensywnej erozji wawozowej sprzyjajg rowniez: duze
deniwelacje — przecietnie od 30 do 50 m (a w strefie doliny Wisty dochodzgce do 100 m), gesta sie
suchych dolin réznej rangi oraz powszechne wystepowanie stromych i wypuktych zboczy (Zgtobicki
2006). Duze znaczenie dla tak silnego rozciecia erozyjnego tego obszaru miat wczesny rozwdj
osadnictwa i rolnictwa, ktére spowodowaty postepujace wylesienie. Poczatek rozwoju wawozow byt
synchroniczny z poczatkiem osadnictwa irolnictwa w danym terenie, zas pdiniejsze fazy erozji
wawozowej byty zbiezne w czasie z okresami intensyfikacji osadnictwa igospodarki rolnej. Do
rozwoju wawozéw przyczyniata sie takze intensywna gospodarka lesna, prowadzona w sposdb
rabunkowy. Fazy stabilizacji form wawozowych zwigzane s3g z ograniczeniem lub zaniechaniem
uprawy roli w zlewniach oraz porzuceniem drég gruntowych. Wyrdzniono szes¢ faz rozwoju
wawozow, odpowiadajacych gtéwnym fazom osadniczym w obszarach lessowych regionu
lubelskiego. Sg to: neolit, epoka brgzu, wczesna epoka zelaza, sredniowiecze (XI-XIV w.),
synchroniczny z matg epokg lodowg okres gospodarki folwarcznej, druga polowa XIX w. do potowy XX
w. Potwierdzono poglad, ze wiekszos¢ systemdédw wawozowych rozwineta sie o ostatnim 1000-leciu,
ponadto we wszystkich badanych obiektach gtéwna faza erozji wawozowej miata miejsce w matej
epoce lodowej (Zgtobicki iin. 2014). U wylotdw duzych systemdéw wawozowych w okolicach
Parchatki w dnie doliny Wisty rozwijajg wachlarzowate stozki proluwialne. Podobne formy mozemy
obserwowaé w dolinie Bystrej czy u wylotu wawozow w okolicach Dobrego i Rogowa. W obszarach
lessowych o urozmaiconej rzezbie iduzym rozdrobnieniu gruntéw rolnych, znaczna czes¢ drog
gruntowych przeksztatcita sie w wawozy drogowe zwane gtebocznicami. Powstajg one na skutek
sptukiwania ukierunkowanego wzdtuz drég gruntowych przebiegajagcych po stokach oraz
mechanicznej dziatalnosci kot pojazddw (Zgtobicki 1998). Gestos¢ wawozéw drogowych w niektérych
obszarach zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej osigga jedne z najwyzszych wartosci w skali catego
regionu tj. 1 km/km?®. Duzym zageszczeniem tych form, dochodzacym do 0,5 km/km2, charakteryzuja
sie wspomniane wyzej regiony wawozowe, ze szczegdlng ich obfitoscia (gestosé¢ 1 km/km?) w rejonie
Kazimierza Dolnego. Gtebocznice najczesciej majg posta¢ pojedynczych, prostolinijnych form,
przebiegajacych w obrebie zboczy. Najczesciej rozwijajg sie w obrebie form wypuktych typu garbéw
miedzydolinnych, dogodnych dla komunikacji. W sprzyjajacych warunkach osiagaja znaczne rozmiary
— kilkaset metréw, anawet wiecej niz 1 km dtugosci ido 10 m gtebokosci (Zgtobicki 1998).
Osobliwoscig intensywnie wykorzystywanych wawozow drogowych jest ich bardzo dynamiczny
rozwdj prowadzacy niekiedy do powstania wachlarzowatych systeméw o ukfadach odwrotnych
w stosunku do wawozowych seminaturalnych (Rodzik, Gardziel 2004). Wiek przewazajacej czesci
najwiekszych  (najgtebszych) wawozéw drogowych zachodniego fragmentu Ptaskowyzu
Nateczowskiego moze by¢ szacowany na 150-200 lat, co dobrze koreluje z poczgtkiem zmian
wtasnosci ziemi na tym obszarze (zmiany ukfadu sieci drdg). Rodzik i Gardziel (2004) podajg, ze
wawozy o genezie drogowej w najblizszej okolicy Kazimierza Dolnego (obszar 2,65 km?) stanowia 1/3,
abyé moze nawet 1/2 dtugosci wszystkich wawozéw. Doliny erozyjno-denudacyjne i niecki
denudacyjne wystepujg powszechnie w krajobrazie lessowym, ale spotkac je mozna takze w innych
obszarach. W zasiegu wystepowania lessow formy te nacinaja, a czesto catkowicie rozcinajg pokrywe
lessowg. Wiele ztych form swoim przebiegiem nawigzuje do starszych, przedlessowych form
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dolinnych. Niecki denudacyjne to w wiekszosci niewielkie formy powstate w efekcie rozwoju
procesow soliflukcji, ablacji i sufozji. Wkraczajgc w obszar wierzchowinowy stanowig one zamkniecia
gornych odcinkéw dolin erozyjno-denudacyjnych. Licznie wystepujg takze na zboczach tych form. Ich
obecnos¢ przyczynia sie do tak charakterystycznej dla obszaréw lessowych falistosci rzezby zaréwno
wierzchowin jak i zboczy (Zgtobicki iin. 2012). Krawedzie ptatéw lessowych nalezg do najwiekszych
osobliwosci rzezby lessowej. Na opisywanym obszarze krawedzie lessowe majg zréznicowang
wysokos¢, ale zawsze tworzg wyrazne dominanty w krajobrazie. Najwyisze tego typu formy
wystepujg tam, gdzie pokrywa lessowa nadbudowuje krawedzie i progi morfologiczne o starszych
zatozeniach. Tego typu krawedZ mozina obserwowaé w rejonie Skowieszyna, gdzie stanowi ona
jednoczesnie pdtnocng granice Wyzyny Lubelskiej oraz w rejonie Dobrego, gdzie nawigzuje do
przebiegu krawedzi strukturalnej Znacznie czesciej wystepuja nizsze krawedzie lessowe. Do typowych
przyktadéw nalezy potudniowa krawedz Ptaskowyzu Nateczowskiego w rejonie Kazimierza Dolnego
oraz Helenowki (Zgtobicki i in. 2012).

Potozona na potudnie, Réwnina Betzycka to rozlegta powierzchnia o niewielkich amplitudach
wysokosci, ktéra tagodnie opada ze wschodu ku dolinie Wisty (od 190-160 m n.p.m.). Genetycznie
jest to powierzchnia, ktéra jest pozostatoscig proceséw denudacyjnych modelujgcych ten obszar
u schytku trzeciorzedu i w czwartorzedzie. Rownine w plejstocenie pokryta cienka warstwa osadéw
(gtéwnie fluwioglacjalnych). W potudniowe]j czesci monotonng réwnine rozcinajg kilkunastometrowej
gtebokosci wawozy rozwiniete na tektonicznej krawedzi o charakterze kuesty, ktéra oddziela
Réwnine Betzycka od Matopolskiego Przetomu Wisty. W okolicy miejscowosci Dobre krawedZ ma
blisko 90 metréw wysokosci i jest wyjatkowym w skali regionalnej, niezwykle czytelnym elementem
rzezby (Ryc. 4). Krawedz budujg opoki i margle gérnego mastrychtu. Jest ona nadbudowana pokrywg
lessowg 0 migzszosci 10—15 m (Harasimiuk, Krél 1984). Na najbardziej stromym odcinku krawedzi
wystepuja pojedyncze, krotkie wawozy V—ksztattne. Zbocze fagodniejsze rozcinaja silnie rozgatezione
systemy wawozowe, ktérych dolne odcinki wcinajg sie w podtoze skalne. Wawozy tego obszaru
wyrdzniajg sie bardzo duzymi spadkami dna (Kotodynska-Gawrysiak iin. 2010). W okolicach
miejscowosci Rogdéw, we wschodniej czesci krawedzi rozwingt sie system wawozowy (tzw.
,0$miornica Rogowska”).
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Ryc. 4. Skarpa Dobrska. Potudniowa krawedz Rowniny Betzyckiej (fot. G. Gajek)

Czes¢ potudniowa Parku ijego otuliny zajmuje rozlegta ptaska powierzchnie rozszerzenia
Matopolskiego Przetomu Wisty w jego srodkowej czesci (do 2018 roku — Kotliny Chodelskiej)
o Sredniej wysokosci okoto 125 m n.p.m., ktdra tagodnie nachylona ku zachodowi, do osi doliny
Wisty. Obnizenie jest przyktadem inwersji rzezby. Powstata w wyniku erozji antyklinalnej struktury,
z jgdrem zbudowanym z miekkich, fatwo podlegajgcych wietrzeniu skat weglanowych (kreda piszaca).
Zagtebienie wypetniajg holocenskie aluwia, a na wyzszych poziomach teras zbudowanych z osadéw
fluwioglacjalnych rozwinety sie zespoty wydm. Wysokosci dna doliny Wisty zmienia sie od ok. 122 m
n.p.m. w czes$¢ potudniowej do okoto 114 m n.p.m. w czesci pétnocnej Parku. W czesci potudniowe;j
szerokos¢ doliny osigga kilka kilometrow, dno tagodnie przechodzi w powierzchnie Obnizenia
Chodelskiego. Od miejscowosci Podgdrz az do Putaw, a po Parchatke w granicach Parku, dolina ulega
wyraznemu zwezeniu. Ograniczajg jg wyrazne, strome zbocza o blisko 100-metrowej wysokosci. Jej
szerokos¢ w tzw. przetomie kazimierskim osigga 1,2-2 km. Ten odcinek Matopolskiego Przetomu
Wisty powstat w czasie regresji ladolodu odrzanskiego. Znajdujgca sie na kilka kilometréw na zachdd
przedodrzanska dolina Wisty zostata wowczas zasypana. W konsekwencji rzeka wcieta sie w skaty
paleocenskie i gdrnokredowe, tworzac waski, epigenetyczny przetom. W stromych zboczach doliny
Wisty zatozono duze kamieniotomy. Prace wydobywcze oraz rekultywacyjne doprowadzity do
przeksztatcenia naturalnego profilu zboczy (Nasitow, Kazimierz Dolny, Janowiec, Mie¢mierz).

Niewielki obszar Parku, na zachéd od doliny Wisty znajduje sie na obszarze Rdwniny Radomskiej.
Krajobraz réwniny tworzy lekko falisty poziom zdenudowanej wierzchowiny rozciggajacej sie
w przedziale wysokosci 160-170 m n.p.m., rozcietej szerokimi, niezbyt gtebokimi, suchymi dolinami.

W obrebie Parku wystepuje szereg antropogenicznych form rzezby. Oprécz wspomnianych juz
gtebocznic (wawozéw drogowych) ikamieniotomdédw inwentarz uzupetniajg formy zwigzane
dziatalnoscig rolniczg (terasy ikrawedzie uprawowe, wystepujgce szczegdlnie na obszarach
lessowych), bedace efektem prac regulacyjnych w dolinie Wisty (ostrogi i tzw. terasa techniczna, waty
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przeciwpowodziowe), powszechnie wystepujgce mate wyrobiska surowcéw skalnych (piaskéw,
zwiréw, lesséw iopok), groble stawdw (np. w dolinie Potoku Witoszynskiego), formy zwigzane
z infrastrukturg komunikacyjng (nasypy, wkopy drogowe ikolejowe) czy terasy ipodciecia
antropogeniczne zwigzane z rozwojem zabudowy mieszkaniowej (Ryc. 5).

A

Ryc. 5. Antropogeniczne formy rzezby. A) Terasa techniczna ipodciecie stoku w dolinie Potoku
Witoszynskiego w okolicach Rzeczycy, B) Gtebocznica (wawdz dorgowy w Wierzchoniowie, C) Terasy
i krawedzie uprawowe w okolicach Celejowa (opracowanie wtasne, fot. G. Gajek)

Typy rzeiby terenu igtdwne formy geomorfologiczne w obrebie Kazimierskiego Parku
Krajobrazowego i jego otuliny wg typologii stosowane] dla audytu krajobrazowego przedstawia Mapa
9.
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Legenda

Typy rzezby terenu
krajobrazy dolin
[ 7 71 krajobrazy pagérkowate
krajobrazy réwninne
:] Kazimierski Park Krajobrazowy
Otulina KPK

Map. 9. Typy rzezby terenu i gtéwne formy geomorfologiczne w obrebie Kazimierskiego Parku
Krajobrazowego i jego otuliny wg. typologii stosowanej dla audytu krajobrazowego (opracowanie
wtasne; Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH, Zrddto:
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html)

3.2.2. Ocena stanu ochrony iprzeksztatceri rzezby terenu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ostatniego 20-lecia

Wspdtczesne przeksztatcenia rzezby tereny Kazimierskiego Parku Krajobrazowego sg efektem przede
wszystkim nasilajgcej sie presji cztowieka na Srodowisko naturalne oraz naturalnych procesow
erozyjnych, ktére szczegdlnie zaznaczajg sie na obszarach lessowych.

Antropopresja objawia sie przede wszystkim intensywnym rozwojem zabudowy i infrastruktury
w Kazimierzu Dolnym ijego okolicach. Daleko posunieta ingerencja cztowieka przeksztatcajaca
unikatowa rzezbe terenu Parku nie jest postrzegana jako problem $rodowiskowy inie stanowi
priorytetowego tematu debaty publicznej w kontekscie inwestycji na obszarze chronionym. Rozwdj
zabudowy ustugowej (duze hotele, szkota) i mieszkaniowej w rejonie wysokich krawedzi powoduje jej
przeksztatcanie poprzez tworzenie wzerdw i wyrw w zboczu. Dochodzi do zmiany naturalnego profilu
stoku, zaburzenia jego rownowagi, co powoduje uruchamianie proceséw masowych. W konsekwencji
konieczne ze wzgleddéw bezpieczenstwa staje sie sztuczne, techniczne terasowanie zbocza. Rozwoéj
zabudowy powoduje réwniez niwelowanie dziatek oraz tworzenie nasypéw. Rozwdj zabudowy
ogranicza powierzchnie czynng terenu iwymusza rozwdj infrastruktury towarzyszacej (place
parkingowe, drogi) na nasypach i wcieciach w powierzchni terenu. Powszechng ingerencjg cztowieka
w rzezbe terenu w granicach Parku sg inwestycje zwigzane zfunkcjonowaniem nieutwardzonych
dotychczas drég lokalnych, w szczegdlnosci gtebocznic. Dla ustabilizowania den, w obrebie ktérych
funkcjonuje droga, zabezpiecza sie je betonowymi, azurowymi lub petnymi ptytami, niekiedy
zabezpiecza kostka brukowg, zwykle wczesniej poszerzajgc i modelujac sciany (Ryc. 6). Zmiany rzezby,
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szczegblnie dobrze widoczne w ,Korzeniowym Dole”, sg wynikiem coraz wiekszego ruchu
turystycznego iniszczenia $cian gtebocznicy przez nieodpowiedzialnych turystéw. Coraz
powszechniejsze ispotecznie akceptowalne staje sie utwardzanie drég polnych technicznym
niesortem (gruz betonowy, ceglany, odpady budowlane). Pomijajgc techniczng ingerencje w teren,
tak utwardzone drogi majg wyjatkowo niekorzystne walory estetyczne. Przeksztatcenia terenu
spowodowane eksploatacjg surowcéw skalnych na obszarze Parku praktycznie nie wystepujg, lub
jesli sg rejestrowane (np. okolice Celejowa) to majg charakter jedynie lokalny. Zmiany rzezby terenu,
szczegblnie w ostatnim dziesiecioleciu, sg réwniez wynikiem wzmozonej presji turystycznej
i zwigzanymi z nig nowymi formami aktywnosci. Gesta sie¢ wawozow i nieutwardzonych drég oraz
zywa rzezba zachecajg do eksploracji Parku przy pomocy ciezkich samochoddéw terenowych, quadéw
i motocykli. Efektem tego nielegalnego i niekontrolowanego ruchu turystycznego sg liczne ,,dzikie”
drogi w systemach wawozowych i gtebokie koleiny po kotach pojazdéw na stromych stokach, ktére
koncentrujac sptyw inicjuja erozje.

Ryc. 6. Antropogeniczne zmiany rzezby w Kazimierskim Parku Krajobrazowym. A) Zniwelowany teren
pod inwestycje w dolinie Wisty, w Kazimierzu Dolnym przy ul. Krakowskiej, B) Podciecie skarpy
lessowej na potrzeby inwestycji budowlanej w Kazimierzu Dolnym, C) Nasyp i terasy techniczne dla
zabezpieczenia inwestycji mieszkaniowej w zboczu doliny Grodarza, D) Nasyp z opok o nieznanym
przeznaczeniu w okolicach Podgédrza (opracowanie witasne, fot. G. Gajek)

Procesy naturalne przeksztatcajgce powierzchnie terenu najaktywniej rozwijajg sie na obszarach
lessowych wykorzystywanych rolniczo. Intensywna dziatalno$¢ rolnicza, niewtasciwie prowadzone
zabiegi glebowe, uprawy predysponujgce szybki sptyw powierzchniowy wéd czy uktad pdl
uruchamiajg procesy erozyjne. Szczegdlnie po intensywnych opadach o charakterze nawalnym, czy
rzadziej w ostatnim dwudziestoleciu, po intensywnych odwilzach, uruchamiajg sie procesy erozji
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i sufozji. W wyniku proceséw erozji wodnej rozwijajg sie leje, studnie sufozyjne czy kanaty erozyjne.
U wylotéw wawozdow powstajg, szczegdlnie niebezpieczne dla bezpieczenstwa ruchu namuliska. Na
pionowych $cianach gtebocznic obserwowane sg skutki ruchéw masowych — obrywodw i niewielkich
osuwisk, czy procesu spetzywania (okolice cmentarza w Kazimierzu). Zmiany rzezby zachodzg réwniez
w obrebie porzuconych gtebocznic. W wyniku naturalnych proceséw denudacyjnych i erozyjnych oraz
braku regularnego usuwania przez wtascicieli drog materiatu lessowego z den tych form, zaciera sie
charakterystyczny dla gtebocznic profil z ptaskim, waskim dnem i pionowymi Scianami. W efekcie
nieuzytkowane gtebocznice ,dziczejg” — przeksztatcajac sie wformy bardziej przypominajace
V-ksztattne wawozy. Doskonatym przyktadem takiego stanu rzeczy jest gtebocznica , Korzeniowy
Dot”. W Wyniku objecia obiektu prawng forma ochrony o statusie pomnika przyrody (1998),
zakazano ruchu kotowego i porzucono utrzymywanie droznosci drogi dla pojazdéw. Doprowadzito to
do zatarcia typowych dla tej unikatowej formy cech (Ryc. 7).

Zmiany rzezby w ostatnim XX-leciu dotyczg réwniez koryta Wisty. Naturalne zmiany w obrebie koryta
Wisty, cho¢ zwykle efemeryczne inietrwate, zaznaczajg sie bardzo wyraznie po intensywnych
wezbraniach (np. powddz z 2010 roku). Dochodzi wtedy do przemieszczania sie odsypow (wysp
i mielizn) $rédkorytowych inurtéw roztokowej Wisty, co czesto prowadzi do ktopotow
komunikacyjnych na rzece. Zmiany rzezby w obrebie dna doliny Wisty to réwniez przeksztatcenia
zwigzane zregulacja przebiegu koryta ibudowag licznych urzadzehn hydrotechnicznych
i przeciwpowodziowych.
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Ryc. 7. Przyktady proceséw naturalnych przeksztatcajgcych rzezbe terenu Kazimierskiego Parku
Krajobrazowego. A) Ruchy masowe na $cianach gtebocznicy w Podgdérzu, B) Gérna czesé
nieuzytkowanej gtebocznicy ,, Korzeniowy Dét”, C, D) Kanat i studnia sufozyjna, E) Rozciete dno wawozu
w Celejowie po opadzie o charakterze nawalnym, F) Erozja bruzdowa (opracowanie wiasne,
fot. G. Gajek)
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3.3. Gleby
3.3.1. Charakterystyka gleb

Zroznicowanie pokrywy glebowej Kazimierskiego Parku Krajobrazowego ijego otuliny wynika
z rodzajow skaty macierzystej, zrédznicowania rzezby i stosunkéw wodnych.

Najbardziej rozpowszechnione sg gleby pytowe utworzone zlesséw iutwordw lessopodobnych -
gleby ptowe. Na obszarach intensywnie uzytkowanych rolniczo, o znacznym nachyleniu terenu,
w wyniku zabiegdw agrotechnicznych i sptukiwania, dochodzi do tzw. erozji uprawowej i w jej efekcie
gleby ptowe posiadajg , ogtowiony”, zredukowany profil glebowy i morfologicznie przypominajg gleby
brunatne (na mapach glebowo-rolniczych oznaczone sg jako gleby brunatne wytugowane i kwasne)
(Bednarek iin. 2004). Gleby ptowe wystepujg na Ptaskowyzu Nateczowskim i w potudniowe] czesci
Rowniny Betzyckiej. Mimo niskiej zawartosci préchnicy (ok. 2%) charakteryzujg sie wysoka
produkcyjnoscia, ze wzgledu na korzystne wtasciwosci fizyczne i wodne. Nalezg do kompleksu gleb
pszennych bardzo dobrych idobrych, co oznacza, ze gleby te sg bardzo dobre, z duzg iloscig
sktadnikdw pokarmowych i nie wymagajg regulacji stosunkéw wodnych. W bonitacyjnej klasyfikacji
gleb gruntéw ornych nalezg do |, Ili lll (llla i lllb) klasy — gleb ornych bardzo dobrych oraz gleb ornych
dobrych isrednich. Gleby utworzone na lessach, sg szczegdlnie podatne na erozje wodng,
a Ptaskowyz Nateczowski jest regionem predysponowanym do intensywnych procesow erozji wodne;j.
Jest to wynikiem koincydencji czynnikdw naturalnych iantropogenicznych. Urozmaicona rzezba
terenu, bardzo duza podatnosci lessdw na zmywy powierzchniowe, bardzo maty udziat w strukturze
uzytkowania terenu powierzchni zalesionych i uzytkéw zielonych oraz wzdtuz stokowa gospodarka
rolna i uktad dziatek powodujg intensywng erozje uprawowg gleb. Najbardziej narazone na niszczenie
pozostajg gleby na stokach. Na mniej nachylonych stokach w wyniku erozji uprawowej zniszczony jest
tylko poziom wymywania. Mamy zatem do czynienia zglebami $rdeniozerodowanymi, ktére
morfologicznie przypominajg gleby brunatne. Profil silnie zerodowanych gleb, na bardziej stromych
stokach, ograniczony jest do dwéch poziomdéw genetycznych — orno-préchnicznego — odnawianego
dzieki zabiegom agrotechnicznym ipoziomu skaty macierzystej (zerdowany poziom wymywania
i wzbogacania). W wyniku intensywnej erozji zniszczone gleby ptowe morfologicznie przypominaja
zatem gleby inicjalne. Niekompletne profile gleb ptowych mogg wskazywac, ze erozja spowodowata
zniszczenie i wyniesienie co najmniej 60-80-centymetrowej warstwy gleby. Ogdlny model katenalny
erozji gleb intensywnie uzytkowanych rolniczo na obszarach lessowych modyfikowany jest przez
nachylenie i dtugos¢ stoku oraz sposobu i czasu uzytkowania rolniczego (Ryc. 8). Dodatkowo gleby
nalessowe, szczegdlnie na otwartych terenach uzytkowanych jako grunty orne wykazujg wysokg
podatnos¢ na procesy erozji wietrznej (Wawer, Nowocien 2007).
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Ryc. 8. Schematyczny uktad katenalny gleb intensywnie uzytkowanych rolniczo na obszarach

lessowych Kazimierskiego Parku Krajobrazowego (opracowanie wtasne)

Pokrywe glebowg Réwniny Betzyckiej reprezentujg przede wszystkim gleby powstajgce na utworach
pylastych i gliniastych oraz gleby bielicowe wytworzone na piaskach fluwioglacjalnych i eolicznych.
Gleby brunatne tej czesci Parku nalezg do kompleksu zytniego (od dobrego do bardzo stabego),
a gleby bielicowe ipseudobielicowe generalnie do nizszych komplekséw przydatnosci rolniczej.
W bonitacyjnej klasyfikacji gleb gruntdw ornych nalezg do IV i V klasy - gleb ornych $rednich i stabych.
Niewielkie obszary wystepowania redzin na Réwninie Betfzyckiej, pomiedzy Mieémierzem
a Podgorzem zwigzane sg z wychodniami skat weglanowych (gtéwnie margli i wapieni kredowych). Sa
to redziny stabo wyksztatcone, reprezentujgce kompleks pszenny wadliwy. Sg bogate w sktadniki
odzywcze, charakteryzujg sie znaczng zawartoscig prochnicy, jednak stabo uwilgocone i okresowo
przesuszane, co zwigzane jest migracja wod opadowych poprzez system spekan w gigb profilu
glebowego, przy jednoczesnym ograniczonym wznoszeniem wod ku powierzchni gleby.

W obrebie dna doliny Wisty, oraz podrzednie w dolinie Bystrej wystepujg mady. Mady sg glebami
o duzej zawartosci préchnicy i wysokiej produkcyjnosci, generalnie przeznaczone sg na trwate uzytki
zielone. Obecnie, w zaleznosci od stopnia uregulowania stosunkéw wodnych uzytkowane sg jako pola
uprawne, a tam gdzie nie zastosowano zabiegéw melioracyjnych uzytkuje sie je jako taki.

Dla zachodniej czesci Parku (wschodnia cze$¢ Réwniny Radomskiej) typowe s3g gleby bielicowe
powstate na piaskach oraz brunatne wtasciwe wytworzone na pytach i glinach. Generalnie sg mniej
urodzajne od gleb wschodniej czes¢ Parku, wymagajg zabiegdw w kierunku uregulowania stosunkdéw
wodnych. Nalezg do kompleksu zytniego dobrego izytniego stabego, co oznacza, ze sg ubogie
w sktadniki pokarmowe, mocno przepuszczalne ztendencja do przesuszania. W bonitacyjnej
klasyfikacji gleb gruntéw ornych nalezg do IV i V klasy — gleb ornych sredniej jakosci.

Kompleksy przydatnosci rolniczej gleb Kazimierskiego Parku Krajobrazowego wraz zotuling
przedstawiono na Mapie 10.
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Map. 10. Kompleksy przydatnosci rolniczej gleb Kazimierskiego Parku Krajobrazowego wraz z otulina na
podstawie Mapy glebowo-rolniczej Polski (opracowanie wtasne; Numeryczny Model Terenu NMT — PL-
KRON-86-NH)

3.3.2. Ocena stanu ochrony iprzeksztatcern gleb, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ostatniego 20-.lecia

Podstawowym problemem ochrony gleb Kazimierskiego Parku Krajobrazowego intensywna erozja
gleb iaktywne sposoby minimalizacji jej skutkow. O ile erozje wietrzng ograniczajg zakrzaczenia
i zadrzewienia srddpolne, o tyle minimalizacja procesdow erozji wodnej (sptywu powierzchniowego
i erozji linijnej) na obszarach intensywnie uzytkowanych rolniczo sprawia duzo trudnosci.
Powszechnie znane sg proste i bardzo skuteczne sposoby agrotechniczne ograniczania erozji gleb,
takie jak chocby zblizona do przebiegu poziomic orka (odktadajgc skibe w gére stoku). Na obszarach
zagrozonych erozjg wskazane jest porzucenie tradycyjnego systemu ptuznego na rzecz systemu
bezorkowego z mulczowaniem powierzchni gleby (tzw. metoda zredukowana) czy siew bezposredni.
Uprawy bezorkowe zwiekszajg trwatosé struktury gleby, sprzyjajg poprawie wtasciwosci fizycznych,
chemicznych ibiologicznych gleby, zwiekszajg zapas wody w glebie iograniczajg sptyw
powierzchniowy. Poza zabiegami agrotechnicznymi wskazane jest stosowanie trwatej szaty roslinnej,
oraz stosowanie w ptodozmianie gtdwnie roslin ozimych, ktére tworzg zwartg okrywe na okres
jesienno-zimowy. Niestety na obszarze Parku dominuje tradycyjna gospodarka rolna nasilajaca
procesy erozji gleb. Specyficznym zagrozeniem jest rowniez intensywna chemizacja rolnictwa, ktdra
przyczynia sie do przeksztatcania wtasciwosci chemicznych gleb.

Poza erozjg uprawowg, czynnikami majacymi wptyw na pokrywe glebowa parku jest intensywny
rozwdj zabudowy i infrastruktury towarzyszacej, utwardzanie den gtebocznic oraz presja turystyczna.
Zjawisko zajmowania gruntdw pod zabudowe, powodujace zasklepianie gruntéw, jest jedna
z najbardziej niekorzystnych form przeksztatcania gleb przez cztowieka. Powoduje trwate
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i praktycznie nieodwracalne zniszczenie profilu glebowego Uszczelnienie gleby sztucznym materiatem
nieprzepuszczanym, np. betonem czy asfaltem hamuje procesy glebotwdrcze, minimalizuje zdolnos¢
retencyjng gleby, zmniejsza bioréznorodnosé. Do przeksztatcania gleb przyczynia sie réwniez
zwiekszona presja turystyczna, czy wkoncu nowe formy ,rekreacji” na obszarze Parku.
Niekontrolowany ruch turystyczny (pieszy imotorowy) poza istniejgcymi drogami iszlakami,
rozjezdzanie nieuzytkdw, den wawozéw, rozdeptywanie, smiecenie czy niszczenie szaty roslinnej
przyczynia, sie do bezposredniego i posredniego przeksztatcania, bardzo wrazliwej na zmiany
pokrywy glebowej.

Powaznym problemem presji na Srodowisko glebowe s3 przeksztatcenia zwigzane zduzymi
inwestycjami (np. budowa stoku narciarskiego w Kazimierzu Dolnym) (Ryc. 9). Catkowite
przeksztatcenie struktury uzytkowania w obrebie zagospodarowanej dziatki (zwarty obszar lesny —
uzytki zielone), zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej, przeksztatcenia rzezby (m.in. prace
ziemne polegajgce na niwelacji, zasypywaniu matych wawozéw, modelowaniu profilu stoku, budowy
infrastruktury towarzyszgcej) powodujg nieodwracalne zmiany struktury gleb oraz uruchomienie
procesdow erozyjnych i masowych. Przemieszczenie czesci materiatu powoduje zaburzenia profilu
glebowego oraz zmniejszanie retencji gleby, a systematyczne nasniezanie stoku i stosowanie srodkéw
chemicznych do ochrony sniegu przeksztatca wtasciwosci chemiczne gleb.
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Ryc. 9. Zmiany uzytkowania terenu i przeksztatcen abiotycznych elementéw s$rodowiska igleb
w rejonie stoku narciarskiego w Kazimierzu Dolnym (opracowanie wifasne na podstawie
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html)
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Badania geochemiczne gleb wskazujg, ze gleby Kazimierskiego Parku Krajobrazowego wykazuja
zwykle nizsze niz przecietne w skali kraju zanieczyszczenia metalami. Zwykle wyzsze wartosci
w prébkach gleb dotycza: 1) miedzi, 2) cynku, 3) niklu. Zrédtem miedzi oprécz zaktadéw
przemystowych jest rolnictwo i stosowane w nim nawozy mineralne i organiczne oraz $rodki ochrony
roslin. Nadmiar cynku w glebach wigzany jest rowniez przemystem oraz z niewtasciwym stosowaniem
w rolnictwie osaddéw S$ciekowych. Nikiel akumuluje sie w wyniku emisji przemystowych, a takze
dostarczany jest dostarczany do gleby poprzez stosowanie w nawozeniu upraw Sciekéw
komunalnych. Wyniki pojedynczych prébek gleb wskazujg, ze zanieczyszczenia gleb majg charakter
endogeniczny — ich gtdwnym zréddtem jest rolnictwo, a podrzednie zwigzane sg z funkcjonowaniem
duzych zaktaddéw przemystowych lezgcych poza granicami Parku.

3.4. Zasoby wodne
3.4.1. Charakterystyka zasobéw wdd powierzchniowych

Cechg charakterystyczng zasobéw wodd powierzchniowych Kazimierskiego Parku Krajobrazowego
(KPK) i jego otuliny (podobnie jak catej Wyzyny Lubelskiej) jest ich ubdstwo (Map. 11). Ze wzgledu na
znaczne zréznicowanie litologiczne, jak itopograficzne poszczegdlnych obszaréw Parku, stosunki
wodne cechuje jednak wyrazna odmiennos¢. Sie¢ hydrograficzng tworzg wody ptyngce (cieki
naturalne isztuczne), stojgce (jeziora, stawy iinne niewielkich rozmiaréw zbiorniki sztuczne) oraz
nieliczne podmoktosci (Burlikowska 1992; Michalczyk, Wilgat 1998; Michalczyk, Wilgat 2008).
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Map. 11. Sie¢ hydrograficzna KPK i jego otuliny (opracowanie wtasne na podstawie Mapy Podziatu
Hydrograficznego Polski w skali 1: 10 000 (MPHP 10)

Gtéwna rzeka Parku jest Wista, przeptywajaca z potudnia na pdtnoc idzielgca w ten sposdb jego
obszar na dwie czeSci: wschodnig izachodnig. Jej dtugos¢ w obrebie KPK wynosi 15,92 km.

Prawostronnymi doptywami Wisty sg Grodarz, Bystra i Chodelka, natomiast lewostronnym Plewka
(Nieciecz). Sposréd wymienionych, state doptywy na obszarze KPK posiada Bystra: lewostronny
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Doptyw z Rzeczycy i prawostronny Doptyw z Lasu Stockiego oraz Chodelka, do ktdrej uchodzi z prawej
strony niewielki ciek - Jaworka (Jaworzanka).

Wista charakteryzuje sie duzg zmiennoscia zasobéw wodnych. Najwyiszy zanotowany stan
w wieloleciu 1951-2010 wynidst w profilu Putawy (posterunek wodowskazowy IMGW) 746 cm,
a najnizszy 123 cm (stan ostrzegawczy to 450 cm, a stan alarmowy 550 cm). Sredni przeptyw Wisty
wyliczony na podstawie danych z wielolecia 1951-2010 dla tego profilu wynidst z kolei 469 m3/s,
najnizszy: 98 m3/s, anajwyzszy: 6460 m3/s. Tak duze amplitudy stanéw wody i przeptywdéw
powodujg, ze na odcinku Wisty znajdujgcym sie w obrebie analizowanego Parku obserwowane s3
w zaréwno powodzie, jak i gtebokie nizdwki. Pierwsze z wymienionych zdarzen wystepujg najczesciej
W zimie oraz na wiosne iczesto sg spotegowane zatorami lodowo-Sryzowymi. Ostatnia fala
powodziowa wystgpita jednak na przetomie maja oraz czerwca w 2010 roku i byta to najwieksze
wezbranie na Wisle od 160 lat. Z kolei niedobdr wody pojawia sie najczesciej w okresie od czerwca do
sierpnia i w ostatnich latach zwigzane jest m.in. z pojawianiem sie bezsnieznych zim (Gutry-Korycka
2007; Wierzbicki i in. 2012).

Rzeka Bystra jest drugg pod wzgledem dtugosci rzeka na terenie KPK. Powierzchnia jej zlewni na
analizowanym obszarze wynosi 51,59 km?2, dtugo$¢ 16,5 km (catkowita dtugo$é rzeki 33,4 km),
a $redni wieloletni przeptyw mierzony w odcinku uj$ciowym 1,2 m3/s. Bystra odwadnia zachodnig
czes$¢ Ptaskowyzu Nateczowskiego oraz niewielki fragment Réwniny Betzyckiej. Jej dorzecze jest
wyraznie asymetryczne — zdecydowanie lepiej rozwiniete jest jego lewe skrzydto. Zrédta rzeki (ok.
210 m n.p.m.) usytuowane sg w miejscowosci Palikije (poza obszarem i otuling Parku), a ujscie do
Wisty znajduje sie w Bochotnicy na wysokosci 118 m n.p.m. Oznacza to, ze Sredni spadek Bystrej
wynosi ok. 2,8%e.. Z zasilania zrédtami pochodzi ok. 60% sktadowej podziemnej odptywu analizowanej
rzeki. Powyzej Wierzchoniowa Bystra ma charakter meandrujacy i jest wcieta w podtoze maksymalnie
na gtebokos¢ 1 m. W dolnym biegu zwierciadto wody w rzece jest zawieszone w stosunku do wéd
podziemnych, ktére sg w zwigzku hydraulicznym z wodami Wisty. Podobna sytuacja dotyczy cieku
Grodarz, ktérego wody w dolnym odcinku s3 réwniez zawieszone. Sredni wieloletni przeptyw tej rzeki
wynosi kilkadziesigt dm3/s, ajego dtugo$¢ w obrebie Parku to 6,7 km. Dolny odcinek Grodarza,
znajdujagcy sie w obrebie Kazimierza Dolnego, jest skanalizowany - koryto rzeki zostato
wybetonowane i pogtebione. Poniewaz zrddto, ktére zasila dolny odcinek tego cieku funkcjonuje
jedynie sporadycznie, rzeke nalezy uzna¢ obecnie za okresowa.

Gtéwnym ciekiem odwadniajgcym zachodnig cze$¢ Parku jest Plewka, ktéra w jego granicach ma
dtugosé 5,8 km. Jej przeptyw w odcinku ujsciowym okreslany jest na ok. 0,5 m3/s.

Niewielkg, potudniowo-zachodnig czes¢ Parku odwadnia natomiast Chodelka (Ryc. 10), ktérej na
analizowanym obszarze znajduje sie jedynie ujsciowy odcinek (dtugos$¢ 3,7 km, Q= 2,4 m3/s,
catkowita dtugos¢ cieku 354 km). Jej prawostronny doptyw Jaworka (Jaworzanka) ma swoj poczgtek
w Rogowie (teren KPK) i tgczy sie z Chodelkg w Zastowie Karczmiskim (obszar otuliny).
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Ryc. 10. Dolny odcinek rzeki Chodelki, na drugim planie Wista widziane ze Skarpy Dobrskiej (K.
Miesiak-Woajcik 2021)

W granicach KPK wydzielono dwanascie jednolitych czesci wéd powierzchniowych (JCWP) (Map. 12,
Tab. 4). Niemalze 2/3 terenu Parku znajduje sie w obrebie dwdch JCWP nr RW2000212399
(o powierzchni 44,6 km?) oraz JCWP nr RW2000923899 (42,5 km?). Na analizowanym obszarze
wydzielono ponadto osiem JCWP rzecznych, ktdre okreslone zostaty jako naturalne. Ich wtascicielem
jest Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, a zarzagdcg RZGW Warszawa. Najdtuzszymi
z nich jest Bystra od dopt. spod Wawolnicy do ujscia (RW20009293899) o dtugosci 16,5 km
(w obrebie Parku), Wista od Kamiennej do Wieprza (RW2000212399) - 15,9 km, Doptyw z Rzeczycy
(RW200062388) - 6,8 km oraz Grodarz (RW200062378) - 6,7 km. Sposrdd wszystkich JCWP rzecznych
tylko 3 s3 monitorowane (Wista od Kamiennej do Wieprza, Bystra od dopt. spod Wawolnicy do ujscia
i Chodelka od dopt. spod Wronowa do ujscia), aich stan ogdlny, okreslony na podstawie badan
przeprowadzonych w latach 2010-2012, oceniony zostat jako zty. Z tego powodu osiggniecie celéw
Srodowiskowych (dobrego stanu ekologicznego i dobrego stanu chemicznego) zostato wyznaczone
dla Wisty do 2027 roku, adla pozostatych ciekdw do 2021 roku. Pozostate JCWP rzeczne s3
niemonitorowane, a ich stan ogdlny, oprdcz Plewki cechujacej sie ztym stanem, okreslony zostat jako
dobry.

Wedtug Il cyklu Planu Gospodarowania Wodami realizowanym w latach 2010-2015 w obrebie
analizowanych JCWP rzecznych podejmowane dziatania dotyczyty rodinorodnych inwestycji
zwigzanych z gospodarkg komunalng m.in. modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekdw, budowg
nowych zbiornikdw bezodptywowych iremontem istniejgcych oraz regularnym wywozem
nieczystosci ptynnych. Niektére zwyznaczonych dziatan majg charakter ciagty. Il cykl Planu
Gospodarowania Wodami na omawianych JCWP rzecznych, planowany na lata 2016-2021, jest
w trakcie realizacji.
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Map. 12.
Zlewnie JCWP: 1 - RW2000212399; 2 - RW2000923899; 3 - RW200062378; 4 - RW200062388; 5 -
RW200062386; 6 - RW20002623912; 7 - RW20006237472; 8 - RW2000623892; 9 - RW20001723769; 10 -
RW2000923749; 11 - RW2000623923; 12 - RW200019239299, 13 — poza obszarem KPK
(Opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpPGW)

Potozenie Parku na tle podziatu na Jednolite Czesci Wéd Powierzchniowych i rzecznych

Tab. 4. Zestawienie podstawowych informacji o Jednolitych Czesciach Wéd rzecznych Parku
oraz o ustaleniach w Planie Gospodarowania Wodami w ich obrebie
Nazwa JCW, T Kategori Cel
(dorzecze, Witascicie | Zarzadc y;') = ) X Ustalenia PGW
) Kod JCW wo alcw/ srodowiskow
region | a (2010-2015)
d Status y
wodny)
Wista od RW2000212399 | PGW RZGW 21 | rzeczna/ | do2027r. Presja:
Kamiennej Wody WA naturaln | dobry stan Gospodarka
do Wieprza Polskie a ekologiczny; komunalna,
(obszar mozliwos¢ Grupa dziatan:1;
g . . Nazwa:
orzecza migracji o
. . o modernizacja
Wisty, region organizmow sieci
\fvodny wodnych na kanalizacyjnej
Srodkowe;j odcinku cieku | aglomeracji
Wisty) istotnego - Putawy,
Wista modernizacja
w obrebie 0,25 km sieci
JCWP; kanalizacyjnej;
chemiczny odpowiedzialna:
Gmina Putawy
Grodarz RW200062378 PGW RZGW 6 rzeczna/ | do2015r. Presja:
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(obszar Wody WA naturaln | dobry stan Gospodarka

dorzecza Polskie a ekologiczny; | komunalna,

Wisty, region dobry stan Grupa dziatan:1;

wodny chemiczny Nazwa:

Srodkowej modernizacja

Wisty) i rozbudowa

Y oczyszczalni

Sciekdow
Kazimierz Dolny;
planowana
wydajnos¢
oczyszczalni
8000 RLM
obecna
wydajnos¢
oczyszczalni
3615 RLM;
Jednostka
odpowiedzialna:
Gmina Kazimierz
Dolny

Bystra od RW2000929389 | PGW RZGW 21 rzeczna/ do2021r. Presja:

dopt. spod 9 Wody WA naturaln | dobry stan Gospodarka

Wawolnicy Polskie a ekologiczny; komunalna,

do ujscia mozliwoéé Grupa dziatan:1;

(obszar migracji Nazwa: budowa

o nowych

dorzecza organizmoéw L

it . dnvch zbiornikow

Wisty, region wodnych ha bezodptywowyc

\fVOdnY odcinku cieku |  oraz remont

Srodkowej istotnego - istniejacych;

Wisty) Wista budowa nowych

w obrebie zbiornikow
JCWP; dobry bezodptywowyc
stan h oraz remont
chemiczny istniejgcych - 97
szt.; Jednostka
odpowiedzialna:
wiasciciel

Doptyw RW2000623892 | PGW RZGW 6 rzeczna/ | do2015r. Presja:

z Lasu Wody WA naturaln | dobry stan Gospodarka

Stockiego Polskie a ekologiczny; komunalr.1a,

(obszar dobry stan Grupa dziatan:1;

dorzecza chemiczny ‘Nazwe?. budowa

. . indywidualnych
Wisty, region .
d systemow

YVO ny . oczyszczania

Srodkowe;j <ciekow:

Wisty) budowa
indywidualnych
systemow
oczyszczania
Sciekdw - 98

szt.; Jednostka
odpowiedzialna:
wtasciciel

©NFOS i UMCS, 2021

57



Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

Doptyw RW200062388 PGW RZGW 6 rzeczna/ | do2015r. Presja:

z Rzeczycy Wody WA naturaln | dobry stan Gospodarka

(obszar Polskie a ekologiczny; komunalna,

dorzecza dobry stan Grupa dziatan:1;

Wisty, region chemiczny Nazwa:

wodny regullarny

< . wywoz

srodkowe nieczystosci

Wisty) ptynnych;
Jednostka
odpowiedzialna:
wiasciciel

Chodelka od | RW2000923749 | PGW RZGW 9 rzeczna/ | do2021r. Presja:

dopt. spod Wody WA naturaln | dobry stan Gospodarka

Wronowa Polskie a ekologiczny komunalna,

do ujscia dobry stan Grupa dziatan:1;

(obszar chemiczny Nazwa:

dorzecza regulia\rny

i . wywodz

Wisty, region nieczystosci

\fvodny ptynnych;

Srodkowej Jednostka

Wisty) odpowiedzialna:
wiasciciel

Jaworka RW2000623747 | PGW RZGW 6 rzeczna/ do 2015r. Presja:

(Jaworzanka 2 Wody WA naturaln | dobry stan Gospodarka

) (obszar Polskie a ekologiczny; komunalna,

dorzecza dobry stan Grupa dziatai:1;

Wisty, region chemiczny Nazwa: budowa

wodny no.wyc.h .

. . zbiornikow

srodkowej bezodptywowyc

Wisty) h oraz remont
istniejacych -
152 szt.;
Jednostka
odpowiedzialna:
wtasciciel

Plewka RW2000172376 | PGW RZGW 17 | rzeczna/ | do2021r. Presja:

(obszar 9 Wody WA naturaln | dobry stan Gospodarka

dorzecza Polskie a ekologiczny; komunalna,

Wisty, region dobry stan Grupa dziatan:1;

wodny chemiczny Nazwa: budowa

Srodkowej no.wyc.h ,

. zbiornikow
Wisty) bezodptywowyc

h oraz remont
istniejacych - 65
szt.; Jednostka
odpowiedzialna:
wtasciciel

opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpPGW oraz
https://apgw.gov.pl/pl/ll-cykl-materialy-do-pobrania
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Na obszarze KPK wody naturalne stojgce reprezentowane sg przez liczne (52 obiekty), bezimienne
jeziora rzeczne zlokalizowane w obrebie bezposredniej zlewni Wisty. Akweny te, ze wzgledu na swoje
potozenie, nazywane s3 wisliskami (Tab. 5). W gminie Janowiec znajduje sie 18 takich jezior:
7 w Kolonii Brzescie, po 3 wJanowicach iJanowcu, 2 w Oblasy Ksieze, 2 w Kolonii Nasitéw
i 1 w Wojszynie. W gminie Kazimierz Dolny, usytuowanych jest najwiecej, bo az 25 zbiornikow:
10 w Kazimierzu Dolnym, 12 w Bochotnicy i 3 w Parchatce. Z kolei w gminie Putawy zlokalizowanych
jest jedynie 9 jezior: 3 we Wiostowicach i6 w Sadtowicach. Wszystkie jeziora sg niewielkimi
zbiornikami - ich powierzchnia wynosi od 0,013 ha (w Sadtowicach) do 1,814 ha (w Kolonii Brzes¢).
Obiekty te cechuje bardzo duza dynamika zasobdéw wodnych, o ktérej decyduje przede wszystkim ich
tacznos¢ hydrauliczna z wodami Wisty. Ze wzgledu ma niewielkie znaczenie gospodarcze jeziora te nie
sg dobrze rozpoznane pod wzgledem morfologicznym. Ich uzytkownikiem jest RZGW w Warszawie,
Zarzad Zlewni w Radomiu z siedzibg w Zwoleniu, Opolu Lubelskim lub Putawach.

Tab. 5. Zestawienie naturalnych zbiornikéw wodnych na obszarze Parku
Pojemnosc
Nazwa . . o Gmina Zlewnia Pow. [tys. m3], . .
N M o Uzytk k
| obiektu Iejscowosc i powiat (rzad) (ha) | Gtebokosé zytkowni
(m), Funkcja
Wista od RZGW w Warszawie,
. , . Janowiec, Zwolenki do Zarzad Zlewni
1| bezimienny | Kol. Brzescie putawski Chodelki (p) 0,148 b.d. w Radomiu, siedziba
Zwolen
Wista od RZGW w Warszawie,
- - Janowiec, |Zwolenki do Zarzad Zlewni
2| bezimienny | Kol. Brzescie putawski Chodelki (p) 0,343 b.d. w Radomiu, siedziba
Zwolen
Wista od RZGW w Warszawie,
. , . Janowiec, Zwolenki do Zarzad Zlewni
3 | bezimienny | Kol. Brzescie putawski Chodelki (p) 0,411 b.d. w Radomiu, siedziba
Zwolen
Wista od RZGW w Warszawie,
. - Janowiec Zwolenki do Zarzad Zlewni
4 Kol. B ! .d.
bezimienny | Kol. Brzescie putawski Chodelki (p) 0,665 b.d w Radomiu, siedziba
Zwolen
Wista od RZGW w Warszawie,
L , . Janowiec, Zwolenki do Zarzad Zlewni
> | bezimienny | Kol. Brzescie |\ eki | Chodelki (p) | %°°° b.d. w Radomiu, siedziba
Zwolen
Wista od RZGW w Warszawie,
. - Janowiec Zwolenki do Zarzad Zlewni
Kol. B ! 7 .d.
6 | bezimienny | Kol. Brzescie putawski Chodelki (p) 0,709 b.d w Radomiu, siedziba
Zwolen
Wista od RZGW w Warszawie,
L , . Janowiec, Zwolenki do Zarzad Zlewni
7| bezimienny | Kol. Brzescie |\~ \Leki | Chodelki (p) | 214 b.d. w Radomiu, siedziba
Zwolen
Wista od RZGW w Warszawie,
- . Janowiec, Zwolenki do Zarzad Zlewni
11 .d.
8 | bezimienny | - Janowice putawski Chodelki (p) 0,118 b.d w Radomiu, siedziba
Zwolen
Wista od RZGW w Warszawie,
I . Janowiec Zwolenki do Zarzad Zlewni
9(b J ! 0,449 b.d.
ezimienny anowice putawski Chodelki (p) ! w Radomiu, siedziba
Zwolen
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Wista od RZGW w Warszawie,
L . Janowiec, Zwolenki do Zarzad Zlewni
1 J 12 .d.
0| bezimienny anowice putawski Chodelki (p) 0,125 b.d w Radomiu, siedziba
Zwolen
Janowiec Wista od RZGZ\;Vr:v (:INZE;:AZ/i\iNIe,
11 | bezimienny | Janowiec ’ Chodelki do | 0,406 b.d. 2 L
putawski . w Radomiu, siedziba
Plewki (1) .
Zwolen
Janowiec Wista od RZGZVa\\Ir;N (\iNZaI'S;?\\iNIeI
12 | bezimienny | Janowiec 7| Chodelki do | 0,222 b.d. ad slewnt.
putawski . w Radomiu, siedziba
Plewki (1) .
Zwolen
Janowiec Wista od RZGZ\;vr:v (\iNZa;:AZ/i\iNIe,
13 | bezimienny | Janowiec 7 Chodelkido | 0,132 b.d. a L
putawski . w Radomiu, siedziba
Plewki (1) .
Zwolen
Kazimierz Kazimierz Wista od RZGZVE:Ir;N;NZal'Ziraw\iNIe,
14 | bezimienny Dolny, Chodelki do |0,203 b.d. 3 .
Dolny . . w Radomiu, siedziba
putawski Plewki (1) ,
Zwolen
Kazimierz Kazimierz Wista od RZGZ\;vr:Vc\iNZa;trazii\iNle’
15 | bezimienny Dolny, Chodelkido | 1,260 b.d. 3 .
Dolny . ) w Radomiu, siedziba
putawski Plewki (1) .
Zwolen
Kazimierz Kazimierz Wista od RZGZVE:Ir;N;NZaI;ﬁ\\iNIe,
16 | bezimienny Dolny, Chodelki do |0,145 b.d. N L
Dolny . . w Radomiu, siedziba
putawski Plewki (1) ,
Zwolen
Kazimierz Kazimierz Wista od RZGZ\;vr:Vc\iNZa;trazii\iNle’
17 | bezimienny Dolny, Plewkido |[0,206 b.d. 3 .
Dolny . w Radomiu, siedziba
putawski Grodarza (p) .
Zwolen
Kazimierz Kazimierz Wista od RZGZV;/r;Nc\INZaI;ﬁ\iNIe,
18 | bezimienny Dolny, Plewkido |0,488 b.d. N L
Dolny . w Radomiu, siedziba
putawski Grodarza (p) ,
Zwolen
Kazimierz Kazimierz Wista od RZGZ\glr;Nc\iNZa;;ii\iNle’
19 | bezimienny Dolny, Plewkido |0,086 b.d. 3 .
Dolny . w Radomiu, siedziba
putawski Grodarza (p) .
Zwolen
RZGW w W i
Kazimierz Kazimierz Wista od GZar;Nd zﬁzi\im’
20 | bezimienny Dolny, Plewkido |0,119 b.d. N L
Dolny . w Radomiu, siedziba
putawski Grodarza (p) .
Zwolen
Kazimierz Kazimierz Wista od RZGZ\glr;Nc\iNZa;;ii\iNle’
21 | bezimienny Dolny, Plewkido |[0,156 b.d. 3 .
Dolny . w Radomiu, siedziba
putawski Grodarza (p) ,
Zwolen
7 -
Kazimierz Kazimierz Wista od " GZ\;VrZVSINZa;Ss?\\iNIeI
22 | bezimienny Dolny, Plewkido |0,574 b.d. 3 .
Dolny . w Radomiu, siedziba
putawski Grodarza (p) ,
Zwolen
RZGW w W i
Kazimierz Kazimierz Wista od Zar;Nd Za;;?/\z/?]\ime,
23 | bezimienny Dolny, Plewkido |0,145 b.d. 2 L
Dolny . w Radomiu, siedziba
putawski Grodarza (p)

Zwolen
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RZGW w Warszawie,

. Wista od .
24 | bezimienny Ok{laéy JanOW|ec', Grodarza do | 0,611 b.d. Zarzaq ZIe'wnl'
Ksieze putawski Bystrej (p) w Radomiu, siedziba
ystrejip Zwolen
Oblas Janowiec Wista od RZGZ\;vr;N(:INZa;gAZ/i\iNIe,
25 | bezimienny . .y ’ Grodarza do | 0,849 b.d. 2 L
Ksieze putawski Bystrej (p) w Radomiu, siedziba
ystrejip Zwolen
Janowiec Wista od RZGZVa\\Ir;N (\iNZaI'S;?\\iNIeI
26 | bezimienny | Wojszyn 7 Grodarza do | 0,051 b.d. d L
putawski Bystrej (p) w Radomiu, siedziba
ystrejip Zwolen
Kazimierz Wista od RZGW w Warszayvne,
o . Zarzad Zlewni
27 | bezimienny | Bochotnica Dolny, Grodarza do | 0,224 b.d. L
utawski Bystrej (p) w Radomiu, siedziba
P ystrejip Zwolen
Kazimierz Wista od RZGW w Warszawle,
- . Zarzad Zlewni
28 | bezimienny | Bochotnica Dolny, Grodarza do | 0,153 b.d. .
utawski Bystrej (p) w Radomiu, siedziba
P y>trejip Zwolen
Kazimierz Wista od RZGW w Warszawle,
o . Zarzad Zlewni
29 | bezimienny | Bochotnica Dolny, Grodarza do | 0,335 b.d. .
utawski Bystrej (p) w Radomiu, siedziba
P ystrejip Zwolen
Kazimierz Wista od RZGW w Warszaywe,
- . Zarzad Zlewni
30 | bezimienny | Bochotnica Dolny, Grodarza do | 0,942 b.d. L
utawski Bystrej (p) w Radomiu, siedziba
P y>trejip Zwolen
Kazimierz Wista od RZGW w Warszawle,
o . Zarzad Zlewni
31| bezimienny | Bochotnica Dolny, Grodarza do | 0,048 b.d. .
utawski Bystrej (p) w Radomiu, siedziba
P ystré) tp Opole Lubelskie
- Bystra od RZGW w Warszawie,
Kazimierz dopt Zarzad Zlewni
32 | bezimienny | Bochotnica Dolny, P . 0,245 b.d. N L
utawski z Okreglicy w Radomiu, siedziba
P do ujscia Opole Lubelskie
. Bystra od RZGW w Warszawie,
Kazimierz dopt Zarzad Zlewni
33 | bezimienny | Bochotnica Dolny, P " 0,149 b.d. 3 .
utawski z Okreglicy w Radomiu, siedziba
P do ujscia Opole Lubelskie
- Bystra od RZGW w Warszawie,
Kazimierz dopt Zarzad Zlewni
34 | bezimienny | Bochotnica Dolny, P . 0,218 b.d. a L
utawski z Okreglicy w Radomiu, siedziba
P do ujscia Opole Lubelskie
. Wista od RZGW w Warszawie,
Kazimierz Bystrej do Zarzad Zlewni
35 | bezimienny | Bochotnica Dolny, ystre) 0,826 b.d. 3 .
utawski dopt. w Radomiu, siedziba
P z Sadtowic (l) Putawy
L Wista od RZGW w Warszawie,
Kazimierz Bystrej do Zarzad Zlewni
36 | bezimienny | Bochotnica Dolny, ystirel 0,295 b.d. 3 .
utawski dopt. w Radomiu, siedziba
P z Sadtowic (l) Putawy
- Wista od RZGW w Warszawie,
Kazimierz Bystrej do Zarzad Zlewni
37 | bezimienny | Bochotnica Dolny, ¥ 0,062 b.d. L
. dopt. w Radomiu, siedziba
putawski

z Sadtowic (l)

Putawy
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. Wista od RZGW w Warszawie,
Kazimierz Bystrej do Zarzad Zlewni
38 | bezimienny | Bochotnica Dolny, 0,032 b.d. L
putawski dopf.' w Radomiu, siedziba
z Sadtowic (I) Putawy
Wista od RZGW w Warszawie,
- Kolonia Janowiec, Bystrej do Zarzad Zlewni
39| bezimienny Nasitéw putawski dopJf. 0,035 b.d. w Rado?qiu, siedziba
z Sadtowic (1) Putawy
Wista od RZGW w Warszawie,
- Kolonia Janowiec, Bystrej do Zarzad Zlewni
40 | bezimienny Nasitow putawski dopt. 1,006 b.d. w Radomiu, siedziba
z Sadtowic (I) Putawy
L Wista od RZGW w Warszawie,
Kazimierz Bystrej do Zarzad Zlewni
41 | bezimienny | Parchatka Dolny, yslrel 0,273 b.d. a L
putawski dopf._ w Radomiu, siedziba
z Sadtowic (1) Putawy
L Wista od RZGW w Warszawie,
Kazimierz Bystrej do Zarzad Zlewni
42 | bezimienny | Parchatka Dolny, ysirel 0,527 b.d. N L
outawski dopf.' w Radomiu, siedziba
z Sadtowic (I) Putawy
L Wista od RZGW w Warszawie,
Kazimierz Bystrej do Zarzad Zlewni
43 | bezimienny | Parchatka Dolny 0,891 b.d. .
outawski dopi.. w Radomiu, siedziba
z Sadtowic (1) Putawy
Wista od RZGW w Warszawie,
44 | bezimienny | Wtostowice Pufawy,. Bystrej do 0,104 b.d. Zarzaq Zle'wm.
putawski dopt. w Radomiu, siedziba
z Sadtowic (I) Putawy
Wista od RZGW w Warszawie,
o . Putawy, Bystrej do Zarzad Zlewni
45 | bezimienny | Wtostowice putawski dopt. 0,133 b.d. w Radomiu, siedziba
z Sadtowic (1) Putawy
Wista od RZGW w Warszawie,
- . Putawy, Bystrej do Zarzad Zlewni
46 | bezimienny | Wtostowice putawski dopt. 0,105 b.d. w Radomiu, siedziba
z Sadtowic (I) Putawy
RZGW w Warszawie,
- . Janowiec, Doptyw Zarzad Zlewni
47 | bezimienny | - Sadfowice putawski z Sadtowic 0,821 b.d. w Radomiu, siedziba
Putawy
Wista od RZGW w Warszawie,
- . Putawy, Bystrej do Zarzad Zlewni
48 | bezimienny | Sadtowice putawski dopt. 0,348 b.d. w Radomiu, siedziba
z Sadtowic (l) Putawy
Wista od RZGW w Warszawie,
- . Putawy, Bystrej do Zarzad Zlewni
49 | bezimienny | Sadtowice putawski dopt. 0,090 b.d. w Radomiu, siedziba
z Sadtowic (l) Putawy
Wista od RZGW w Warszawie,
- . Putawy, Bystrej do Zarzad Zlewni
50 | bezimienny | Sadtowice putawski dopt. 0,076 b.d. w Radomiu, siedziba
z Sadtowic (l) Putawy
Wista od RZGW w Warszawie,
- . Putawy, Bystrej do Zarzad Zlewni
51 | bezimienny | Sadtowice putawski dopt. 0,013 b.d. w Radomiu, siedziba

z Sadtowic (l)

Putawy
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Wista od RZGW w Warszawie,
L . Putawy, Bystrej do Zarzad Zlewni
52 | bezimienny | Sadtowice putawski dopt. 0,057 b.d. w Radomiu, siedziba
z Sadtowic (I) Putawy

(opracowanie wtasne na podstawie https://mapy.geoportal.gov.pl)
3.4.2. Ocena jakosci wod powierzchniowych

Na obszarze Parku monitorowane sg jedynie cztery JCWP rzeczne (Tab. 6). Wszystkie cieki sg objete
monitoringiem operacyjnym (MO), natomiast 3 znich (oprécz Chodelki) dodatkowo réwniez
monitoringiem diagnostycznym (MD). Badania te majg na celu dostarczenie informacji o mozliwosci
osiggniecia przez wody co najmniej dobrego stanu. Pod wzgledem jakosci elementdéw biologicznych
najlepszag  klasg (Il sie Bystra, anajgorszg (V) Plewka. Stan
hydromorfologicznych we wszystkich analizowanych JCWP rzecznych na terenie Parku jest wyzszy niz
| klasa, astan elementéw fizykochemicznych okreslono na wyzszy niz Il klasa. Najlepszy stan
ekologiczny (umiarkowany) posiada JCWP Bystra, staby Wista i Chodelka, natomiast stan Plewki
oceniono na zly. Znacznie lepiej wypada Plewka pod wzgledem stanu chemicznego, ktory zostat
okreslony jako dobry. Dla Wisty i Bystrej stan ten jest ponizej dobrego, a dla Chodelki nie zostat

odznacza elementow

zbadany. Generalnie ogdlny stan wdd ptyngcych w Parku oceniony zostat jako zty.

Tab. 6. Ocena stanu wdd ptynacych JCWP w Parku
Nazwa JCWP Wista od Bystra od dopt. Chodelka od dopt. Plewka
Kamiennej do spod Wqwolnicy do | spod Wronowa do (RW20001723769)
Wieprza (RW2000 ujscia ujscia
212399) (RW20009293899) (RW2000923749)
Rok oceny 2018 2019 2017 2018
Nazwa ppk Wista - Gotab Bystra ,_ Chodellka i Plewka - Baryczka
Bochotnica Podgorz

Typ abiotyczny 21 9 9 17
Silnie zmieniona lub . . . .
sztuczna JCWP nie nie nie nie
Program monitoringu | \\n Mo, MD/MO | MD, MO, MD/MO MO MD, MO, MD/MO
K!asa ?Iement?w v " v Vv
biologicznych
Klasa elementéw

. >l >l >l
:zf:lmmf"bg'cz' ! (2016 1.) (2014 r.) (2015 1.)
Klasa elementéw
fizykochemicznych > >l >l >l :
Klasa elementéw
fizykochemicznych —
specyficzne " Il b.d. Il
zanieczyszczenie (20167r.) (2015 r.)
syntetyczne
i niesyntetyczne
j(i?é:?ctzenr;q at staby umiarkowany staby zty
Obszar chroniony n.d. n.d. n.d. n.d.
Ocena wymagan dla
obszaréw n.d. n.d. n.d. n.d.
chronionych
Stan chemiczny ponizej dobrego ponizej dobrego n.d. dobry
Weryfikacja stanu ze n.d.. n.d. n.d. n.d.
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wzgledu na
wymagania obszarow
chronionych

STAN WOD zty zty zty zty

1) Typ abiotyczny: 17 — potok nizinny piaszczysty, 19 — rzeka nizinna piaszczysto-gliniasta, 24 - Mata i $rednia rzeka na obszarze pod
wptywem procesow torfotwdrczych;

2) Program monitoringu: MO — monitoring operacyjny, MOC — monitoring obszaréw chronionych, MD - monitoring diagnostyczny;

3) Klasa elementéw biologicznych: | - stan bardzo dobry /potencjat maksymalny, 1l - stan dobry/potencjat dobry, lll - stan/potencjat
umiarkowany, IV - stan/potencjat staby, V - stan/potencjat zty;

4) Klasa elementéw hydromorfologicznych: | - stan bardzo dobry/potencjat maksymalny, Il - stan dobry/potencjat dobry;

5) Klasa elementdw fizykochemicznych: | - stan bardzo dobry/potencjat maksymalny, Il - stan dobry/potencjat dobry, PSD/PPD - ponizej
stanu/potencjatu dobrego;

(Opracowanie wtasne na podstawie http.//www.gios.qov.pl)

3.4.3. Charakterystyka obiektow hydrotechnicznych, infrastruktury
przeciwpowodziowej oraz systemow melioracyjnych

Na obszarze KPK funkcjonujg obecnie nastepujgce budowle hydrotechniczne: budowle regulujace,
zbiorniki wodne oraz waty przeciwpowodziowe (Map. 13). Do regulacji stosunkéw wodno-
powietrznych na obszarach uzytkowanych rolniczo wykorzystywane sg systemy melioracyjne. Tworzg
je przede wszystkim rowy melioracyjne, ktérych liczba na analizowanym obszarze wynosi 191, aich
taczna dtugos¢ to ponad 38 km. Najwiekszy pod wzgledem powierzchni zmeliorowany obszar
znajduje sie w zlewni Plewki. Sie¢ rowdéw uzupetniajg tu budowle regulujgce: obiekt pietrzacy oraz
przepompownia. Pojedyncze rowy funkcjonujg rowniez przede wszystkim w zlewni Bystrej. Tam tez
zlokalizowana jest druga na terenie KPK zastawka pietrzaca.

Antropogeniczne obiekty wdd stojacych na obszarze KPK reprezentujy przede wszystkim stawy.
Wykorzystywane sg one gtdwnie do hodowli ryb. Najwiekszy ich kompleks, o powierzchni wody ok.
55 ha, znajduje sie wlJanowicach koto Janowca. Ponadto ich wieksze zespoty zlokalizowane s3
w okolicach Celejowa, Witoszyna i Rzeczycy (tgczna powierzchnia ok. 34 ha). Wiekszos¢ stawdw to
jednak w wiekszosci niewielkie zbiorniki spetniajagce minimalng role gospodarcza, przede wszystkim
retencyjng i rekreacyjno — wedkarska.

Tereny zagrozone podtopieniami na terenie KPK chronione sg systemem watéw
przeciwpowodziowych, ktérych tgczna dtugos¢ (wraz z groblami) wynosi ponad 33 km, aliczba
obiektow 140 (Map. 13). Obszary zagrozone powodzig o 1% prawdopodobienstwie wystgpienia (raz
na 100 lat) w granicach Parku zajmuja tagcznie 2031,2 ha, co stanowi 13,6% jego powierzchni oraz
1842,5 ha w obrebie otuliny (Map. 14). Sg to przede wszystkim doliny Wisty, Bystrej i Chodelki.
Zagrozenie powodzig dotyczy szczegdlnie obszarow potozonych na prawym brzegu Wisty
(https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpPGW). Ryzyko wystgpienia tego zdarzenia
obejmuje przede wszystkim teren Kazimierza Dolnego, ktéry decyzja o wpisie do rejestru
zagrozonych miejscowosci nr A/46 z 1983-01-24 zostat uznany jako obiekt potencjalnie zagrozony
powodzig. Wat przeciwpowodziowy chronigcy miasto ijego obrzeza rozpoczyna sie od ulicy
Krakowskiej i przebiega wzdtuz ulicy Putawskiej. Kolejne umocnienie zabezpiecza odcinek ujsciowy
rzeki Bystrej i ciggnie sie wzdtuz Wisty az do granic Putaw. Na obszarze KPK wat przeciwpowodziowy
chroni réwniez lewobrzeine tereny doliny Wisty: od miejscowosci Brzesce do Janowca. Ryzyko
podtopien, zwigzanych z wysokimi stanami wody na rzece Plewce, dotyczy réwniez Janowca, ktéry
zostat z tego wzgledu wpisany do rejestru zagrozonych miejscowosci (decyzja o wpisie do rejestru nr
27 z 1947-06-03; decyzja o wpisie do rejestru nr NrKl.V-0a/7/25/59 z 1960-01-23; decyzja o wpisie do
rejestru nr NrKI.V-0a/7/26/59 z 1960-01-23; decyzja o wpisie do rejestru nr A/500 z 1971-05-17). Na
terenach KPK zagrozonych podtopieniami nie ma mozliwosci wykonania zbiornikéw wodnych
petnigcych funkcje przeciwpowodziowe (Raport z wykonania map zagrozenia powodziowego 2011).
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é - przepompownia

Map. 13.  Obiekty hydrotechniczne, infrastruktura przeciwpowodziowa oraz systemy melioracyjne na
obszarze KPK (opracowanie wtasne na podstawie
https://mapy.geoportal.gov.pl/wss/service/PZGIK/BDOT/WMS/PobieranieBDOT10k)

Kazimierz
Dolny

I:l Obszary zagrozone powodzig Q 1%
W granica KPK s .7+ granica otuliny KPK

Map. 14. Zagrozenie powodziowe obszaru KPK i jego otuliny wodami o prawdopodobieristwie 1%
(opracowanie wtasne na podstawie https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpMZP)
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3.4.4. Charakterystyka wod podziemnych i ich zasobow

Wody podziemne na obszarze KPK i w jego otulinie nalezg do dwdch gtéwnych zbiornikéw waéd
podziemnych: obejmujgcy wschodnig czes¢ Parku zbiornik nr 406 - Niecka Lubelska oraz zbiornik nr
405 - Niecka Radomska. W obydwu jednostkach wody krazg w skatach weglanowych (Cr3) majacych
charakter porowo-szczelinowy.

Zwierciadto wdd podziemnych na obszarze KPK i jego otuliny nachylone jest generalnie w kierunku
doliny Wisty (Map. 15). We wschodniej czesci wystepuje ono na wysokosci okoto 180 m n.p.m.
i obniza sie w kierunku zachodnim do rzednej 117 m n.p.m. Uktad hydroizohips na tym obszarze
wyraznie podkresla drenujgcy charakter Wisty ijej najwiekszego doptywu Bystrej. Z kolei
w lewostronnej czesci Parku zwierciadto wéd podziemnych wystepuje generalnie na jednym
poziomie o wysokosci 115-120 m n.p.m.

Wody podziemne na analizowanym obszarze tworzg kilka odrebnych zbiornikéw uzytkowych, ktére
powigzane s3 ze sobg hydraulicznie lub nie majg ze sobg kontaktu (Michalczyk i Wojciechowski 1981,
Zdechlik i Pietrzak 2019). Wsréd najwazniejszych z nich mozna wyodrebnié zbiornik doliny Wisty,
gdzie zwierciadto wdod podziemnych wystepuje bardzo ptytko (do 2 m p.p.t.), nawigzujgc do standw
wody rzeki. Nie zaobserwowano tu dotychczas wyptywow wdd podziemnych. Kolejny zbiornik
obejmuje doliny doptywdéw Wisty, gdzie pierwszy poziom wodonosny wystepuje w utworach
piaszczystych wypetniajgcych dna dolin. Jest on powigzany z wodami krgzgcymi w skatach kredowych
oraz wodami powierzchniowych. Funkcjonuje tu wiele zrédet. Zbiornik obszaréw wierzchowinowych
powstaty w opokach i marglach zajmuje natomiast obszar pomiedzy doling Wisty, Bystrej i Chodelki.
S3 to wody szczelinowo-warstwowe znajdujgce sie ok. 30-50 m wyzej niz wody Wisty, a wystepujace
zazwyczaj na gtebokosci kilkunastu metréw (maksymalnie 50 m). Charakteryzuje je niewielka
dynamika, cho¢ warunki krgzenia sg zmienne i zréznicowane. Lokalnie, w piaskach czwartorzedowych
moga sie tworzy¢ wody wierzchdéwkowe, ktére wystepujg na zwietrzelinie margli. Z kolei zbiornik
obszaréw wierzchowinowych z uzytkowanymi wodami czwartorzedowymi zajmuje potnocng czesé
KPK ijego otuliny i charakteryzujg go liczne Zrédfa. Zwierciadto wody ksztattuje sie tu na gtebokosci
kilkunastu metrow w utworach piaszczystych pod warstwg lessu. Na tym obszarze Parku wody
wystepujg réwniez w utworach piaszczysto-gliniastych zalegajacych na itach zastoiskowych, gdzie
tworzg jedyny poziom uzytkowy. Zwierciadto wdd podziemnych, silnie zalezne od opaddw, wystepuje
zazwyczaj na kilku metrach gtebokosci.
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Map. 15. Uksztattowanie zwierciadta wod podziemnych na obszarze KPK i w jego otulinie (opracowanie
wtasne na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski 1: 50 000, Ark.: 710 Putawy, 711 Kurdéw, 712
Markuszow, 746 Kazimierz Dolny, 747 Nateczéw, 748 Betzyce)

Gtebokos$¢ wystepowania wody podziemnej na obszarze KPK odznacza sie duzym zréznicowaniem
i wykazuje silny zwigzek z gtéwnymi elementami rzezby terenu (Map. 16). Tereny Parku, gdzie strefa
aeracji nie przekracza 2 m, to przede wszystkim doliny rzek, w tym zwtaszcza rozlegta dolina Wisty.
tacznie obszary te zajmuja ok. 28% catkowitej analizowanej powierzchni. Obszary Parku znajdujace
sie po lewej stronie Wisty cechuje generalnie ptytkie wystepowanie zwierciadta wody, wynoszace
maksymalnie 10 m gtebokosci. We wschodniej czesci Parku migzszosé strefy aeracji jedynie
w dolinach rzek nie przekracza 10 m. W zdecydowanej wiekszosci analizowanego obszaru (ok. 43%
powierzchni Parku) zwierciadto wody podziemnej znajduje sie jednak na gtebokosci ponad 10 m.
Najgtebiej woda podziemna wystepuje w pétnocnej czesci Parku oraz potudniowej, gdzie w okolicach
miejscowosci Rogdw przekracza nawet 30 m.
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Map. 16.  Gtebokosci do wody pierwszego uzytkowego poziomu wdd podziemnych na obszarze KPK
i w jego otulinie oraz usytuowanie gtéwnych zrédet (opracowanie wtasne na podstawie Mapy
Hydrogeologicznej Polski 1: 50 000, Ark.: 710 Putawy, 711 Kuréw, 712 Markuszéw, 746 Kazimierz
Dolny, 747 Nateczéw, 748 Betzyce)

Cecha charakterystyczng obszaru KPK i jego otuliny jest liczne wystepowanie zrédet, co wynika m.in.
z gtebokiego rozciecia powierzchni licznymi formami erozyjnymi (dolinami rzecznymi z okresowymi
i statymi ciekami, dolinami denudacyjnymi iwawozami) (Burlikowska 1992; Burlikowska 1993;
Michalczyk red. 1993; Bartoszewski 2001, Michalczyk red. 2001, Dybkowski iZawislak 2012;
Michalczyk iin. 2015, Michalczyk iin. 2020) S to przede wszystkim Zrodta podzboczowe,
wyptywajace z utwordw kredowych, znajdujace sie w dolinach rzek: Bystrej (w Wawolnicy, Rablowie,
Celejowie i Wierzchoniowie), Doptywie z Rzeczycy (w Witoszynie) oraz wyptywy dajgce poczatek
statym ciekom - w Rogowie i Wylegach-Gdrach. Krajobraz urozmaicajg réwniez niewielkie zrédta,
wycieki linijne, mtaki i wysieki, ktére charakteryzujg sie mata wydajnoscig oraz czesto sg obiektami
okresowymi i epizodycznymi.

Dorzecze Bystrej wyrdznia sie na obszarze Lubelszczyzny duzg gestoscig zrédet - czego wyrazem jest
wielko$¢ powierzchni przypadajacej na jedno zrédto - 3,5 km?/2rédto (Michalczyk 1997). Najbardziej
wydajne zrddta na tym obszarze (tab. 7) zwigzane sg z gtéwnymi liniami dyslokacyjnymi co sprawia,
ze na tle pozostatych wyptywdéw wyrdznia je wysoka odpornos¢ na niekorzystne warunki zasilania.
Charakterystyczng cechg jest réwniez ich niskie potozenie w stosunku do poziomu wody w korycie
rzeki (zrodta przykorytowe), co utrudnia swobodny odptyw wody. Uzewnetrznia sie to poprzez
wystepowaniu podmoktosci z typowa roslinnoscig dla tego typu siedlisk. Po wzgledem potozenia
morfologicznego wiekszos¢ z nich jest Zzrédtami podzboczowymi o szczelinowym lub warstwowym
sposobie wyptywu. Warstwe wodonos$ng stanowig utwory czwartorzedowe (gtdwnie piaski ze
zwirami), kredowe (skaty weglanowe) lub kontakt tych utworéw. Temperatura wod zrédlanych waha
sie od 9,2-10,0°C, a ich wydajno$¢ wynosi od 4 do ponad 100 I/s. Niektére z zestawionych obiektow
sg zrodtami obudowanymi, w wiekszosci obecnie juz jednak nieuzytkowanymi. Ich srednia wartos¢
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mineralizacji wynosi 500 mg/l, apH ponad 7. Sposrdéd analizowanych wyptywéw najwieksza
mineralizacjg, wynoszacg 639 mg/l, cechuje sie Zrédto w Zarzekach. Do celéw leczniczych
wykorzystywane jest natomiast zrédto ,Zelaziste-Celinskiego” w Nateczowie, w ktédrym ujmowane sg
wody zelaziste (zawarto$¢ zelaza jest wieksza niz 10 mg/dm?). Wyptyw ten znajduje sie przy budynku
Starych tazienek na terenie uzdrowiska. Wody ,,zwykte”, ktdre cechuje znacznie mniejsza zawartos¢
zelaza posiada zrédto ,,Mitos¢” usytuowane w Pijalni wéd mineralnych oraz ,,Nadzieja”, ktdre nie jest
eksploatowane. Z kolei pozdzboczowy wyptyw wdd podziemnych w Wawolnicy uznawane jest jako
tzw. Zrddto swiete, posiadajgce wtasciwosci uzdrawiajace.

W dorzeczu Chodelki znajdujagcym sie w obrebie KPK najbardziej zasobne w wode sg Zrédfa
w Rogowie (Ryc. 11), dajgce poczatek rzece Jaworzance (Jaworce). Ich wydajnos¢ waha sie od ok.
8 do ponad 80 |/s, a temperatura wynosi ok. 9°C. Pod wzgledem fizyczno-chemicznym sg to wody
bezbarwne, o duzej przezroczystosci, o mineralizacji wynoszacej od 300 do ok. 400 mg/l i w ktérych
dominujg jony HCO5 i Ca™".

Zrédto w Uscigzu, ktdrego wody wyptywajg na styku utworédw czwartorzedowych i skat kredowych,
jest najwydajniejszym wyptywem wdd podziemnych w dorzeczu Grodarza, dajgcym poczatek gtdéwnej
rzece. Charakteryzuje sie ono niskg mineralizacja (ok. 400 mg/|, temperaturg wynoszacg niewiele
ponad 10°C. Jego wody po okoto 2,5 km zanikajg w dnie doliny.

Tab. 7. Wydajnos¢ wybranych Zzrédet na obszarze KPK i jego otuliny
L, KPK/ Wydajnosé (I/s) Charakterystyka wyptywu (wysokosc,
Lp. Zrodto Dorzecze . .. . n
otulina | 1991 | 2000 | T(°c) [potozenie morfologiczne, sposéb wyptywu)
1. Nateczéw - | Bystra otulina 14,0 27,4 168 m n.p.m.
»,Nadzieja” podzboczowe, wyptyw warstwowy

2. | Zarzeka Bystra otulina 10,6 - 9,6 | 156 m n.p.m.

podzboczowe, wyptyw szczelinowy
3. Wawolnica Bystra otulina 51,2 | 107,7 9,4 | 155m n.p.m.

podzboczowe, wyptyw szczelinowy
4, Rogalow Bystra KPK 23,3 62,4 9,6 | 158 m n.p.m.

podzboczowe, wyptyw szczelinowy
5. Celejow Bystra KPK 21,0 39,5 10,0 | 141 mn.p.m.

podzboczowe, wyptyw szczelinowy
6. Celejow Bystra KPK 14,9 - 9,6 | 140 m n.p.m.

podzboczowe, wyptyw warstwowy
7. Celejow Bystra KPK 23,1 - 9,2 | 140 m n.p.m.

podzboczowe, wyptyw szczelinowy
8. Wierzcho- Bystra KPK 4,1 33,5 9,2 | 130 m n.p.m.

niéw podzboczowe, wyptyw niewidoczny

9. Rablow Bystra KPK 5,5 - 9,6 | 145 m n.p.m.

przykorytowe, wyptyw szczelinowy
10 | Witoszyn Bystra KPK 16,4 25,1 9,2 | 150 m n.p.m.
. podzboczowe, wyptyw szczelinowy
11 | Rzeczyca Bystra KPK 7,8 - 9,1 | 160 mn.p.m.
. podzboczowe, wyptyw szczelinowy
12 | Rogow Chodelka | KPK 8,7 41,0 9,2 | 195 m n.p.m., podzboczowe,
. wyptyw szczelinowo-warstwowy
13 | Rogow Chodelka | KPK 10,1 83,0 9,1 | 182 m n.p.m., podzboczowe,
. wyptyw szczelinowo-warstwowy
14 | Usciaz Grodarz KPK 3,1 - 10,3 | 226 m n.p.m.

dolinne, wyptyw warstwowy

opracowanie wtasne na podstawie Michalczyk red. 2001
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Ryc. 11. Obszar zrodliskowy rzeki Jaworzanki (Jaworki) w Rogowie (K. Miesiak-Wdjcik 2021)

Obszar KPK znajduje sie w obrebie dwdch jednolitych czesci wéd podziemnych (JCWPd): jego
wschodnia czes$¢ nalezy do PLGW200088, a zachodnia do PLGW2000087 (Map. 17). Granice miedzy
nimi poprowadzono wzdtuz Wisty. Stany ogélne JCWPd nr 88 i 87 zostaty ocenione w 2012 roku jako
dobre. Oznacza to, ze stan $rodowiskowy przewidziany do osiggniecia w 2015 roku zostat obu
przypadkach uzyskany. W ich obrebie zostaty ponadto wyznaczone obszary do poboru wody
przeznaczonej do picia. Aby utrzymaé dobry stan chemiczny iilosciowy wody w jednostce nr 88,
w ramach programu wodno-$Srodowiskowego realizowane s3/zostaty nastepujgce dziatania
podstawowe w obrebie Parku i jego otuliny (https://www.kzgw.gov.pl;
https://apgw.gov.pl/static/cms/doc/WISLA):

1) Realizacja zadan systemowych gospodarki odpadami zawartych w planach gospodarowania
odpadami

Zakres rzeczowy: modernizacja sktadowiska odpadéw komunalnych - Sktadowisko Odpadow
Komunalnych — Putawy. Termin realizacji: IV kwartat 2019 roku.

2) Przeglad pozwolen wodnoprawnych zwigzanych z poborem wod podziemnych

Zakres rzeczowy: przeglad iwydawanie nowych pozwolen wodnoprawnych przez prezydenta
miasta/staroste/marszatka /dyrektora RZGW uwzgledniajgcych faktyczne zapotrzebowanie na wode
oraz dostepne zasoby wdd podziemnych a nie mozliwosci techniczne poboru wody z ujecia. Termin
realizacji: dziatanie ciggte.

3) Opracowanie dokumentacji na potrzeby ustanowienia obszaru ochronnego zbiornika wadd
Srédlgdowych (GZWP)

Zakres rzeczowy: opracowanie dokumentacji szacunkowych kosztéw ustanowienia obszaru
ochronnego GZWP nr 406. Termin realizacji: IV kwartat 2021.

4) Wykonanie reambulacji dokumentacji  hydrogeologicznych  okreslajacych  warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych.

Zakres rzeczowy: wykonanie reambulacji dokumentacji hydrogeologicznej okreslajacej warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaru ochronnego GZWP nr 406. Termin realizacji: IV
kwartat 2018.

5) Opracowanie projektu rozporzadzenia na potrzeby ustanowienia obszaru ochronnego zbiornika
wod srodlgdowych (GZWP).
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Zakres rzeczowy: opracowanie projektu rozporzadzenia dyrektora RZGW w sprawie ustanowienia
obszaru ochronnego GZWP nr 406. Termin realizacji: IV kwartat 2021.

6) Wpydanie rozporzadzenia na potrzeby ustanowienia obszaru ochronnego zbiornika wdd
$rodlagdowych (GZWP). Zakres rzeczowy: wydanie rozporzadzenia dyrektora RZGW w sprawie
ustanowienia obszaru ochronnego GZWP nr 406. Termin realizacji: IV kwartat 2021.

7) Coroczne raportowanie pomiardow ilosci eksploatowanych wdéd podziemnych przez
wtasciciela/uzytkownika ujecia.

Zakres rzeczowy: wykonanie rocznego raportu i badan z prowadzonych pomiaréw dla kazdego ujecia
w tym dla kazdej jego studni z przekazaniem do organu wfasciwego do wydania pozwolenia.

Termin realizacji: dziatanie ciggte.

Do dziatach podstawowych realizowanych w ramach aktualizacji programu wodno-srodowiskowego
w JCWPd nr 87 nalezg z kolei:

1) Wykonanie reambulacji dokumentacji hydrogeologicznych  okreslajgcych  warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych.

Zakres rzeczowy: wykonanie reambulacji dokumentacji hydrogeologicznej okreslajgcej warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaru ochronnego GZWP nr 406 Termin realizacji: IV
kwartat 2018

2) Opracowanie dokumentacji na potrzeby ustanowienia obszaru ochronnego zbiornika wdd
$rédlgdowych (GZWP).

Zakres rzeczowy: Opracowanie dokumentacji szacunkowych kosztéw ustanowienia obszaru
ochronnego GZWP nr 406. Termin realizacji: IV kwartat 2021.

3) Opracowanie projektu rozporzadzenia na potrzeby ustanowienia obszaru ochronnego zbiornika
wod srodlgdowych (GZWP).

Zakres rzeczowy: opracowanie projektu rozporzadzenia dyrektora RZGW w sprawie ustanowienia
obszaru ochronnego GZWP nr 406. Termin realizacji: IV kwartat 2021.

4) Wydanie rozporzadzenia na potrzeby ustanowienia obszaru ochronnego zbiornika wadd
Srédlgdowych (GZWP).

Zakres rzeczowy: wydanie rozporzadzenia dyrektora RZGW w sprawie ustanowienia obszaru
ochronnego GZWP nr 406. Termin realizacji: IV kwartat 2021.

5) Przeglad pozwolen wodnoprawnych zwigzanych z poborem wdd podziemnych.

Zakres rzeczowy: przeglad iwydawanie nowych pozwolen wodnoprawnych przez prezydenta
miasta/staroste/marszatka /dyrektora RZGW uwzgledniajgcych faktyczne zapotrzebowanie na wode
oraz dostepne zasoby wdd podziemnych a nie mozliwosci techniczne poboru wody z ujecia. Termin
realizacji: dziatanie ciggte.

6) Coroczne raportowanie pomiaréw ilosci eksploatowanych wdd podziemnych przez
wtasciciela/uzytkownika ujecia.

Zakres rzeczowy: wykonanie rocznego raportu i badan z prowadzonych pomiaréw dla kazdego ujecia
w tym dla kazdej jego studni z przekazaniem do organu wtasciwego do wydania pozwolenia

Termin realizacji: dziatanie ciggte.

Do zaopatrzenia ludnosci w wode na obszarze KPK wykorzystywane sg gtdwnie wody krgzgce
w weglanowych utworach kredy. Ich zasobnos$¢ jest stosunkowo duza, na co wskazuje analiza
wydajnosci potencjalnej studni wierconych. Najwieksze jej wartosci, przekraczajgce 70 m?/24h
charakteryzujg sSrodkowg cze$¢ analizowanego obszaru (Map. 17). Niewiele nizszg wydajnoscig
potencjalng cechuja sie pétnocne ipotudniowe fragmenty Parku (50-70 m?/24h), a najmniejsza
zachodnie jego czeséci — w zlewni Plewki (30-50 m>/24h).
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JCWPd / Kod UE wydajnos¢ potencjalna
studni wierconych (m’/24h)
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granica KPK granica otuliny KPK gtéwne cieki

Map. 17.  Jednolite Czesci Wod Podziemnych oraz wydajnosc potencjalna studni wierconych (m3/24h)
na obszarze KPK i w jego otulinie (opracowanie wtasne na podstawie epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Stopien zagrozenia wod podziemnych zalezy od istniejgcego typu izolacji i gtebokosci wystepowania
gtéwnego poziomu wodonosnego oraz rodzaju ognisk zanieczyszczen iich mozliwosci oddziatywania
na wody podziemne (Map. 18). Niski stopien zagrozenia stwierdzono jedynie we wschodniej
i pétnocno-wschodniej czesci KPK i w jego otulinie, przede wszystkim w obrebie zlewni doptywoéw
Bystrej. Potudniowa, centralng izachodniag cze$¢ omawianego obszaru oraz zlewnie bezposrednia
Bystrej oraz Doptywu zRzeczycy cechuje S$redni stopien zagrozenia wod podziemnych na
zanieczyszczenia. Najbardziej podatne na skazenia sg wody podziemne znajdujace sie w dolinie Wisty.
Potencjalnie bardzo wysokie zagrozenie zanieczyszczeniem wdd podziemnych wystepuje w okolicach
Putaw, w pétnocnej czesci otuliny KPK.
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Map. 18. Przestrzenne zréznicowanie stopnia zagrozenia wod podziemnych Gtéwnego Uzytkowego
Poziomu Wodonosnego (GUPW) zanieczyszczeniami z powierzchni terenu na obszarze KPK i w jego
otulinie (opracowanie wtasne na podstawie Mapy Geosrodowiskowej Polski 1: 50 000 Arkusze: 710
Putawy, 711 Kurdéw, 712 Markuszéw, 746 Kazimierz Dolny, 747 Nateczéw, 748 Betzyce)

Ocena wrazliwosci na zanieczyszczenie ijako$s¢ wod pierwszego poziomu wodonosnego (PPW)
okreslona zostata jedynie dla potudniowej czesci KPK i jego otuliny oraz wschodnich obszaréw otuliny
(Map 19). Rozpoznanie stanu jakosciowego ptytkich wdéd podziemnych dla pozostatych obszarow
Parku nie zostato dotychczas wykonane iudostepnione przez Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy. Dostepne opracowania umozliwiajag wskazanie stopnia naturalnej
podatnosci systemu wodonosnego na ryzyko przemieszczania sie zanieczyszczen z powierzchni
terenu do wdd podziemnych. Bardzo wysokim iwysokim stopniem podatnosci wyrazonym
przyblizonym czasem dotarcia zanieczyszczenia do PPW (odpowiednio ponizej 5 lat oraz od 5-25 lat)
odznacza sie przede wszystkim dolna czesc zlewni Plewki, Chodelki oraz bezpos$rednia zlewnia Wisty.
Z kolei najmniej zagrozona jest pod tym wzgledem dolna i sSrodkowa zlewnia Grodarza (przyblizony
czas dotarcia zanieczyszczenia do PPW wynosi od 50 do ponad 100 lat). Obszary otuliny potozone na
wschdd od Nateczowa cechuje w przewazajgcej czesci Sredni stopien podatnosci wynoszacy od 25-50
lat (Polit i in. 2010; Gagulski i in. 2013).

©NFOS i UMCS, 2021

73



Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

i
$ae A aPuIawy

v‘l\

N, Stopien podatnosci
\ (przyblizony czas dotarcia zanieczyszczenia do PPW)
. bardzo ; F ; S
; wysoki wysoki $redni niski
(<5lat) (5-25lat) (25-50 lat) (50-100 lat)

~~" granica KPK ~ .+~ granica otuliny KPK

“Kazimierz
olny

—
//‘/ ‘0 5 km
Map. 19.  Wrazliwos¢ na zanieczyszczenia wod pierwszego poziomu wodonosnego (PPW) na obszarze
KPK i w jego otulinie (opracowanie wtasne na podstawie Bazy danych GIS Mapy Hydrogeologicznej

Polski 1: 50 000. Pierwszy poziom wodonosny wrazliwos¢ na zanieczyszczenie i jako$¢ waod, Ark.
Kazimierz Dolny - 746 i Betzyce - 748).

3.4.5. Ocena stanu ochrony iprzeksztatcern zasobéw wodnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ostatniego 20-lecia

Najwiekszym zagrozeniem dla zasobéw wodnych KPK i jego otuliny jest nieuregulowana gospodarka
komunalna. Fakt ten potwierdzajg prowadzone w ostatniej dekadzie badania kontrolne, ktore
wykazaty zty stan ogdlny monitorowanych JCWP rzecznych. Podjete w ostatnich latach zadania, m.in.
modernizacja irozbudowa oczyszczalni sciekdw w Kazimierzu Dolnym, budowa indywidualnych
systemOw oczyszczania Sciekow czy regularny wywoéz nieczystosci ptynnych, to tylko wybrane
dziatania majgce na celu poprawe istniejgcego problemu. Istotnym zagrozeniem, zwtaszcza dla
cennych obiektéw wodnych na tym obszarze jakimi sg Zrodfa, sg réwniez nielegalne sktadowiska
Smieci. Wyptywy wdéd podziemnych sg réwniez niszczone na skutek budowy iremontéw drég,
gtebokich wiercen (w tym zwigzanych z budowg studni), zatapianie zrédet w celu wykorzystania ich
do zasilania niewielkich zbiornikdw wodnych czy nieumiejetnego ich uzytkowania (np. niewtasciwej
obudowy) (Ryc. 12).

Przeksztatcenia zasobdw wodnych, zwtaszcza powodujacych ich zubozenie, zwigzane sg bezposrednio
ze zmianami struktury uzytkowania terenu. Atrakcyjnosé przyrodnicza KPK sprawia, ze jest to obszar
szczegolnie atrakcyjny turystycznie. Tak duza popularnosc sprawia, ze oprdocz zwiekszonego natezenia
ruchu turystycznego iwykorzystywania obszaru KPK do uprawiania réznych form rekreacji,
fragmentaryzacji ulegta struktura witasnosciowa ziemi. Powstajgce liczne dziatki rekreacyjne, ich
zabudowa oraz zwigzana z nig struktura wodno-$ciekowa, moze istotnie wptynac¢ (zaréwno ilosciowo
i jakoSciowo) na zasoby wodne Parku. Wymienione zagrozenia dotyczg réwniez przeksztatcen
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zasobow wodnych w obszarach, ktére zostaly ustanowione dla ochrony zasobdw iekosystemdw
wodnych na obszarze KPK: Zespotu przyrodniczo — krajobrazowego , Dolina Bystrej” oraz objetej
ochrong (na mocy ustawy Prawo Wodne) strefy zrédliskowej rzeki Jaworzanki.

Ryc. 12. Zniszczona nisza zrédliskowa w dolinie Potoku Witoszynskiego (fot. G. Gajek)

Ze wzgledu na obserwowane zmiany klimatu oraz intensyfikacje dziatan antropogenicznych majacych
generalnie negatywny wptyw na stan ilosciowy i jakosciowy zasobéw wodnych, dotychczasowy stan
ochrony zasobéw wodnych moze okazac sie niewystarczajacy.

3.5. Warunki klimatyczne, jako$¢é powietrza i hatas
3.5.1. Charakterystyka warunkow klimatycznych i topoklimatycznych

W regionalizacji klimatycznej Polski, zaproponowanej przez E. Romera (1949), a opartej na metodzie
gradientéw iizogradientéw klimatycznych, zachodnia cze$¢ Kazimierskiego Parku Krajobrazowego
nalezy do Krainy Warszawskiej (C7), a wschodnia do Krainy Chetmsko-Podlaskiej (C11), ktére to
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krainy sg czescig Krainy , Wielkich Dolin”. Natomiast wedtug regionalizacji A. Wosia (1999) obszar
Parku nalezy do Regionu Wschodniomatopolskiego (R-XXI), ktérego jedng z cech jest mata liczba dni
z pogoda umiarkowanie ciepta" ($rednio 122 dni w roku) przy braku opadéw atmosferycznych (64
dni). W podziale klimatycznym Lubelszczyzny, ktérego autorem jest B. M. Kaszewski (2008) obszar
Kazimierskiego Parku Krajobrazowego lezy w zachodniej czesci do Regionu Nadwislanskiego (lll),
najcieplejszego na Lubelszczyznie. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi tu od 7,6°C do
8,0°C, a okres wegetacyjny na dtugosé 216-220 dni. Wschodnia czes¢ Parku stanowi natomiast czes¢
Regionu zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej (1V) i odznacza sie nizsza $rednig temperatura powietrza
(7,4-7,6°C) oraz krotszym okresem wegetacyjnym (212-216 dni).

Warunki klimatyczne Kazimierskiego Parku Krajobrazowego ksztattowane sg, podobnie jak obszar
catego kraju, gtédwnie przez cyrkulacje atmosferyczng, ale takze za sprawg czynnikdw
astronomicznych, ktére ksztattujg doptyw promieniowania stonecznego do powierzchni ziemi.
Lokalnie wptyw na warunki klimatyczne obszaru majg: wysokos¢ bezwzgledna, rzezba terenu,
ekspozycja czy rodzaj pokrycia tereny. Nie bez znaczenia jest takze obecnos¢ obszaréw wodnych,
a w szczegdblnosci oddziatywanie rzeki Wisty.

W bezposrednim sgsiedztwie KPK znajduje sie stacja klimatologiczna IMGW-PIB w Putawach.
Pewnych informacji o klimacie tego obszaru dostarcza réwniez stacja synoptyczna IMGW-PIB Lublin-
Radawiec, potozona okoto 20 km na potudniowy wschéd od Parku. Od 2013 roku w otulinie Parku
funkcjonuje réwniez stacja uniwersytecka UMCS w Celejowie, ktdra zostata zlokalizowana na terenie
Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opiekunczo-Leczniczy dla Psychicznie i Nerwowo Chorych
(Krzyzewska iin. 2018), atakze stacja Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w Czestawicach
(Bartoszek i Wegrzyn 2013). Od |l potowie XX wieku funkcjonowata rowniez stacja meteorologiczna
w Nateczowie, jednak w 1990 roku zostata ona zlikwidowana (Koztowska-Szczesna i in. 2002).

Nad Lubelszczyzne najczesciej naptywajg masy powietrza polarnego morskiego ($Srednia czestosé
wystepowania wynosi 65% w roku), przy czym w kwietniu udziat ich jest nieco mniejszy (55%),
a w lipcu wzrasta (76%). W porze cieptej masy te powodujg ochtodzenie, wzrost zachmurzenia oraz
przynoszg opady, w zimie natomiast sg przyczyng ocieplenia oraz opaddéw $niegu lub deszczu. Drugie
miejsce pod wzgledem czestosci zajmujg masy powietrza polarnego kontynentalnego (18,3%).
W miesigcach zimowych adwekcja tych mas powoduje wystepowanie pogody mroZnej
i bezchmurnej, natomiast latem przyczynia sie do wzrostu temperatury powietrza ispadku
wilgotnosci wzglednej. Zaréwno masy powietrza zwrotnikowego, jak i arktycznego naptywaja rzadko
nad Lubelszczyzne (odpowiednio 3,9% i 1,4%). Pierwsze z nich najczesciej sg notowane od maja do
sierpnia (6,1-6,6%), drugie natomiast w kwietniu (2,8%). Adwekcja powietrze zwrotnikowego
przynosi ocieplenie, a w miesigcach letnich sprzyja wystepowaniu pogody parnej oraz burz. Powietrze
arktyczne sprzyja znacznemu spadkowi temperatury powietrza, a w miesigcach wiosennych
odpowiada za pojawianie sie przymrozkow (Kaszewski 2008).

Wazng role w ksztattowaniu warunkow klimatycznych obszaru KPK odgrywa doptyw promieniowania
stonecznego. Jak podajg Kaszewski iin. (2005) $rednia roczna suma napromienienia catkowitego
wynosi tu okoto 3700 MJ-m™, zmaksimum w czerwcu okoto 500-560 MJ-m™. Z punktu widzenia
turystyki oraz lecznictwa uzdrowiskowego istotng charakterystykg jest ustonecznienie, ktére w tej
czesci Lubelszczyzny wynosi 1550-1600 godzin rocznie (Kaszewski 2008), co oznacza spetnienie

! Pogoda umiarkowanie ciepta odznacza sie Srednig dobowg temperaturg powietrza od 5,1 do 15,0°C i dodatnig
wartoscig temperatury minimalnej i maksymalnej (Wos 1999).
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kryterium dla miejscowosci wypoczynkowych (1350 godzin) oraz uzdrowiskowych (1500 godzin)
(Koztowska-Szczesna i in. 2002).

Srednie roczne zachmurzenie nieba w Putawach wynosito 5,7 oktanta, a na stacji Lublin-Radawiec 5,2
oktanta. W przebiegu rocznym zachmurzenia zaznacza sie maksimum sezonu zimowego (od listopada
do lutego) oraz zmniejszenie zachmurzenie w okresie cieptym (od marca do pazdziernika) (Ryc. 13).
Jak podaje B. M. Kaszewski (2008) w Putawach notuje sie rocznie okoto 28 dni pogodnych,
a najwiecej ich wystepuje sie w sierpniu i wrzesniu, natomiast dni pochmurne obserwowane sg okotfo
175 razy w roku, a ich maksimum przypada ma grudzien.
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Ryc. 13. Przebieg roczny srednich miesiecznych wartosci zachmurzenia ogélnego nieba (w skali 0-8) na

stacjach Lublin-Radawiec iPutawy w latach 1991-2020 (opracowanie wtasne, Zrédto danych:
opracowanie wtasne na podstawie https://danepubliczne.imgw.pl/)

Srednia roczna temperatura powietrza w otoczeniu KPK, w latach 1991-2020, wynosita od 8,2°C na
stacji Lublin-Radawiec do 9,0°C w Putawach. W okresie 2013-2016, srednia roczna temperatura
powietrza byta wyzsza na analizowanych stacjach o 0,6°C, zas na stacji w Celejowie wynosita 8,6°C
(tab. 8). B.M. Kaszewski (2008) podaje, ze dla wielolecia 1951-2000, srednia temperatura powietrza
w Putawach byta nizsza i wynosita 8,0°C.

W przebiegu rocznym najnizszg $rednia miesieczng temperaturowg powietrza odznacza sie styczen
(2,5°C na stacji Lublin-Radawiec i -1,7°C w Putawach), natomiast najwyzsza wartos¢ przypada w lipcu
(18,6°C na stacji Lublin Radawiec i19,9°C w Putawach) (Tab. 8). Nalezy jednak pamietaé, ze
w poszczegdlnych latach notuje sie duze wahania Srednich wartosci temperatury powietrza w tych
samych miesigcach. B.M. Kaszewski (2008) zwraca uwage, ze dotyczy to gtéwnie miesiecy zimowych.

Tab. 8. Srednia miesieczna iroczna temperatura powietrza na stacjach meteorologicznych:
Putawy, Lublin-Radawiec i Celejéw w latach (1991-2020)

| Il 1] v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xil rok

*Putawy
-1,7 | -0,6 3,2 9,3 14,6 18,0 19,9 19,1 13,8 8,5 38 | -03 | 90
(1991-2020)

*Lublin-Radawiec
-2,5 -1,4 2,4 8,6 13,6 16,9 18,6 18,4 13,4 8,2 3,2 -1,0 8,2
(1991-2020)

*Putawy
-1,9 | 1,5 3,6 9,4 14,8 | 18,3 20,4 19,8 143 | 85 | 48 | 1,8 | 9,6
(2013-2016)

**Celejow
-2,5 0,8 2,6 8,4 13,7 17,1 19,2 18,4 13,0 7,3 4,0 1,2 8,6

(2013-2016)
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*Lublin-Radawiec

(2013-2016) 27|08 | 29 | 89 | 138 | 171 | 193 | 190 | 139 | 81 | 41 | 1,1 | 88

Zrédto danych: *opracowanie wtasne na podstawie https://danepubliczne.imgw.pl/; **Krzyzewska i in. 2018

Zaréwno na stacji Lublin-Radawiec, jak tez w Putawach, w latach 1991-2020, najnizsza wartos¢
temperatury powietrza wystgpita w styczniu 2006 roku. W pierwszym przypadku temperatura byfa
rowna -27,7°C i w drugim przypadku byta o 1,8°C nizsza. Absolutne maksimum w omawianym okresie
na stacji Lublin-Radawiec wyniosto 35,3°C (sierpien 1992 i2012 roku), a w Putawach byto o 2,1°C
wyzsze (sierpien 2013 roku). Zaréwno na stacji Lublin-Radawiec, jak i w Putawach ujemne wartosci
temperatury powietrza nie s notowane od czerwca do sierpnia (Ryc. 14).
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Ryc. 14. Przebieg roczny absolutnych miesiecznych wartosci temperatury powietrza na stacjach Lublin-

Radawiec iPutawy wlatach 1991-2020 (iZrédto danych: opracowanie wtasne na podstawie
https://danepubliczne.imgw.pl/)

Dni mrozne (t,x<0°C) notowane sg srednio 40-45 razy w roku i wystepujg gtdéwnie od listopada do
marca, zas maksymalna ich liczba przypada na styczen (Srednio 14 dni w miesigcu). B.M. Kaszewski
(2008) zwraca uwage, ze wczesng wiosng i pdzng jesienig dni takie znacznie czesciej wystepuja
w dolinach niz na zboczach i wierzchowinach. Znacznie rzadziej obserwuje sie dni bardzo mrozne
(tmin<-10°C), srednio 6 razy w roku. Z kolei dni z temperaturg ujemng (t.,<0°C) na stacjach: Putawy
i Lublin-Radawiec wystepujg od pazdziernika do kwietnia, przy czym sporadycznie moga one pojawiac
sie rowniez w maju i we wrzesniu (Kaszewski 2008).

Okres wegetacyjny (t4>5°C) na obszarze KPK rozpoczyna sie Srednio w trzeciej dekadzie marca
i konczy w pierwszej dekadzie listopada, a jego dtugos¢ wynosi 200-220 dni w roku (Tomczyk i Szyba-
Pluta 2016). Przy czym nalezy pamietac, ze w poszczegdlnych latach zaréwno poczatek, koniec, jak
i dtugos¢ trwania okresu wegetacyjnego wykazujg duze zrdznicowanie zroku na rok (Kaszewski
2008). W oparciu o scenariusz RCP4.5 prognozuje sie, ze w latach 2041-2050, w poréwnaniu z dekada
2011-2020 okres wegetacyjny na obszarze powiatu putawskiego wydtuzy sie o okoto 6 dni
(https://klimada2.ios.gov.pl/).

Dni goragce (tma>25°C) notowane s3g potencjalnie od kwietnia do pazdziernika, aich liczba
w zaleznosci od analizowanego wielolecia wynosi 28-37 dni (Kaszewski 2008) do 42 dni (Nowosad
2019) w roku. Maksimum tych dni przypada natomiast na lipiec (9-12 dni) i sierpien (9-10 dni). Dni
upalne (t;,.>30°C) srednio obserwowane sg w liczbie 4 w roku icechujg sie duzg nieregularnoscia
wystepowania (Kaszewski 2008).

©NFOS i UMCS, 2021

78



Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

Srednia roczna warto$¢ wilgotnosci wzglednej wynosi 78-80%. W przebiegu rocznym widoczny jest
wzrost wartosci w miesigcach zimowych oraz spadek w miesigcach letnich (Ryc. 15), co jest m. in.
zwigzane zrocznym przebiegiem temperatury powietrza. Duza zawartos¢ pary wodnej sprzyja
powstawaniu mgiet, ktére na obszarze KPK notuje sie s$rednio przez 27-39 dni wroku. Ich
powstawanie itrwatos¢ zwigzane sg z uksztattowaniem terenu oraz odlegtoscia od zbiornikéw
wodnych (Kaszewski 2008).
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Ryc. 15. Przebieg roczny Srednich miesiecznych wartosci wilgotnosci wzglednej na stacjach Lublin-
Radawiec iPuftawy wlatach 1991-2020 (irédto danych: opracowanie wiasne na podstawie
https://danepubliczne.imgw.pl/)

Opady atmosferyczne nalezg do najbardziej zmiennych elementéw meteorologicznych. B.M.
Kaszewski (2008) podaje, ze obszar ten otrzymuje $rednio 550-600 mm opaddéw rocznie. Srednia
roczna suma opaddw, w wieloleciu 1991-2020, w Putawach wynosita 591 mm, a na stacji Lublin-
Radawiec 601 mm. W przebiegu rocznym najwyzsze sumy opaddéw atmosferycznych notowane sg
w miesigcach letnich, natomiast miesigce zimowe charakteryzujg sie nizszymi warto$ciami sum
opaddéw. Maksimum opaddw przypada w lipcu i wynosi 82,2 mm na stacji Lublin-Radawiec i 82,9 mm
na stacji w Putawach, za§ minimum notowane jest w Putawach w styczniu (31,7 mm), a na stacji
Lublin-Radawiec w lutym (31,5 mm) (Ryc. 16).
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£ 400
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B Putawy M Lublin-Radawiec
Ryc. 16. Przebieg roczny sum miesiecznych opaddéw atmosferycznych na stacjach Lublin-Radawiec

i Putawy wlatach 1991-2020 (izrédto danych: opracowanie wiasne na podstawie
https://danepubliczne.imgw.pl/)

W poszczegélnych latach sumy miesieczne iroczne opaddéw atmosferycznych mogg odbiegac od
Sredniej wieloletniej. W tabeli 9 przedstawione zostaty dane charakteryzujgce roku suchy i wilgotny.
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W Putawach rokiem, w ktérym zanotowano najnizszg sume opaddéw atmosferycznych byt 1991 rok,
na stacji Lublin-Radawiec byt to natomiast 2003 rok. Zaréwno w pierwszym jak i drugim przypadku
suma roczna opadow nie przekroczyta 450 mm. W roku wilgotnym, w obu przypadkach byt to 2014
rok, suma roczna opadéw przekroczyta 750 mm. W latach suchych zauwazalny jest spadek opadow
potrocza cieptego itowarzyszagce temu pogtebionego zimowego minimum opadowego. Z kolei
w latach wilgotnych wyraznie nastepuje wzrost opadéw pétrocza cieptego, przy niewielkim wzroscie
opadoéw podtrocza chtodnego (Tab. 9).

Tab. 9. Przebieg miesieczne iroczne sumy opaddéw w roku suchym i wilgotnym na stacjach
Lublin-Radawiec iPutawy w latach 1991-2020 (zrédto danych: opracowanie wtasne na
podstawie https://danepubliczne.imgw.pl/)

| Il [} \% Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xi rok

Lublin-Radawiec

1991 179 | 289 | 21,0 | 19,5 | 46,1 | 653 | 50,3 | 47,1 | 63,2 | 18,7 | 38,0 | 30,2 | 446,2

2014 66,9 | 150 | 42,9 | 53,7 | 2399 | 76,8 | 758 | 89,7 | 29,2 | 23,6 | 22,6 | 53,8 | 789,9

Pufawy

2003 28,2 | 20,0 | 156 | 279 | 46,0 | 383 | 70,7 | 44,0 | 48,0 | 38,9 | 15,1 | 35,7 | 428,4

2014 540 | 20,9 | 32,8 | 61,6 | 1955 |101,3 | 69,7 | 127,2 | 145 | 23,3 | 24,8 | 41,2 | 766,8

W ocenie warunkéw klimatycznych wazng informacjg jest liczba dni z opadem w poszczegdlnych
przedziatach wielkos$ci. Na obszarze KPK notuje sie okoto 150-160 dni z opadem = 0,1 mm. Dni takie
najczesciej wystepujg od listopada do stycznia (Srednio 15,5-16,8 dni w miesigcu), najrzadziej za$
w marcu i kwietniu (Sredni 12,0-12,6 dni w miesigcu). Dni z opadem = 1,0 mm rotuje sie $rednio 98
razy w roku. Natomiast dni z opadem > 10,0 mm wystepujg Srednio 14 razy w roku (Kaszewski 2008).

Opady atmosferyczne w pétroczu chtodnym mogg wystepowaé w postaci $niegu, co z kolei moze
prowadzi¢ do utworzenia pokrywy snieznej. Ten rodzaj opadu notowany jest na Lubelszczyznie od
pazdziernika do kwietnia (Koztowska-Szczesna i in. 2002; Kaszewski 2008). W okolicy Putaw notuje sie
pokrywe $niezng srednio przez okoto 60 dni, natomiast potencjalny okres jej wystepowania wynosi
okoto 166-168 dni (Kaszewski 2008).

Stosunki anemologiczne panujgce na obszarze KPK sg wypadkowa cyrkulacji atmosferycznej oraz
rzezby terenu. Na stacji w Putawach najczesciej notowany jest wiatr zkierunku pdtnocno-
zachodniego — 15,8 % (Kaszewski 2008), natomiast wyniki pomiaréw prowadzonych w Nateczowie
wskazujg na wiekszg czestos¢ wiatru z kierunku wschodniego — 13,8% (Koztowska-Szczesna iin.
2002). Zaréwno na stacji w Putawach, jak i w Nateczowie czestos¢ wystepowania cisz jest zblizona
i wynosi 24,5-28,3 dni wroku (Koztowska-Szczesna iin. 2002; Kaszewski 2008). Srednia roczna
predkos¢ wiatru w Putawach wynosi 2,0 m-s. W przebiegu rocznym wyzsze wartosci notowane s3 od
listopada do kwietnia i wynosza od 2,2 m-s w listopadzie i grudniu do 2,6 m-s? w marcu. Najnizsza
$rednia miesieczna warto$¢ predkosci wiatru przypada w sierpniu i wynosi 1,4 m-s” (Kaszewski 2008).

3.5.2. Ocena stanu jakosci powietrza

Zaréwno dziatalnos¢ cztowieka, jaki i procesy naturalne w znaczgcym stopniu mogg przyczynic¢ sie do
pogorszenia jakosci powietrza atmosferycznego na obszarze KPK. Stad tez wazng role odgrywa
monitoring jakosci powietrza prowadzony wramach funkcjonowania Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska (GIOS) oraz jego regionalnych oddziatéw. W ramach prowadzonego monitoringu
dokonywana jest ocena poziomodw substancji w powietrzu w wyznaczonych strefach, a nastepnie
strefy klasyfikowane sg wedtug okreslonych kryteriéw (Lesicka R. i in. 2020).
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Lista zanieczyszczen uwzglednionych w ocenie dokonywanej przez GIOS, w celu spetnienia kryteriéw
waznych z punktu widzenia ochrony zdrowia ludzkiego, obejmuje nastepujgce substancje: dwutlenek
siarki (SO,), dwutlenek azotu (NO,), tlenek wegla (CO), benzen (C¢Hg), ozon (Os), pyt PM10, pyt
PM2,5, otéw (Pb w PM10), arsen (As w PM10), kadm (Cd w PM10), nikiel (Ni w PM10), benzo(a)piren
(B(a)P wPM10). Z punktu widzenia ochrony roslin uwzgledniane s3 dodatkowo substancje:
dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu (NO,), ozon (Os) (Lesicka R. i in. 2020).

Ocena i klasyfikacji stref odbywa sie w oparciu o dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
(z uwzglednieniem dozwolonej liczby przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej
dla niektérych zanieczyszczen), poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem
dozwolonej liczby przypadkéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu) oraz poziom celu
dtugoterminowego (dla ozonu) i dokonywana jest dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie (Lesicka
i in. 2020).

Obszar KPK znajduje sie w strefie lubelskiej (PLO602) o facznej powierzchni 24975 km?
W wojewddztwie funkcjonuje 12 stacji pomiarowych (10 stacji GIOS, 1 stacja IMGW-PIB oraz 1 stacja
RPN). W najblizszym sasiedztwie KPK znajdujg sie dwie stacje pomiarowe. Pierwsza z nich
zlokalizowana jest w Putawach na ul. Karpinskiego. Jest to stacja miejska, ktéra prowadzi monitoring
tta. Druga stacja znajduje sie w Nateczowie ijest stacja podmiejskg (Tab. 10; Ryc. 17). Stacje
w Radomiu, Jarczewie oraz Lublinie znajdujg sie w odlegtosci okoto 50-60 km od Parku
(http://powietrze.gios.gov.pl/).

Tab. 10. Wykaz stacji monitoringu powietrza atmosferycznego w wojewddztwie lubelskim.
Kod stacji / .
L.p. Kod Nazwa strefy Pow!at/ Szer. Dt. geogr. | Typ obszaru Typ"
strefy Nazwa stacji Gmina geogr. stacji
. LbLubObywate / .
1 | pLogoy | Aelomeraca Lublin ul. Lublin /1 ¢ 559431 | 22.569133 |  miejski tho
Lubelska Lublin
Obywatelska
) LbLubSliwins / .
2 | plLogor | Aelomerada Lublin ul. Lublin /| o1 773078 | 22551675 |  miejski to
Lubelska P Lublin
Sliwinskiego
Biata
strefa LbBiaPodOrze / Podlaska / L
3 PLO602 lubelska BiataP-Orzechowa Biata 52.029194 | 23.149389 miejski tto
Podlaska
strefa LbChelPolan / Chetm / .
4 PLO602 lubelska Chetm ul.Pofaniecka Chetm 51.122190 | 23.472870 miejski tto
strefa LbFlorianRPN / bitgorajski / L
5 PLO602 lubelska Florianka RPN 1626f6W 50.551894 | 22.982861 | pozamiejski tto
tukowski /
6 | PLOGO2 strefa LblarczWolaM / Wola 51.814367 | 21.972375 | pozamiejski | to
lubelska IMGW-Jarczew
Mystowska
LbKrasKoszar / P
7 | PLO6O2 strefa Krasnik ul. krasnicki /| ¢ 558939 | 22.228308 | podmiejski | tto
lubelska Krasnik
Koszarowa
8 | PLO602 strefa LbNaleczow / putawski /| <) 584931 | 22.210242 | podmiejski | tho
lubelska Nateczéw Nateczéw
LbPulaKarpin / .
9 | PLO602 strefa Putawy ul. putawski/ | o1 119047 | 21.961089 |  miejski tho
lubelska o Putawy
Karpinskiego
10 PLO602 strefa LbRadzPodSit / radzynski / 51.78 22.625944 | podmiejski tto
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lubelska RadzynP- Radzyn
Sitkowskiego Podlaski
strefa LbWilczopole / lubelski / L
11 PLO602 lubelska Lublin-Podmiejska Ghusk 51.163542 | 22.598608 | pozamiejski tto
strefa LbZamoHrubie / Zamosé /
12 PLO602 Zamosc¢ ul. s 50.716628 | 23.290247 miejski tto
lubelska . Zamos¢
Hrubieszowska 69A

Zrédto: Lesicka i in. 2020

Stacje pomiarowe

@ tlo miejskie

®  tlo podmiejskie
A tlo pozamiejskie

[ strefy
powiaty

0 25

Ryc. 17. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie lubelskim (zrédto: Lesicka i in. 2020)

Gtéwnym zrédtem zanieczyszczenia w regionie jest emisja antropogeniczna z sektora komunalno-
bytowego (emisja powierzchniowa), z komunikacji (emisja liniowa) oraz z dziatalnosci przemystowe;j
(emisja punktowa). Do Zrddet o charakterze lokalnym nalezg gospodarstwa domowe wyposazone
w przestarzatg instalacje grzewcza i wykorzystujgce m. in. stabej jakosci paliwo opatowe w postaci
wegla kamiennego. Réwniez bezposrednie sasiedztwo szlakdw komunikacji samochodowej,
zwilaszcza o duzym natezeniu ruchu, odznacza sie zwiekszong emisja zanieczyszczen powietrza
(Lesicka i in. 2020).

Wyniki pomiaréw prowadzanych w strefie lubelskiej wskazujg, ze gtéwnym zrédtem emisji tlenkow
siarki (SOx) jest sektor komunalno-bytowy, ktéry odpowiada w 57% za emisje tych zwigzkéw do
atmosfery. Za emisje tlenkéw azotu odpowiada natomiast w znacznej mierze transport drogowy
(45%). W przypadku emisji pytow zawieszonych (PM10 iPM2,5) oraz benzo(a)pirenu gtéwnym
emiterem byt sektor komunalno-bytowy (Tab. 11).

Sposrdd obiektéw emisji punktowej nalezy wymieni¢ Zaktady Azotowe "PULAWY" S.A. w Putawach
(Rogulska 2020). W wojewddztwie mazowieckim, ktdrego wschodnia czes¢ znajduje sie w sgsiedztwie
KPK zlokalizowana jest ENEA Wytwarzanie Sp. z 0.0. w Kozienicach, przy czym w wyniku dziatan
modernizacyjnych emisja zanieczyszczen ztego Zrédta ulegta zmniejszeniu sie, co wptyneto na
poprawe jakosci powietrza zaréwno w bezposrednim sgsiedztwie, jak i w regionie (Wiech i in. 2020).
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Tab. 11. Wielkos¢ emisji wybranych zanieczyszczen powietrza w strefie lubelskiej (PL0602)
w 2019 roku
Emisja [k -rok'l] Emisja

Ja [ke [kg-(kmz-rok)'I]

Rodzaj ) © © = - =

zaniecz weni s 2 5 5 =% E g 5 é

yszczenia g 2 2 3 8 S 2 o o -] o

S & e = ® 2 < @ (] ©

E 2 S5 5 <z £ 3 5 £

S = = = a < 2o a
SOx 6916 405 35116 5066 958 - 6782 12 025 261 279 481
NOx 2922 889 17487924 | 4179631 - 13 749 858 38340303 1368 1535
PM10 13980376 1167 213 1069995 | 962 887 4818 200 21998 670 838 881
PM2,5 13702 629 864 108 811851 | 231038 783 540 16 393 168 624 656
B(a)P 7 846,4 19,6 161,5 - 0,18 8027,7 0,3 0,3

Zrédto: Lesicka i in. 2020

Na podstawie klasyfikacji jakosci powietrza strefa lubelska, w rocznej ocenie za 2018 rok, zostata
zaliczona do klasy C (ze wzgledu na przekroczenia 24-godzinne stezen pytu PM10 oraz B(a)P), C1
(w zwigzku z przeprowadzong dodatkowa klasyfikacje dla pytu PM2,5 Il faza) oraz D2 (ze wzgledu na
przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego O3). Przy czym w zadnym przypadku przekroczenia
nie dotyczyty powiatu putawskiego (Zatupka i Wahlig 2019).

3.5.3. Charakterystyka zrddet hatasu

Bodzce akustyczne nalezg do grupy bodzcow fizycznych sSrodowiska atmosferycznego. Niepozgdane
dzwieki, zarowno ze wzgledu na ich czestotliwo$é, amplitude, a takze czas oddziatywania mogg by¢
odbierane jako hatas i powodowaé zmeczenie, drazliwosé, a nawet prowadzi¢ do obnizenia kondycji
fizycznej. W skrajnych przypadkach hatas moze prowadzié¢ do uszkodzenia czasowego lub trwatego
narzadu stuchu (Btazejczyk i Kunert 2011).

Jednym z priorytetdw polityki ekologicznej wojewddztwa lubelskiego jest ograniczenie negatywnego
oddziatywania niepozgdanych bodZcéw akustycznych na zdrowie cztowieka oraz s$rodowisko
przyrodnicze. Znalazto to swoje odzwierciedlenie w dokumentach strategicznych wojewddztwa,
w tym w ,,Programie ochrony srodowiska przed hatasem dla wojewddztwa lubelskiego”, ktéry zostat
przyjety przez Sejmik Wojewddztwa Lubelskiego w dniu 25 kwietnia 2019 roku (uchwatg nr
V/119/2019). Programem zostaty objete drogi krajowe i wojewddzkie o natezeniu ruchu powyzej 3
mIn pojazdéw rocznie, gdyz to wtasnie hatas drogowy stanowi giéwne zagrozenie klimatu
akustycznego na tym obszarze (Rogulska 2020).

Prowadzone w 2015 i 2018 roku pomiary natezenia hatasu w wojewddztwie lubelskim objety m. in.
powiat putawski, w tym drogi wojewddzkie 824 (Zyrzyn - Putawy - Opole Lubelskie - Jozeféw —
Annopol) i 830 (Lublin - Nateczéw — Bochotnica). Wyniki pomiaréw zostaty zaprezentowane ponizej
(Ryc. 18, Tab. 12, Tab. 13).
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Ryc. 18.

Wyniki pomiarow dtugookresowego sredniego poziomu dzwieku A wyrazonego w decybelach

[dB] wyznaczonego dla pory nocnej (lewa rycina) oraz pory dziennej, wieczornej i nocnej (prawa
rycina) w 2018 roku na odcinku drogi wojewddzkiej 830 (zrédto: Ocena stanu... 2019)

Tab. 12.

Poziomy dZzwieku w powiecie putawskim w 2015 roku, okreslone przez wskaznik LN

Wskaznik LN - poziomy dZzwieku w sSrodowisku

50-55 dB

55-60 dB

60-65 dB

65-70 dB

pow. 70 dB

Powierzchnia obszaru eksponowanego na
hatas w danym zakresie [km2]

12,951

6,704

3,539

1,811

1,141

Liczba lokali mieszkalnych narazonych na
hatas w danym zakresie przy najbardziej
narazonej na hatas elewac;ji [tys.]

0,221

0,192

0,006

Liczba mieszkanncow narazonych na hatas
w danym zakresie przy najbardziej
narazonej na hatas elewac;ji [tys.]

0,775

0,672

0,022

Liczba lokali mieszkalnych narazonych na
hatas w danym zakresie przy wzglednie
cichych elewacjach [tys.]

0,69

0,393

0,129

0,004

Liczba mieszkaricdw narazonych na hatas
w danym zakresie przy wzglednie cichych
elewacjach [tys.]

2,375

1,354

0,447

0,012

zrodto: Janik 2018

Tab. 13. Poziomy diwieku w powiecie putawskim w 2015 roku, okreslone przez wskaznik
LDWN
Wskaznik LDWN - poziomy dzwieku w Srodowisku
50-55 dB 55-60 dB 60-65 dB 65-70 dB pow. 70 dB

Powierzchnia obszaru_eksponowanego na 15,21 8,254 4,503 2424 1,869
hatas w danym zakresie [km2]
Liczba lokali mieszkalnych narazonych na
hatas w danym zakresie przy najbardziej 0,201 0,2 0,159 0 0
narazonej na hatas elewac;ji [tys.]
Liczba mieszkarncdw narazonych na hatas
w danym zakresie przy najbardziej 0,702 0,694 0,561 0 0
narazonej na hatas elewac;ji [tys.]
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Liczba lokali mieszkalnych narazonych na
hatas w danym zakresie przy wzglednie 0,879 0,589 0,241 0,053 0
cichych elewacjach [tys.]

Liczba mieszkanncow narazonych na hatas
w danym zakresie przy wzglednie cichych 3,043 2,043 0,826 0,179 0
elewacjach [tys.]

zrédto: Janik 2018

W celu zapewnienia lepszego stanu akustycznego Srodowiska przeprowadzonych zostato szereg
inwestycji majacych na celu ograniczenie ucigzliwosci hatasowej. Do rozwigzan tych naleza:
stosowanie do budowy drég nawierzchni o obnizonej hatasliwosci, wymiana nawierzchni drég na
cichszg, montaz barier akustycznych czy promowanie komunikacji rowerowej poprzez m. in. budowe
nowych $ciezek rowerowych dla mieszkaricdw oraz turystow odwiedzajgcych region (Rogulska 2020).

3.5.4. Ocena zmian klimatu, jakosci powietrza oraz hatasu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ostatniego 20- lecia

Obserwowane wspoétczesnie zmiany, jakie zachodzg w globalnym system klimatycznym, dotycza
rowniez warunkéw klimatycznych KPK. Analiza przebiegu sredniej rocznej temperatury powietrza na
stacjach: Putawy i Lublin-Radawiec w wieloleciu wykazata je wzrost o 1,1-1,2°C w ostatnich 20 latach.
W ostatnim 30-leciu wzrost ten wynidst 1,7-1,8°C (Ryc. 19).

11.0

10.0

199119931995199719992001200320052007200920112013201520172019
lata

Putawy s | Ublin-Radawiec

Ryc. 19. Przebieg wieloletni $redniej rocznej temperatury powietrza na stacjach Lublin-Radawiec
i Putawy  wlatach  1991-2020 (iZrédto  danych: opracowanie wilasne na  podstawie
https://danepubliczne.imgw.pl/). Liniami przerywanymi zaznaczono trendy termiczne na
wymienionych stacjach.

Réwniez analiza wieloletniego przebiegu sum opaddw atmosferycznych wykazuje w ostatnich
dekadach trend rosngcy. Na obu analizowanych stacjach, w ciggu ostatnich 20 lat suma opadéw
wzrosta o 54 mm, a w 30-leciu wzrost ten wynidst 82 mm. Jednakze w przypadku sum rocznych
opadéw atmosferycznych trend byt nieistotny statystycznie (Ryc. 20). B.M. Kaszewski (2006), ze
wyniki badan nad zmianami stosunkéw opadowych sg niejednoznaczne, przy czym zauwazy¢ mozna
zmniejszenie liczby dni zopadem do 10 mm, przy wzroscie opaddéw przelotnych o charakterze
burzowym. Moze to prowadzi¢ do niekorzystnych przemian zasobdow wodnych oraz zmian
w ekosystemach, ktére sg od wody zalezne. Na tym tle waznym problemem jest coraz czesciej
pojawiajacy sie problem susz dotykajgcych w ostatnich latach wielu obszaréw w Polsce.
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Ryc. 20. Przebieg wieloletni sum rocznych opaddéw atmosferycznych na stacjach Lublin-Radawiec
i Putawy wlatach 1991-2020 (zrédto danych: opracowanie wifasne na podstawie
https://danepubliczne.imgw.pl/).  Liniami przerywanymi zaznaczono trendy opadowe na
wymienionych stacjach.

Ze wzgledu na fakt, iz na obszarze KPK i wjego bliskim otoczeniu giéwnym Zrédtem emisji
zanieczyszczen jest sektor komunalno-bytowy, rozrastajgca sie sie¢ osadnicza pogtebia ten problem.
Dochodzi to tego rola szlakdw komunikacyjnych, ktére oprdcz tego, ze emitujg zanieczyszczenie
gazowe i pytowe, to sg takze gtéwnym zrédtem hatasu. Problem dotyczy przede wszystkim drogi
wojewddzkiej 824 (Zyrzyn - Putawy - Opole Lubelskie - J6zeféw — Annopol) i 830 (Lublin - Nateczéw —
Bochotnica).

Szczegbtowe rozpoznanie problemdéw zwigzanych ze stanem powietrza atmosferycznego utrudnia

brak statej sieci pomiarowej zaréwno w zakresie monitorowania zmian klimatu, jak tez jakosci
powietrza atmosferycznego oraz poziom hatasu w Parku.
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4. ZBIORCZA WALORYZACJA ZASOBOW ABIOTYCZNYCH | GLEB

Waloryzacja zasobdw abiotycznych igleb zostata przeprowadzona w oparciu o system bonitacji
punktowej 4 cech Srodowiska abiotycznego: form geologicznych i geomorfologicznych, zréznicowania
rzezby terenu, wod igleb (Tab. 14) w jednostkach podstawowych, ktére odpowiadajg krajobrazom
lokalnym. Granice jednostek krajobrazowych zostaty wyznaczone zgodnie z metody opracowanag
przez T.J. Chmielewskiego iJ. Solona (1996) dla potrzeb planu ochrony Kampinoskiego Parku
Narodowego, w wersji zaktualizowanej z2019 r. (uwzgledniajgcej m.in. nowe mozliwosci
oprogramowania GIS), opublikowanej w czasopiémie Physical Geography (Michalik-Sniezek i in.
2019). Sasiadujace ze sobg jednostki o takim samym typie rzezby oraz takim samym lub podobnym
podtypie krajobrazu aktualnego, tworzace terytorialne kompleksy, zagregowano w krajobrazy
lokalne, uwzgledniajgc dodatkowo takze aspekt spdjnosci struktury funkcjonalno-przestrzennej
terenu oraz mozliwosci sprawnego zarzadzania ochrong danego krajobrazu lokalnego. Krajobrazem
lokalnym moze zosta takie pojedyncza, podstawowa jednostka krajobrazowa, jesli wyrdznia sie
sposréd innych otaczajacych jg jednostek (np. miasteczko).

Tab. 14. Zestawienie cech srodowiska ocenianych w waloryzacji srodowiska abiotycznego
i gleb w obrebie poszczegdlnych krajobrazéw lokalnych Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

Skala bonitacji
(pkt)

Operat ochrony zasobdw | Interesujgce lub (i) charakterystyczne formy geologiczne |0-3

Operat Oceniane cechy srodowiska

abiotycznych i gleb i geomorfologiczne (liczba i ranga)

Zrdznicowanie rzezby terenu 1*-3

Wody powierzchniowe: Zrddta, rzeki, jeziora, oczka wodne, [0—3
stawy (zasoby i walory przyrodnicze)

Gleby: zasoby i walory przyrodnicze** 1*-3
Bonitacja tgczna min. 2 pkt.
max. 12 pkt

*Brak wartosci 0 (zero) tej cechy. Kazdy krajobraz lokalny posiada okreslong rzezbe terenu oraz pokrywe
glebowa
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Legenda
walory przyrody nieozywionej i gleb KPK
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Map. 20.  Waloryzacja zasobdw abiotycznych i gleb w oparciu o krajobrazy lokalne (Chmielewski T.J.,
Solon J. 1996; Sowiriska B., Chmielewski T. J. 2012; Michalik-Sniezek M., Chmielewski Sz., Chmielewski
T.J. 2019) Kazimierskiego Parku Krajobrazowego na podstawie Chmielewski T.J, 2012 (opracowanie
wtasne, Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH, zrédto:
https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp 2.html)

Tab. 15. Waloryzacja zasobow abiotycznych igleb woparciu o krajobrazy lokalne
Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

Osmiornica Rogowska 343.13-14 3 3 3 3 12
Wawozy Parchatka-Bochotnica 343.12-01 3 3 3 3 12
Rabléw 343.12-20 3 3 2 3 11
Las Stocki 343.12-06 2 3 3 3 11
Wawozy Kazimierz Dolny-Rzeczyca Kolonia* 343.12-29 3 3 2 3 11
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Wawozy Kazimierz Dolny-Bochotnica-Celejow | 343.12-25 3 3 2 3 11
Labirynt Rogow-Witoszyn 343.12-21 2 3 2 3 10
Barttomiejowice Labirynt* 343.12-17 3 3 1 3 10
Mozaika Celejow-Zawada 343.12-10 3 3 1 3 10
Skowieszynek 343.12-28 2 3 2 3 10
Wawozy Sierakow 343.12-13 3 3 2 2 10
Wawozy na Skarpie Dobrskiej 343.13-11 3 3 1 3 10
Kamieniotom Kazimierz Dolny 343.11-12 3 3 0 3 9
Skarpa Bochotnica-Parchatka 343.11-14 3 3 1 2 9
Skarpa Kazimierz Dolny-Bochotnica 343.11-13 2 3 2 2 9
Kolonia Pozdg 343.12-07 2 2 2 3 9
Wista 343.11-01 2 2 3 1 8
Rzeczyca Labirynt* 343.12-22 2 2 2 2 8
Skarpa Dobrska 343.11-10 2 3 0 3 8
Nasitow-Skarpa 343.11-07 3 3 0 2 8
Dolina Bystrej Bochotnica* 343.12E02b 2 3 2 1 8
Witoszyn 343.12-24 2 2 2 2 8
Rzeczyca Potok Witoszynski 343.12-23 2 2 2 2 8
Biatocin 343.12-03 2 3 0 2 7
Roztogi Zagajdzia 343.13-13 2 2 0 3 7
Janowiec-Skarpa 343.11-06 2 3 0 2 7
Dolina Bystrej Wierzchoniéw 343.12-26 1 2 2 2 7
Dolina Bystrej Barttomiejowice 343.12-15 1 2 2 2 7
Dolina Bystrej Celejow-Zawada 343.12-19 1 2 2 2 7
Mareczki 343.12-16 2 2 0 2 6
Wawozy Rogaldw-topatki 343.12-12 2 2 1 1 6
Pola nad Wawolnica 343.12-14 2 2 0 2 6
Grunty orne Ptésy-Stary Pozdg 343.12-04 1 3 1 1 6
Dolinka ku Krowiej Wyspie 343.13-09 2 3 0 1 6
Skarpa nad Krowig Wysp3g 343.11-11 2 3 0 1 6
Barttfomiejowice 343.12-18 2 2 0 1 5
Podgorz 343.13-10 1 2 1 1 5
Las Janowice 343.11-02 1 2 1 1 5
Doty Starowiejskie 343.12-05 1 2 0 2 5
Nasitow-Wojszyn 318.86-02 1 2 1 1 5
Kazimierz Dolny — Dolina Grodarza* 343.12-27 1 2 1 1 5
Bochotnica Nadwislariska* 343.11E01a 2 1 1 1 5
Mecmierz 343.13-07 1 2 0 1 4
Okale 343.13-08 1 2 0 1 4
Kazimierz Dolny — Czerniawy (albo Las

Miejski)* 343.13-03 1 2 0 1 4
Stoneczne Pola 343.13-02 1 2 0 1 4
Jeziorszczyzna 343.13-04 1 2 0 1 4
Stanistawka 343.13-06 1 2 0 1 4
Celejow 343.12-08 1 1 1 1 4
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Zachodnie Roztogi Karczmisk 343.13-17 1 1 1 1 4
Rzeczyca Kolonia 343.13-05 1 2 0 1 4
Lasy Oblaskie 318.86-03 1 2 0 1 4
Kazimierz Dolny - Centrum 343.12E01b 1 1 1 1 4
Albrechtéwka - Las nad Meémierzem 343.13-01 1 2 0 1 4
Kazimierz Nadwislaniski 343.11E01a 0 2 1 1 4
Stawy Janowickie 343.11-04 0 1 1 1 3
Dolina Dolnej Chodelki 343.11-09 0 1 1 1 3
Las Karmanowice 343.12-09 1 1 0 1 3
topatki 343.12-11 1 1 0 1 3
Rogoéw 343.13-15 0 1 1 1 3
Janowiec-Zamek 318.86-05 1 1 0 1 3
Oblasy-Ksieze 318.86-04 1 1 0 1 3
Janowiec Miasteczko 343.11-05 0 1 0 1 2
Parchatka 343.11-15 0 1 0 1 2
Las Kolonia Nasitow 318.86-01 0 1 0 1 2
Las Janowiec 318.86-06 0 1 0 1 2
Mate Dobre 343.13-16 0 1 0 1 2
Dobre 343.11-08 0 1 0 1 2
Dabrowka 343.13-12 0 1 0 1 2
Janowice 343.11-03 0 1 0 1 2
Skowieszyn 343.12-02 0 1 0 1 2

*proponowane przez GG nazwy krajobrazéw lokalnych

Tab. 16. Klasyfikacja waloréw przyrody nieozywionej igleb Kazimierskiego Parku
Krajobrazowego

Bonitacja Walory przyrody nieozywionej i gleb llosé % powierzchni

taczna (pkt.) Kazimierskiego Parku Krajobrazowego jednostek | KPK

12-10 bardzo wysokie 12 56,13

8-9 wysokie 11 15,81

6-7 srednie 12 8,26

4-5 przecietne 20 12,46

2-3 stabe 16 7,35

Skale punktacji za poszczegdlne elementy srodowiska abiotycznego przedstawia Tab. 13. Wyniki
waloryzacji dla poszczegdlnych krajobrazéw lokalnych Kazimierskiego Parku Krajobrazowego
przedstawia Tab. 14 oraz Mapa 20. Maksymalna, mozliwa do uzyskania liczba punktédw z oceny cech
wynosita 12, a minimalna (przy przedstawionych zatozeniach skali bonitacji) wynosita 2 pkt. Ostatnim
elementem waloryzacji byto sklasyfikowanie krajobrazéw podstawowych ze wzgledu na walory
przyrody nieozywionej i gleb (tab. 15).

Do klasy krajobrazéw lokalnych o bardzo wysokich walorach przyrody nieozywionej i gleb (12-10 pkt)
zakwalifikowano 12 jednostek. Sg to obszary ptatéw lessowych, porozcinane systemami wawozow, o
niezwyktej dynamice rzezby. Wszystkie jednostki w tej kategorii znajdujg sie na wschdd od doliny
Wisty. W centralnej czesci Parku, tworzg dosé jednorodny kompleks, rozdzielony réwnoleznikowymi
jednostkami doliny Bystrej i Grodarza, a w czesci potudniowej Parku, na Skarpie Dobrskiej, wystepuja
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jako 2 niezalezne jednostki zwigzane z rozcieciami erozyjnymi. tacznie, najwyzej ocenione krajobrazy
lokalne, zajmujg 56,13 % powierzchni Parku. Maksymalng liczbe punktéw uzyskaty 2 jednostki:
O$miornica Rogowska i Wawozy Parchatka-Bochotnica. Pozostate jednostki w tej klasie to: Rabléw
(11 pkt.), Las Stocki (11 pkt.), Wawozy Kazimierz Dolny-Rzeczyca Kolonia (11 pkt.), Wawozy Kazimierz
Dolny-Bochotnica-Celejéw (11 pkt.), Labirynt Rogdw-Witoszyn (10 pkt.), Barttomiejowice Labirynt,
Mozaika Celejéw-Zawada (10 pkt.), Skowieszynek, Wawozy Sierakéw (10 pkt.), Wawozy na Skarpie
Dobrskiej (10 pkt.). Do klasy krajobrazéw o wysokich walorach przyrody nieozywionej (8-9 pkt.)
przypisano 11 jednostek, ktére tacznie zajmujg prawie 16% powierzchni KPK. tgcznie ponad 70%
powierzchni Parku uznano za obszary o bardzo wysokich i wysokich walorach przyrody nieozywionej
i gleb. Decyduje o tym przede wszystkim zywa lessowa rzezba oraz wyjatkowe elementy budowy
geologicznej regionu .

Pozostate jednostki krajobrazowe walorach srednich (6-7 pkt), przecietnych (4-5 pkt) i stabych (2-3
pkt.) zajmujg niecate 30 % powierzchni, zajmujac najczesciej obszary przygraniczne Parku. Zwykle sg
to niewielkie powierzchniowo jednostki, generalnie wystepujace poza obszarami lessowymi (mi.in.
obszar Parku na zachdéd od doliny Wisty oraz niektére czes¢ dolin rzecznych Bystrej, Grodarza czy
potoku Witoszynskiego). 9 jednostek otrzymato najnizszg mozliwg ocene -2 pkt.

5. UWARUNKOWANIA PRAWNE, SPOLECZNE | GOSPODARCZE OCHRONY
ZASOBOW ABIOTYCZNYCH | GLEB

Zasadnicze uwarunkowania prawne majgce znaczenie dla ochrony zasobdow abiotycznych igleb
wynikajg z powszechnie obowigzujacych ustaw iaktéw wykonawczych. W szczegdlnosci nalezg do
nich:

e Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (t.j. Dz. U. 2 2020 r. poz. 6 z pézn.zm.),

e Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (t.j. Dz. U. z 2017 r. poz.
1161 z pdin. zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1219
z pdin.zm.),

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. 2 2020 r. poz. 310 z pdzn. zm.),

e Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 55 z pdzn. zm.),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. 2 2020 r. poz. 797 z pdin.zm.),

e rozporzadzenia wydane do ww. ustaw.

Obowigzujace w granicach Kazimierskiego Parku Krajobrazowego zakazy wymienione sg w cytowanej
wczesniej uchwale Nr XXI1X/407/2017 Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 28 kwietnia 2017 r.
Do kwestii ochrony zasobéw abiotycznych i gleb odnoszg sie nastepujgce zakazy (§ 3 ust. 1):

1) realizacji przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywacé na srodowisko w rozumieniu
przepisow ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz. U. z 2017 r. poz. 519);

2) pozyskiwania do celow gospodarczych skaf, wtym torfu, oraz skamieniatosci, wtym
kopalnych szczqtkow roslin i zwierzgt, a takze mineratow i bursztynu;

3) wykonywania prac ziemnych trwale znieksztafcajgcych rzeZbe terenu, z wyjgtkiem prac
zwigzanych Z zabezpieczeniem przeciwsztormowym, przeciwpowodziowym lub
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przeciwosuwiskowym lub budowgq, odbudowq, utrzymaniem, remontem lub naprawg
urzgdzen wodnych;

4) dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli zmiany te nie stuzq ochronie przyrody lub
racjonalnej gospodarce rolnej, lesnej, wodnej lub rybackiej;

5) budowania nowych obiektéw budowlanych w pasie szerokosci 50 m od:
a) linii brzegow rzek, jezior i innych naturalnych zbiornikdw wodnych,

b) zasiegu lustra wody w sztucznych zbiornikach wodnych usytuowanych na wodach
ptyngcych przy normalnym poziomie pietrzenia okreslonym w pozwoleniu wodnoprawnym,
o ktorym mowa w art. 122 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U.
z 2015 r. poz. 469, z pézn. zm.)

- z wyjgtkiem obiektow stuzgcych turystyce wodnej, gospodarce wodnej lub rybackiej;

6) likwidowania, zasypywania iprzeksztatcania zbiornikdw wodnych, starorzeczy oraz
obszaréw wodno —btotnych;

7) wylewania gnojowicy, z wyjgtkiem nawoZenia wtasnych gruntow rolnych;

Przy czym zakaz, o ktdrym mowa w ust. 1 pkt. 1, nie dotyczy realizacji przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko, jezeli:

1) obowigzek przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko nie
zostat stwierdzony na podstawie przepisdw ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na Srodowisko;

2) przeprowadzona procedura oceny oddziatywania przedsiewziecia na sSrodowisko wykazata
brak niekorzystnego wptywu na przyrode i krajobraz Parku.

Zakazy, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 3 i4, nie dotyczg wykonywania prac zwigzanych z robotami
budowlanymi dopuszczonymi do realizacji przez wtasciwe organy na podstawie ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290, 961, 1165, 1250 i 2255) na terenach:

1) przeznaczonych pod zabudowe w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
albo;

2) co do ktérych wydano ostateczne decyzje o warunkach zabudowy.
Natomiast zakaz, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 5, nie dotyczy:

1) budowy nowych obiektow budowlanych, ktére beda uzupetnia¢ lub przylega¢ do terendw
potozonych w obrebie jednostek osadniczych w rozumieniu ustawy z dnia 29 sierpnia 2003 r.
o urzedowych nazwach miejscowosci i obiektow fizjograficznych (Dz. U. Nr 166, poz. 1612
oraz z2005 r. Nr 17, poz. 141) w przypadku uwzglednienia ich lokalizacji w miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego lub w ostatecznych decyzjach o warunkach
zabudowy;

2) budowy obiektow matej architektury lub innych obiektéw niekubaturowych stuzgcych
turystyce, przy zachowaniu 70% powierzchni biologicznie czynnej czesci dziatki potozonej
w pasie objetym ograniczeniem i w przypadku uwzglednienia ich lokalizacji w miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego lub w ostatecznych decyzjach o warunkach
zabudowy.
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Uwarunkowaniem prawnym dotyczacym ochrony zasobdow abiotycznych igleb sg takie zapisy
miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego fragmentéw gmin potozonych w granicach
Parku, stanowigcych akty prawa miejscowego.

W ramach prac nad Planem ochrony przygotowano wspdlng dla wszystkich operatéw, syntetyczng
mape diagnostyczng, prezentujacg najwazniejsze uwarunkowania formalne (prawne) oraz
uwarunkowania przyrodnicze, krajobrazowe ikulturowe majgce znaczenie dla strategii ochrony.
Mapa ta ma charakter jedynie informacyjny, a wydzieleniom nie przypisano zadnych dziatan. Mapa
uwarunkowan ochrony stanowi zatacznik nr 2 do uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego
w sprawie Planu ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego.

Typologie wydzielen w ramach grupy a przedstawiono w tabeli 17, przy czym warto zwrdéci¢ uwage,
ze obejmuje ona zakres wykraczajgcy poza specyfike Operatu ochrony siedlisk przyrodniczych, szaty
roslinnej, grzybéw wielkoowocnikowych i porostéw.

Tab. 17. Typologia wydzieler prezentujgcych wybrane uwarunkowania ochrony KPK

Kod Nazwa strefy
strefy

A Uwarunkowania

Obszary i obiekty przyrodnicze objete ochrong z mocy ustawy o ochronie

AP
przyrody:

AP_1 | pomniki przyrody

AP_2 | obszary Natura 2000

AP_3 | obszary chronionego krajobrazu

AP_4 | zespoty przyrodniczo-krajobrazowe

AP_5 | rezerwaty przyrody

AP_6 | uzytki ekologiczne

AP_7 | stanowiska dokumentacyjne

AK |Obszary i obiekty kulturowe objete ochrong z mocy ustawy o ochronie zabytkéw:

AK_1 | obiekty wpisane do rejestru zabytkow

AK_2 | obiekty wpisane do ewidencji zabytkow

AK_3 | strefy ochrony archeologicznej

Al Obszary i obiekty objete ochrong z mocy innych aktéw prawnych:

Al_1 lasy ochronne

Al_2 | strefy ochronne uje¢ wéd podziemnych

Al_3 strefy zagrozenia powodziowego

Al_4.1 |tereny gornicze

Al_4.2 | udokumentowane ztoza kopalin

Al 5 | Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych

AA |Inne uwarunkowania przyrodnicze, krajobrazowe i kulturowe:

AA_1 | krajobrazy o cechach priorytetowych

ponadlokalne korytarze ekologiczne:

AA_2.1 ponadlokalne korytarze ekologiczne wg. W. Jedrzejewskiego 2005

AA_2 | AA_2.2 ponadlokalne korytarze ekologiczne wg Planu zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa lubelskiego 2015

AA_2.3 ponadlokalne korytarze ekologiczne korytarze wg zespotu autorskiego

AA_3 |lokalne korytarze ekologiczne

obszary wystepowania szczegdlnie cennych siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk gatunkéw objetych

AA_4
- ochrong prawng

AA_5 | gtéwne centra bioréznorodnosci

AA_6 | obszary wodno-btotne
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AA_7 | zrddliska

AA_8 | Geostanowiska

AA_9 | punkty widokowe

AA_10 | ciggi widokowe

AA_11 | cenne obiekty kulturowe nie objete ochrong prawng

AA_12 | strefy wysokiego i bardzo wysokiego zagrozenia erozjg

AZ |Inne uwarunkowania zagospodarowania przestrzennego:

obszary przeznaczone do zainwestowania w studiach uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania
AZ_1 |przestrzennego oraz w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego obowigzujgcych na
dzien sporzadzenia Planu ochrony

obszary wytgczone z zabudowy na mocy zapiséw § 3 ust. 1 pkt 5 uchwaty XXIX/407/2017 Sejmiku
AZ_ 2 | Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 16 maja 2017 r. (Dz. Urz. z 2017 r., poz. 2324). (strefa 50 m od linii
brzegdw naturalnych rzek, jezior i innych zbiornikéw wodnych)

6. ZAGROZENIA DLA ZASOBOW ABIOTYCZNYCH | GLEB ORAZ MOZLIWE
SPOSOBY ICH ELIMINACII LUB OGRANICZENIA

6.1. Charakterystyka oraz zrédta zagrozen wewnetrznych oraz mozliwe sposoby ich
eliminacji lub ograniczenia

Zgodnie z Ustawg o ochronie przyrody zagrozenie wewnetrzne to czynnik mogacy wywotac
niekorzystne zmiany cech fizycznych, chemicznych lub biologicznych zasobdw, twordw i sktadnikéw
chronionej przyrody, waloréw krajobrazowych oraz przebiegu proceséw przyrodniczych, wynikajgcy
z przyczyn naturalnych lub z dziatalnosci cztowieka w granicach obszaréw lub obiektow podlegajgcych
ochronie prawnej.

Zagrozenia zostaty zdefiniowane na podstawie diagnozy zasobdw abiotycznych i gleb przedstawionej
w rozdziale 3 niniejszego opracowania. Zagrozenia wewnetrzne zasobow abiotycznych igleb KPK
zestawiono w tabeli (Tab. 18).
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Tab. 18. Charakterystyka oraz Zrédta zagrozen wewnetrznych dla zasobdw abiotycznych i gleb KPK oraz mozliwe sposoby ich eliminacji lub ograniczenia
Kod* Opis wg listy Przyczyna (zrédto) Skutki (w odniesieniu do Obszar oddziatywania | Intensywnos¢** Mozliwe sposoby eliminacji lub ograniczenia
zagrozen EEA* zasobow abiotycznych i gleb) negatywnych oddziatywan i ich skutkow
C01.01 Wydobywanie Nielegalne Przeksztatcanie rzezby. Miejsca pozyskiwania 8 Rekultywacja wyrobisk
piasku i 2wiru pozyskiwanie Niszczenie gleb surowcow skalnych
surowcéw skalnych na
potrzeby lokalnego
budownictwa
D01.02 | Drogi, autostrady | Transport Zanieczyszczenie powietrza. | Obszary zabudowane oraz 12 Promocja i rozwéj komunikacji zbiorowej. Edukacja
samochodowy Zanieczyszczenie wody. Hatas | drogi spoteczenstwa
komunikacyjny.
Przeksztatcenia rzezby poprzez
budowe nowych drég,
stosowanie niesortu
i odpadéw budowlanych do
utwardzania drég.
Rozjezdzanie terenow
niedopuszczonych do ruchu.
Niszczenie gleb
Do01.03 Parkingi Transport Zanieczyszczenie powietrza. Obszary zabudowane oraz 12 Wprowadzenie elementow infrastruktury
samochodowe samochodowy Zanieczyszczenie wody. Hatas | drogi zabezpieczajacej (np. z lokalnych materiatéw
i miejsca postojowe komunikacyjny. naturalnych)
Przeksztatcenia rzezby poprzez
budowe nowych drég,
stosowanie niesortu
i odpaddéw budowlanych do
utwardzania drég.
Rozjezdzanie terenéw
niedopuszczonych do ruchu.
Niszczenie gleb
E01 Tereny Rozwéj zabudowy Przeksztatcanie rzezby. Obszary zabudowane oraz 12 Wprowadzenie ograniczen w zakresie wykorzystania
zurbanizowane, i infrastruktury Niszczenie gleb. Uszczelnianie |drogi powierzchni terenu, poprzez okreslenie wskaznikéw
tereny zamieszkane | towarzyszacej warstwy czynnej. Zmniejszenie ksztattowania zabudowy i zagospodarowania terenu:




Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

mozliwosci retencyjnych gleb. minimalnego udziatu powierzchni biologicznie
Intensyfikacja sptywu czynnej w odniesieniu do dziatki budowlanej,
powierzchniowego minimalnej i maksymalnej intensywnosci zabudowy,
dostosowane do specyfiki lokalizacji i funkcji terenu
£03.01 Pozbywanie sie Niska $wiadomosé Zadmiecenie laséw, obrzezy Obszary zabudowane 11 Ograniczanie ilo$ci wytwarzanych odpadéw.
odpadow spoteczna z zakresu drog i wyrobisk. Zmiana Nieuzytki. Obszary lesne Edukacja w zakresie gospodarki odpadami.
z gospodarstw gospodarowania wiasciwosci fizyko- Wspieranie dziatah podmiotéw zajmujacych sie
domowych / odpadami. Brak chemicznych gleb. gospodarowaniem odpadami. Selekcja odpadéw
obiektow infrastruktury Zanieczyszczenie wéd niebezpiecznych i wielkogabarytowych. Urzadzenie
rekreacyjnych zwigzanej powierzchniowych punktéw gromadzenia odpadéw. Dziatania
z gospodarowaniem | i podziemnych w zakresie likwidacji ,,dzikich” sktadowisk.
odpadami Wspétdziatanie z podmiotami gospodarczymi
w zakresie racjonalnego gospodarowania odpadami,
w tym z odpadami z hodowli zwierzat.
Organizowanie konkurséw w zakresie czystej poses;ji
i gospodarki odpadami
G01.02 | Turystyka piesza, Nieuregulowany Przyspieszenie procesdw erozji | Wawozy. Lasy. Obszary o 8 W miejscach szczegdlnie wrazliwych i cennych
Jazda konna i jazda | niekontrolowany gleb. Inicjacja erozji linijnej urozmaiconej, zywej przyrodniczo przygotowanie specjalnych,
na pojazdach ruch turystyczny rzezbie zabezpieczonych tras o réznej skali trudnosci
niezmotoryzowanych
G01.03.01| Regularne Nieuregulowany Przyspieszenie proceséw erozji| Duze systemy wawozowe. 7 Egzekwowanie prawa dotyczgcego poruszania sie
kierowanie i niekontrolowany gleb. Antropogeniczne Nieuzytki i nieczynne pojazdami w obrebie obszaréw chronionych.
pojazdami zmotoryzowany ruch | przeksztatcenia rzezby terenu. | kamieniotomy: Kazimierz Opracowanie tras dedykowanych samochodom
zmotoryzowanymi | trystyczny Aktywizacja proceséw Dolny, Nasitéw. Obszary o terenowym, a w miejscach szczegdlnie wrazliwych
masowych. Zanieczyszczenie urozmaiconej, zywej i cennych przyrodniczo tras pieszych. Przygotowanie
powietrza (spaliny i hatas). rzezbie i duzych specjalnych, zabezpieczonych tras réznej skali
Zanieczyszczenia gleb (oleje deniwelacjach trudnosci (toréow do jazdy samochodami terenowymi
i inne ropopochodne) i quadami) na terenach nieuzytkéw czy porzuconych
wyrobisk lub poza miejscami cennymi przyrodniczo
G01.05 | Lotniarstwo, Loty na paralotni Wydeptywanie roslinnosci. Krawedzie doliny Wisty. > Wyznaczenie i przygotowanie miejsc
szybownictwo, Inicjacja proceséw erozji Rezerwat "Skarpa predysponowanych do startu paralotniarzy poza
paralotniarstwo Dobrska" rezerwatami i obszarami cennymi przyrodniczo

©ONFOS i UMCS, 2021

96




Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

G02.02 Kompleksy Funkcjonowanie Zmiana wiasciwosci gleb Stoki narciarskie 11 Wprowadzenie zabezpieczen antyerozyjnych stokdéw
narciarskie stokéw narciarskich | fizycznych i chemicznych. w Kazimierzu i Parchatce narciarskich. Minimalizacja uzycia chemicznych
Zmiana stosunkéw wodnych. srodkow zabezpieczenia $niegu. Retencja wody
Przeksztatcenia mikrorzezby wykorzystywanej w nasniezaniu
w efekcie ratrakowania.
Przeksztatcenia rzezby (profil
stoku). Inicjacja sptywu
powierzchniowego
G05.01 Wydeptywanie, Wydeptywanie Przyspieszenie procesow erozji| Obszary zamieszkate. 8 Utrzymanie dotychczas wyznaczonych Sciezek i tras
nadmierne nowych $ciezek przez |gleb. Antropogeniczne Obszary presji poruszania sie. Renowacja, rozwdj i staty nadzér nad
uzytkowanie mieszkancow przeksztatcenia rzezby terenu | turystycznej: gtdwnie trasami turystycznymi. Monitoring i zapobieganie
i turystow okolice Kazimierza tworzeniu ,dzikich" Sciezek poprzez ustawianie
Dolnego, Janowca. tablic informacyjnych oraz nasadzenia gatunkow
Sasiedztwo gtéwnych krzewow utrudniajacych penetracje. Edukacja
atrakgcji turystycznych spotfeczenstwa
m.in. "Korzeniowy Dot",
"Skarpa Dobrska", Gora
Trzech Krzyzy, Bochotnica
HO01.03 Inne Zabudowa nie Zanieczyszczenie wod Obszary zabudowy ? Rozwdj gospodarki wodno-sciekowej oraz
zanieczyszczenie podtaczona do powierzchniowych nieuzbrojone w sieé¢ modernizacja istniejgce] infrastruktury. Podniesienie
wod infrastruktury i gtebinowych kanalizacyjng sprawnosci istniejgcych instalacji w oczyszczalniach.
powierzchniowych ze| \ 3n3lizacyjnej Monitoring jakosci wdd. Kontrola podmiotéw
Zrédet punktowych | notaczona gospodarczych i mieszkaricéw pod wzgledem
z przesigkaniem wywozu $ciekéw. Edukacja i uswiadamianie
Sciekow ekologiczne spoteczenstwa, w tym w zakresie
z nieszczelnych szamb potrzeb prowadzenia racjonalnej gospodarki wodno-
lub pozbywaniem sie Sciekowej. Wprowadzenie zalecen planu
ich bezposrednio do gospodarowania wodami. Uporzadkowanie
gruntu lub wéd gospodarki sciekowej. Rozbudowa kanalizacji
powierzchniowych i podniesienie sprawnosci istniejgcych instalacji
w oczyszczalniach. Edukacja w zakresie racjonalnej
gospodarki wodno-$ciekowe;j. Likwidacja
nielegalnych zrzutow sSciekow. Skuteczne
egzekwowania wymogu posiadania dokumentow
potwierdzajgcych wywdz nieczystosci przez
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Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

jednostki prowadzace dziatalnos¢ w tym zakresie lub
dokumentu wywozu we wtasnym zakresie do
miejsca unieszkodliwiania (oczyszczalnia $ciekdw)

H01.05 | Rozproszone Niewtasciwe Zmiana wiasciwosci gleb Obszary uzytkowane 5 WHtasciwe stosowanie srodkéw chemicznych
zanieczyszczenie stosowanie $rodkéw | fizycznych i chemicznych. rolniczo w rolnictwie. Szkolenia i edukacja rolnicza
wod chemicznych Zanieczyszczenie gleb
powierzchniowych |\ rolnictwie metalami ciezkimi.
z powodu Zanieczyszczenie wod
dziatalnosci podziemnych
zwiqzanej i powierzchniowych
z rolnictwem
i lesnictwem
H01.08 | Rozproszone Stosowanie gnojowicy [ Zmiana wtasciwosci fizycznych | Obszary uzytkowane ? Whprowadzenie zalecen planu gospodarowania
zanieczyszczenie i Sciekow do i chemicznych. rolniczo wodami. Uporzgdkowanie gospodarki Sciekowej.
oo uzyzniania gruntéw Zanieczyszczenie gleb Rozbudowa kanalizacji i podniesienie sprawnosci
powierzchniowych | W poblizu ciekow metalami ciezkimi istniejgcych instalacji w oczyszczalniach. Edukacja
z powodu sciekdw wodnych lub w zakresie racjonalnej gospodarki wodno-sciekowe;j.
z gospodarstw zbiornikéw wdd Likwidacja nielegalnych zrzutéw Sciekdw. Posiadania
domowych dokumentdéw potwierdzajgcych wywdz nieczystosci
przez jednostki prowadzace dziatalno$¢ w tym
zakresie lub dokumentu wywozu we wtasnym
zakresie do miejsca unieszkodliwiania (oczyszczalnia
Sciekow)
H02.06 | Rozproszone Niewtasciwe Zmiana wiasciwosci gleb Obszary uzytkowane > Witasciwe stosowanie srodkéw chemicznych
zanieczyszczenie stosowanie srodkéw | fizycznych i chemicznych. rolniczo w rolnictwie. Szkolenia i edukacja rolnicza
wod podziemnych | chemicznych Zanieczyszczenie gleb
z powodu w rolnictwie metalami ciezkimi.
dziatalnosci Zanieczyszczenie wéd
zwigzanej podziemnych
z rolnictwem i powierzchniowych
i lesnictwem
H02.07 | Rozproszone Nieuporzadkowana Zmiana wiasciwosci fizycznych | Obszary zabudowane 11 Wprowadzenie zalecer planu gospodarowania
zanieczyszczenie gospodarka $ciekdow | i chemicznych. Parku wraz z otuling wodami. Uporzadkowanie gospodarki sciekowe;j.
wod podziemnyc,h bytowo- Zanieczyszczenie gleb Rozbudowa kanalizacji i podniesienie sprawnosci
z powodu terenéw gospodarczych metalami ciezkimi istniejacych instalacji w oczyszczalniach. Edukacja
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Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

nieskanalizowanych | i odpaddw. w zakresie racjonalnej gospodarki wodno-$ciekowej
Przenikanie do
podtoza
zanieczyszczen
powstatych
z zabiegow
agrotechnicznych.
Oddziatywanie
zanieczyszczonych
wod
powierzchniowych na
wody podziemne
HO4 Zanieczyszczenie Spalanie $mieci lub Zanieczyszczenie powietrza Caty obszar Parku wraz 12 Modernizacja systemu energetycznego.
powietrza, niskiej jakosci paliw, z otuling, ze szczegdlnym Zapobieganie spalania odpadéw w domowych
zanieczyszczenia w tym zwtaszcza uwzglednieniem terenéw paleniskach. Stosowanie najlepszych dostepnych
przenoszone drogq | \egla i miatu nieuzbrojonych w sie¢ technologii w zakresie ograniczania zanieczyszczen
powietrznq gazowa przemystowych. Termomodernizacja budynkdw.
Wymiana Zrédet energii cieplnej zasilanych paliwem
nieodnawialnym na urzadzenia o mniejszym stopniu
negatywnego oddziatywania na srodowisko, w tym
zastosowanie odnawialnych zrodet energii.
Ograniczenie zuzycia energii poprzez wdrazanie
systeméw efektywnych energetycznie. Tworzenie
instrumentdéw finansowo-prawnych motywujgcych
mieszkarncdw do wykorzystywania OZE. Prowadzenie
szkolen, akcji promocyjnych i edukacyjnych
HO5 Zanieczyszczenie Pozbywanie sie Zanieczyszczenie gleb i wod Bezposrednie sgsiedztwo 11 Egzekwowanie prawa dotyczacego sktadowania
gleby i odpady state | qpadéw gruntowych terenéw zabudowy. i pozbywania sie odpaddéw. Edukacja spoteczeristwa
(z wytqczeniem z gospodarstw Obszary uzytkowane
zrzutow) domowych, obiektow rolniczo. Systemy
rekreacyjnych wawozowe. Suche doliny
H05.01 | Zanieczyszczenie Pozostawianie $mieci | Zanieczyszczenie gleb i wéd Bezposrednie sgsiedztwo 12 Ustawianie i regularne opréznianie pojemnikéw na
gleby i odpady stafe | yrze7 turystéw gruntowych terendw atrakcyjnych $mieci. Edukacja spoteczeistwa
(z wytqczeniem turystycznie. Gtéwne
zrzutow)
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szlaki i sciezki turystyczne

H06.01 Uciqzliwosci hatasu, Intensywny ruch Zanieczyszczenie klimatu Gtéwne drogi i ciagi 12 Stosowanie do budowy drég nawierzchni o
zanieczyszczenie kotowy, presja hatasem komunikacyjne. Centra obnizonej hatasliwosci. Wymiana nawierzchni drég
hatasem turystyczna miast: Kazimierz Dolny, na cichszg, montaz barier akustycznych.

Janowiec w okresie Promowanie komunikacji rowerowej i pieszej;
wzmozonej presji promocja komunikacji zbiorowej
turystycznej. Otoczenie

gtéwnych atrakgji

turystycznych

J02 Modyfikacje systemu| pejioracje Zmiana stosunkdw wodnych - | Dolina Wisty, Bystrej 5 Doprowadzanie w sposéb nietechniczny badz
naturalnego - obnizenie poziomu wéd i Potoku Witoszynskiego techniczny do renaturyzacji ciekdw i spowolnienia
spowodowane przez podziemnych odptywu. Ograniczanie przeksztatcern w dolinach
cztowieka zmiany rzecznych: regulacji ciekéw i melioracji. Zwiekszenie
stosunkow wodnych retencyjnosci zlewni poprzez zmiane typu pokrycia

terenu (renaturyzacja mokradet na obecnych
uzytkach zielonych)

J02.07.02 | Pobor wod Potrzeby gospodarcze | Zmiana stosunkéw wodnych - | Obszary w sgsiedztwie 8 Przeglad wydanych pozwoler wodno-prawnych
podziemnych na i rekreacyjne, w tym | obnizenie poziomu wéd funkcjonujacych ujec¢ wod i kontrola uzytkownikéw waod
potrzeby zaopatrzenie ludnosci | podziemnych podziemnych
publicznego ) w wode do spozycia
zaopatrywania
w wode

J02.12.01 | Modyfikacje systemu| gydowa watéw Zmniejszanie terendw Dolina Wisty (odcinkowo) 8 Zwiekszanie terendw zalewowych rzeki.
naturalnego i ochrona zalewowych. Boczne Renaturyzacja i spowolnienie odptywu ze zlewni

przeciwpowodziowa | podpietrzone wéd
w $rodlgdowych powodziowych.
systemach wodnych | Antropogeniczne
przeksztatcenia rzezby terenu
K01.01 Erozja Erozja gleb Zagrozenie intensywng erozjg | Rolniczo wykorzystywane 12

(agrotechniczna
i wodna), erozja
wawozowa

wodna/wawozowg stokow
uzytkowanych rolniczo.
Rdéznicowanie zyznosci

tereny KPK. Gleby
nalessowe

Ograniczanie erozji uprawowej poprzez
wprowadzenie alternatywnych do ptuznego
systemow i zabiegdw agrotechnicznych. Stosowanie
odpowiedniego ptodozmianu ozimego. Edukacja
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i fizykochemicznych
wtasciwosci gleb. Zmiana
migzszosci poziomow
genetycznych gleby.
Uszkadzanie urzadzen
technicznych i obiektéw

w wyniku ubytku lub
akumulacji wyerodowanego
materiatu glebowego lub
gruntu. Zamulanie i niszczenie
urzadzen melioracyjnych

i drogowych oraz budowli
hydrotechnicznych

i szkolenia rolnikow

K01.02 | Zamulanie Zamulanie Zamulanie ciggéw Wyloty wawozdw, 12 Ograniczanie erozji uprawowe]j poprzez
i wynoszenie komunikacyjnych u wylotéw | gtebocznic i suchych dolin wprowadzenie alternatywnych do ptuznego
materiatu systemdéw wawozowych erozyjno-denudacyjnych systemow i zabiegdw agrotechnicznych. Stosowanie
mineralnego odpowiedniego ptodozmianu ozimego. Edukacja
z systemow i szkolenia rolnikdéw. Wprowadzanie roslinnosci
wawozowych w celu ustabilizowania form terenu i gleb
i suchych dolin
podczas sptywow
deszczowych
i roztopowych
Los Zapadniecie sie Procesy sufozji, ruchy | Niekontrolowane zmiany Obszary lessowe 12 Zabezpieczanie skarp i stokdw mozliwie jak najmniej
terenu, osuwiska masowe rzezby terenu nachylone oraz inne stoki nieinwazyjnymi metodami: zadarnianie,
predysponowane budowg zakrzewianie, stosowanie siatek hamujacych ruchy
geologiczng masowe. Zmniejszanie sptywu powierzchniowego
i erozji wawozowej. Wprowadzanie roslinnosci
w celu ustabilizowania form terenu i gleb. Edukacja
i szkolenia rolnikéw.
Log Powddz (procesy Wezbrania wéd Zmiany rzezby koryta Obszary zalewowe Wisty 12 Spowolnienie sptywu powierzchniowego
naturalne) w rzekach Parku. rzecznego i jej doptywdw (Bystra i zwiekszenie retencji wéd opadowych
i Grodarz) i roztopowych. Wtasciwa gospodarka rolna - zabiegi
agrotechniczne spowalniajace sptyw
powierzchniowy (np. orka poprzekstokowa).
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Wtasciwy ptodozmian. Zwiekszanie powierzchni
czynnej. Zmiany sposobu uzytkowania terenu.
Edukacja i szkolenia rolnikow

* Kody i opis zagrozen wg: Lista referencyjna zagrozen, presji i dziatari Dyrekcja Generalna ds. Srodowiska, Europejska Agencja Srodowiska (EEA), aktualizacja: 12.04.2011
** Zagrozenia oceniono stosujac skale bonitacji zagrozen T.J. Chmielewskiego i in. (2014) wedtug przyjetej skali:

0 — brak zagrozen,

1 - zagrozenia potencjalne, niewielkie,

2 — zagrozenia potencjalne, umiarkowane,

3 — zagrozenia potencjalne, duze,

4 — zagrozenia istniejgce, niewielkie, o stabngcym natezeniu,

5 —zagrozenia istniejgce, niewielkie, wzglednie state,

6 — zagrozenia istniejace, niewielkie, o narastajagcym natezeniu,

7 — zagrozenia istniejgce, umiarkowane, o stabngcym 1natezeniu,

8 — zagrozenia istniejace, umiarkowane, wzglednie state,

9 — zagrozenia istniejace, umiarkowane, o narastajgcym natezeniu,

10 — zagrozenia istniejgce, duze, o stabngcym natezeniu,

11 - zagrozenia istniejgce, duze, wzglednie state,

12 — zagrozenia istniejgce, duze, o narastajgcym natezeniu.

? —zagrozenie trudne do oceny
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6.2. Charakterystyka oraz zrédfa zagrozen zewnetrznych oraz mozliwe sposoby ich eliminacji lub ograniczenia

Zgodnie z Ustawg o ochronie przyrody zagrozeniem zewnetrznym jest kazdy czynnik mogacy wywofac¢ niekorzystne zmiany cech fizycznych, chemicznych lub
biologicznych zasobdw, twordw i sktadnikéw chronionej przyrody, waloréw krajobrazowych oraz przebiegu proceséw przyrodniczych, wynikajgcy z przyczyn
naturalnych lub z dziatalnosci cztowieka, majgcy swoje Zrédto poza granicami obszaréw lub obiektéw podlegajacych ochronie prawne;.

Tab. 19. Charakterystyka oraz zrodta zagrozen zewnetrznych dla zasobéw abiotycznych i gleb KPK oraz mozliwe sposoby ich eliminacji lub ograniczenia
Lp.| Kod* Opis wg listy Przyczyna (zrédto) Skutki (w odniesieniu do Obszar oddziatywania [ Intensywnos$¢** Mozliwe sposoby eliminacji lub ograniczenia
zagrozen EEA* zasobow abiotycznych i gleb) negatywnych oddziatywan i ich skutkow
1. |E01 Tereny Rozwdj zabudowy Przeksztatcanie rzezby. Obszary zabudowane 12 Wprowadzenie ograniczer w zakresie wykorzystania
zurbanizowane, i infrastruktury Niszczenie gleb. Uszczelnianie | w bezposrednim powierzchni terenu poprzez okreslenie wskaznikow
tereny zamieszkane| towarzyszacej warstwy czynnej, zmniejszenie |sasiedztwie Parku i jego ksztattowania zabudowy i zagospodarowania terenu:
mozliwosci retencyjnych gleb. | otuliny minimalnego udziatu powierzchni biologicznie czynnej
Intensyfikacja sptywu w odniesieniu do dziatki budowlanej, minimalnej
powierzchniowego i maksymalnej intensywnosci zabudowy, dostosowane
do specyfiki lokalizacji i funkcji terenu
2. | HO1.03 Inne Zabudowa nie Zanieczyszczenie wod Obszary zabudowy ? Rozwdj gospodarki wodno-$ciekowej oraz
zanieczyszczenie | podtaczona do powierzchniowych nieuzbrojone w sie¢ modernizacja istniejgcej infrastruktury. Podniesienie
wod infrastruktury i gtebinowych w obrebie Parku | kanalizacyjna sprawnosci istniejacych instalacji w oczyszczalniach.
powierzchniowych | canalizacyjnej w bezposrednim Monitoring jakosci wéd. Kontrola podmiotéw
ze Zrodet potgczona sgsiedztwie Parku i gospodarczych i mieszkancow pod wzgledem wywozu
punktowych z przesigkaniem w obrebie zlewni wdd $ciekéw. Edukacja i uswiadamianie ekologiczne
Sciekdw zasilajgcych Park spoteczestwa, w tym w zakresie potrzeb
z nieszczelnych prowadzenia racjonalnej gospodarki wodno-$ciekowej
szamb lub
pozbywaniem sie ich
bezposrednio do
gruntu lub wod
powierzchniowych
3. |H01.05 | Rozproszone Niewtasciwe Zanieczyszczenie wéd Obszary uzytkowane 5 Witasciwe stosowanie $srodkéw chemicznych
zanieczyszczenie | stosowanie $rodkéw | podziemnych rolniczo w bezposrednim w rolnictwie. Edukacja i szkolenia rolnikéw
wod chemicznych i powierzchniowych w obrebie | sasiedztwie Parku i
powierzchniowych | ; ro|nictwie Parku w obrebie zlewni wéd
z powodu zasilajacych Park
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dziatalnosci
zwiqzanej

z rolnictwem
i lesnictwem

H02.06 | Rozproszone Niewtaéciwe Zmiana whaéciwoéci gleb Obszary uzytkowane 5 Wtasciwe stosowanie srodkéw chemicznych
zanieczyszczenie | stosowanie $rodkéw | fizycznych i chemicznych. rolniczo w bezposrednim w rolnictwie. Szkolenia i edukacja rolnicza.
wod podziemnych | chemicznych Zanieczyszczenie gleb metalami| sgsiedztwie Parku
z powodu w rolnictwie ciezkimi. Zanieczyszczenie wod
dziatalnosci podziemnych
zwiqzanej i powierzchniowych
Z rolnictwem
i lesnictwem
HO4 Zanieczyszczenie | spalanie $mieci lub | Zanieczyszczenie powietrza, Otoczenie Parku 12 Modernizacja systemu energetycznego. Zapobieganie
powietrza, niskiej jakosci paliw, |w tym tlenkami azotu i pytem spalania odpadéw w domowych paleniskach.
zanieczyszczenia | \y tym zwtaszcza zawieszonym (PM10 i PM2,5) Stosowanie najlepszych dostepnych technologii
przenoszone drogq | egla i miatu oraz benzo(a)pirenem w zakresie ograniczania zanieczyszczen
powietrznq w sektorze w obrebie Parku przemystowych. Termomodernizacja budynkéw.
komunalno- Wymiana zrddet energii cieplnej zasilanych paliwem
bytowym. Emisja nieodnawialnym na urzgdzenia o mniejszym stopniu
punktowa (zaktady negatywnego oddziatywania na srodowisko, w tym

w Putawach zastosowanie odnawialnych Zrédet energii.

i Kozienicach) Ograniczenie zuzycia energii poprzez wdrazanie
systemow efektywnych energetycznie, tworzenie
instrumentow finansowo-prawnych motywujgcych
mieszkancéw do wykorzystywania OZE. Prowadzenie
szkolen i akcji promocyjnych i edukacyjnych. Brak
mozliwosci przeciwdziatania na poziomie lokalnym
w ramach zmniejszenia punktowej emisji
zanieczyszczen

HO5 Zanieczyszczenie | pozbywanie sie Zanieczyszczenie gleb i wéd Bezposrednie sgsiedztwo ? Egzekwowanie prawa dotyczgcego sktadowania
gleby i odpady odpaddéw gruntowych w obrebie Parku | Parku i pozbywania sie odpaddw. Edukacja spoteczeristwa
stafe (z z gospodarstw
wytqczeniem domowych,
zrzutow) obiektow

rekreacyjnych
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Pobor wod z wod

7. (J02.07 Nadmierny pobér Pogtebianie sie deficytu wéd Bezposrednie sgsiedztwo 9 Dziatanie na rzecz ograniczenia eksploatacji wod
podziemnych wad podziemnych powierzchniowych Parku podziemnych (szczegdlnie obszary zurbanizowane —
i gruntowych w obrebie Parku. Putawy). Wykorzystywanie warunkéw
Zjawisko suszy glebowe;j srodowiskowych dla potrzeb zwiekszenia retencji
i hydrologicznej pogarszajace wodnej (zwiekszenie powierzchni lesnych, zadrzewien
bilans wodny Parku i zakrzaczen. Ochrona mokradet. Renaturyzacja dolin
rzecznych). Propagowanie zachowan sprzyjajacych
oszczedzaniu wody przez dziatania edukacyjno-
promocyjne (akcje, kampanie skierowane do
wszystkich grup spotecznych)
8. |L08 Powddz (procesy | wezbrania wéd Zmiany rzezby den dolin Obszary zalewowe Wisty 12 Spowolnienie sptywu powierzchniowego w zlewni
naturalne) w dolinach rzecznych | rzecznych w obrebie Parku. i jej doptywodw (cofka Wisty i zwiekszenie retencji wod opadowych
Wptyw na gleby terasy w dolinie Bystrej, Plewki, i roztopowych. Wtasciwa gospodarka rolna - zabiegi
zalewowej Wisty w granicach Chodelki, Grodarza) agrotechniczne spowalniajace sptyw powierzchniowy
Parku (np. orka poprzekstokowa). Wtasciwy ptodozmian.
Zwiekszanie powierzchni czynnej. Zmiany sposobu
uzytkowania terenu. Edukacja i szkolenia rolnikow
9. |M01.01 |Zmiana (wzrost) Wzrost $redniej Zmiany warunkéw Oddziatywanie globalne 12 Konieczne dziatania w skali globalnej, poprzez
temperatury rocznej temperatury | klimatycznych w obrebie Parku zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych
powietrza
10.{mo01.02 Suszeli zmniejszenie| pyygie okresy suszy | Zjawisko suszy glebowej Oddziatywanie globalne 12 Zwiekszenie retencji wéd opadowych i roztopowych.
opadéw i hydrologicznej. Wzrost Propagowanie zachowan sprzyjajacych oszczedzaniu
intensywnosci erozji wietrznej wody przez dziatania edukacyjno-promocyjne (akcje,
w obrebie Parku kampanie skierowane do wszystkich grup
spotecznych)
11.1 M01.03 | Powodzie Wzrost czestotliwosci| Zwiekszenie czestosci Oddziatywanie globalne 12 Wykorzystywanie warunkéw $rodowiskowych dla
i zwigkszenie opaddw nawalnych | wystepowania fal potrzeb zwiekszenia retencji wodnej (poprawa
opadéw i burz wezbraniowych na Wisle. struktury gleb, zwiekszenie lesistosci, zadrzewien

Intensyfikacja proceséw erozji
wodnej w obrebie Parku

i zakrzaczen, ochrona mokradet, renaturyzacja rzek
i ich dolin)

* Kody i opis zagrozeri wg: Lista referencyjna zagrozen, presji i dziatari Dyrekcja Generalna ds. Srodowiska, Europejska Agencja Srodowiska (EEA), aktualizacja: 12.04.2011

**Skala bonitacji jak w tabeli 13.
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7. CELE OCHRONY ZASOBOW ABIOTYCZNYCH | GLEB

Tak jak opisano w rozdz. 1.4, szczegdblny cel ochrony Kazimierskiego Parku Krajobrazowego zostat
sformutowany w uchwale Nr XXIX/407/2017 Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 28 kwietnia
2017 r. (Dz. Urz. Woj. Lubel. z 2017 r. poz. 2324) w nastepujacy sposéb:

§ 2. Szczegdlnym celem ochrony Parku jest zachowanie niepowtarzalnych waloréw
przyrodniczych, krajobrazowych, kulturowych, historycznych iturystycznych srodowiska ze
szczegolnym uwzglednieniem interesujgcych biocenoz zboczy doliny Wisty, wgwozdw i skarp
lessowych z licznie wystepujgcymi gatunkami rzadkich roslin.

Powyzszy zapis okresla wiec nadrzedny cel ochrony KPK, ktérego rozwiniecie stanowig przyjete
w ramach prac nad Planem ochrony ujete ponizej (Tab. 20) strategiczne i operacyjne cele ochrony
zasobdéw abiotycznych igleb. Cele te zostaty sformutowane w odpowiedzi na zdiagnozowane
w ramach prac diagnostycznych zagrozenia i mozliwe sposoby ich eliminacji lub minimalizacji (patrz

rodz. 6).

Tab. 20. Strategiczne i operacyjne cele ochrony zasobdw abiotycznych i gleb KPK

Cele strategiczne

Cele operacyjne

W zakresie ochrony rzezby terenu

Ochrona form rzezby terenu (naturalnych
i antropogenicznych) oraz przywrdcenie
seminaturalnych warunkéw w miejscach
zdegradowanych

Zachowanie istniejgcych, cennych form
geomorfologicznych, a w szczegdlnosci
wawozdw, gtebocznic i innych form rzezby
zwigzanych z wystepowaniem lessu.

Zachowanie struktur geologicznych

i historycznych miejsc eksploatacji surowcow
skalnych (kamieniotomy w Kazimierzu Dolnym,
Nasitowie i Bochotnicy)

Zachowanie ochrona naturalnego uksztattowania
terenu.

Zachowanie naturalnych proceséw erozyjno-
denudacyjnych warunkujacych istnienie
wawozoéw i innych form rzezby lessowej.

Zachowanie istniejgcych, naturalnych

i seminaturalnych form rzezby terenu

i ksztattujgcych je procesow (w szczegdlnosci
form i proceséw na obszarach lessowych)
poprzez ograniczenie niekontrolowanego ruchu
turystycznego.

Ograniczanie negatywnego oddziatywania ruchu
turystycznego na rzezbe terenu.

Zachowanie pétnaturalnego, roztokowego
charakteru koryta Wisty wraz z czescig terasy
zalewowej Wisty (miedzywala).

Ochrona wysp, tach i zatoczek w korycie Wisty.

W zakresie ochrony gleb

Zwiekszanie odpornosci gleb na degradacje chemiczng
i fizyczna.

Przeciwdziatanie czynnikom i procesom degradacji, erozji
i zanieczyszczeniu gleb gtdwnie metalami ciezkimi, sSrodkami

Ograniczenie zanieczyszczenia i przeksztatcania
gleb w obrebie wyrobisk surowcéw skalnych.

Minimalizacja negatywnych skutkéw rozwoju
sieci komunikacyjnej na srodowisko glebowe
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chemicznymi oraz odpadami mechanicznymi.

KPK.

Kontrola procesu zabudowy w celu
wyeliminowania koncentracji obszarow
nieprzepuszczalnych (betonowych, asfaltowych)
ograniczajgcych przebieg naturalnych procesow
glebotwodrczych i zapewnienia wolnych
przestrzeni miedzy obszarami zabudowy.

Ograniczenie antropogenicznego przeksztatcania
gleb.

Przeciwdziatanie degradacji gleb poprzez
ograniczenie i eliminacje niekontrolowanego
i nieuregulowanego ruchu turystycznego.

Przeciwdziatanie degradacji chemicznej gleb oraz
ochrona ich wtasciwosci fizycznych i chemicznych
na stokach narciarskich poprzez minimalizacje
uzycia srodkéw chemicznego zabezpieczania
Sniegu.

Ochrona wtasciwosci chemicznych gleb na
obszarach uzytkowanych rolniczo.

Ograniczenie erozji wodnej/wawozowej stokdéw
lessowych uzytkowanych rolniczo.

Minimalizacja negatywnych skutkéw erozji
wodnej/wawozowej na obszarach
zabudowanych i ciggach komunikacyjnych.

Zapobieganie negatywnym skutkom procesow
geodydynamicznych na obszarach lessowych dla
dziatalnosci gospodarczej i infrastruktury
technicznej.

W zakresie ochrony wod

wptywajacym na ich degradacje
(jakosciows i iloSciowq)

Poprawa jakosci i zwiekszenie zasobdéw
wdd powierzchniowych i podziemnych.

Przeciwdziatanie procesom i czynnikom

Ograniczenie zanieczyszczenia wod
powierzchniowych.

Ochrona wtasciwosci fizycznych i chemicznych
gleb na stokach narciarskich poprzez
minimalizacje procesdow stokowych.

Ochrone zasobow wéd powierzchniowych
i podziemnych poprzez tworzenie zbiornikow
matej retencji.

Przeciwdziatanie zanieczyszczeniom
antropogenicznym wod powierzchniowych.

Zapobieganie nadmiernej eutrofizacji wod
powierzchniowych.

Przeciwdziatanie zanieczyszczeniom
antropogenicznym wad podziemnych.

Powstrzymanie odwadniania i zwiekszenie
zasobdéw wodnych.

Ochrona zasobéw wéd podziemnych oraz
zapobieganie ich nadmiernej eksploatacji.
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W zakresie ochrony powietrza

Ograniczenie i/lub eliminacja czynnikdéw Zapobieganie zanieczyszczeniu powietrza
i procesow wptywajgcych na szkodliwymi zwigzkami pochodzgcymi
zanieczyszczenie powietrza z transportu kotowego.

Przeciwdziatanie nadmiernemu zanieczyszczeniu
powietrza atmosferycznego w wyniku niskiej
emisji z kottowni przydomowych.

Przeciwdziatanie zanieczyszczeniu klimatu
hatasem wzdtuz gtéwnych szlakéw
komunikacyjnych i w centrach miast.

Przyjete w Planie ochrony strategiczne ioperacyjne cele ochrony znajduja swoje rozwiniecie
w postaci propozycji konkretnych dziatarh ochronnych opisanych w kolejnych rozdziatach Operatu.

8. STREFOWANIE OBSZARU PARKU

Przy sporzadzaniu dokumentéw planistycznych dla zréinicowanych wewnetrznie obszardw,
na potrzeby formutowania ustalern dokonuje sie ich strefowania (podziatu na strefy). Dotyczy to
zarowno dokumentéw samorzadowych réinych szczebli (plany zagospodarowania wojewddztw,
studia uwarunkowan ikierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin, miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego), Administracji Laséw Panstwowych (plany urzadzania lasu),
jak i dokumentéw innych jednostek. Zastosowanie takiego podziatu utatwia przestrzenne
adresowanie ustalen odnoszgcych sie do wybranych fragmentéw analizowanego obszaru. Metoda ta
stosowana jest takze powszechnie w przypadku plandw ochrony dla parkéw krajobrazowych, a mapa
stref staje sie podstawowg, a czesto wrecz jedyng mapg, majgcg range aktu prawnego, uchwalang
jako zatacznik do uchwaty sejmiku wojewddzkiego w sprawie planu ochrony. w ramach prac
nad aktualnym Planem ochrony dla KPK przyjeto koncepcje podziatu Parku na strefy dziatan
ochronnych, ktdérych wyznacznikiem jest zaktadany do osiggniecia cel oraz zasadniczy kierunek
ochrony zasobéw i waloréw Parku’. Wydaje sie, ze takie podejécie jest najbardziej czytelne
dla odbiorcéw Planu ochrony, a jednoczesnie praktyczne do stosowania.

Wypracowany w ramach uzgodnien catego zespotu autorskiego Planu ochrony podziat obejmuje dwie
zasadnicze grupy ustalen Planu (stref dziatarn ochronnych), pokrywajacych caty obszar Parku:

e grupa stref, w ktorych wskazuje sie na potrzebe kontynuowania istniejgcego sposoby
uzytkowania terenu Parku lub ochrony jego zasobéw (oznaczonych kodem BK),

o grupe stref, w ktérych wskazuje sie na potrzebe modyfikacji lub dopuszcza sie rozwdj
istniejgcego sposobu uzytkowani Parku (oznaczonych kodem BM).

Obszary wytgczone z ustalen Planu ochrony ze wzgledu na obowigzywanie przepiséw odrebnych
(rezerwaty przyrody) oznaczono kodem BW.

Czesc¢ stref, majgcych charakter podstawowy, obejmuje caty obszar Parku i poszczegdlne strefy tej
grupy nie nachodza na siebie. Pozostate, majace charakter uzupetniajagcy moga pokrywaé sie ze
z innymi strefami (podstawowymi i uzupetniajgcymi).

2wniektérych planach ochrony stosowane sg podzialy oparte na cechach fizjonomicznych krajobrazu,
funkcjach spetnianych przez poszczegdlne strefy lub na ich waloryzacji
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Dodatkowo, w obrebie Parku ijego otuliny wyrdiniono obszary iobiekty objete rekomendacjami
Planu ochrony (kod wydzielen - C), obejmujgce propozycje adresowane do rézinych podmiotdw,
wykraczajgce poza dziatania aktywnej ochrony. Obszary i obiekty z tej grupy mogg dotyczy¢ tylko
wybranych fragmentow Parku ,naktadajgc sie” na wydzielenia z grupy B, mogg takze ,nachodzi¢ na
siebie” (np. C_I na C_lI).

Typologie stref przyjety dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego przedstawia tabela 21.

Tab. 21. Typologia podziatu obszaru KPK na strefy ustalen (dziatan ochronnych)

i rekomendacji Planu ochrony (na niebieskim tle strefy o charakterze podstawowym)

Kod strefy Nazwa strefy

BK Kontynuacja istniejgcego sposobu uzytkowania terenu Parku lub ochrony jego
zasobow:

BK_| Zachowanie tradycyjnego krajobrazu rolniczego i innych terendw otwartych:

BK_I_1 Utrzymanie ekstensywnego uzytkowania rolniczego tak i pastwisk oraz otwartego
charakteru innych siedlisk pétnaturalnych
BK_I_2 Utrzymanie krajobrazu rolniczego pozostatych terendéw, w tym pol i upraw trwatych

BK_II Zachowanie krajobrazu lesnego iterenéw zarastajgcych (sukcesyjnych): utrzymanie

aktualnego sposobu uzytkowania ekosystemow lesnych
BK_Il_1 Utrzymanie aktualnego sposobu uzytkowania ekosystemow lesnych
BK_Il_2 Utrzymanie terendw zarastajgcych lub zalesionych

BK_III Zachowanie srédlgdowych wod powierzchniowych i obszaréw podmoktych:

BK_IV Zachowanie tradycyjnych elementéw kultury materialne;j:

BK_IV_1 Utrzymanie zabytkowych iinnych cennych obiektéw architektury ibudownictwa
i stanowisk archeologicznych

BK_IV_2 Utrzymanie zabytkowych iinnych cennych zatozen zieleni: zatozen parkowych,
cmentarnych, alei przydroznych i innych terenéw zieleni urzgdzonej

BM Modyfikacja lub rozwoéj istniejgcego sposobu uzytkowania Parku:

BM | Modyfikacja sposobdw uzytkowania Ilub ochrony naturalnych ipdtnaturalnych
ekosystemow niele$nych: przywrécenie ekstensywnego uzytkowania tgk i pastwisk lub
otwartego charakteru innych siedlisk pétnaturalnych

BM_II Modyfikacja sposobdw uzytkowania lub ochrony ekosysteméw lesnych

BM_II Modyfikacja sposobéw gospodarowania wodg

BM_IV Inne aktywne dziatania ochronne:

BM_IV_1 Spowolnienie sukcesji poprzez wycinke nalotu drzew i krzewdw
BM_IV_2 Inne dziatania ochronne

BM_V Modyfikacja lub rozwdj zainwestowania (obszary zainwestowane lub wskazane do

zainwestowania):
BM _V_ 1 Tereny przeznaczone do zainwestowania zgodnie z ustaleniami miejscowych plandéw
zagospodarowania przestrzennego
BM_V_2 Tereny kierunkowego rozwoju zainwestowania zgodnie z ustaleniami studidow
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego:
BM V 2 1 Tereny z prawem do zabudowy
BM_V_2_2 Tereny bez prawa do zabudowy
BM_V_ 3 Tereny zabudowane pozostate
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BM_VI

Ograniczenie przeksztatcen:

BM_VI_1

Tereny wskazane do przeksztatcenia i/lub likwidacji nielegalnego lub substandardowego
zainwestowania

BM_VI_2

Tereny wytgczone z zalesien

BM_VI_3

Utrzymanie otwartego charakteru wnetrz krajobrazowych (obszary wytgczone
z lokalizacji obiektow zaburzajacych widok z punktéw i ciggéw widokowych)

BM_VII_4

Ograniczenie dostepu, wtym wramach turystyki irekreacji, do najcenniejszych
obszaréw przyrodniczych, proponowanych do objecia dodatkowymi formami ochrony,
z dopuszczeniem infrastruktury edukacji ekologicznej

BM_VII_5

Tereny zmiany kierunkowego rozwoju zainwestowania wskazywanego w politykach
przestrzennych gmin

BM_VIII

Dostosowanie infrastruktury turystycznej do istniejgcej i potencjalnej presji na zasoby
Parku: utworzenie Sciezki dydaktycznej

BW

Obszary wytaczone z ustalen Planu ochrony ze wzgledu na obowigzywanie
przepiséw odrebnych (rezerwaty przyrody)

C

Obszary i obiekty objete rekomendacjami Planu ochrony

ol

Strefy ochrony krajobrazéw do uwzglednienia w ramach audytéw krajobrazowych

c_ll

Obiekty lub obszary o najwyzszych wartosciach przyrodniczo-krajobrazowych,
zastugujace na objecie dodatkowg forma ochrony prawnej

c_i

Obiekty lub obszary o najwyzszych wartosciach kulturowych, zastugujgce na objecie
dodatkowg formga ochrony prawnej:

c_in_1

Obiekty lub obszary zastugujace na objecie ochrong jako strefy planistyczne
w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego

C_I_2

Obiekty lub obszary zastugujgce na wpisanie do gminnych ewidencji zabytkow

C_IV

Obszary zastugujace na wtaczenie do Parku

CV

Obszary do objecia miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego

Ustalenia Operatu ochrony siedlisk przyrodniczych, szaty roslinnej, grzybéw wielkoowocnikowych
i porostow, tam gdzie bylo to uzasadnione merytorycznie, zaadresowano do poszczegdlnych
wydzieled zgrupy B iC. Podziat Parku na strefy przedstawiony zostat na mapie wspdinej
dla wszystkich operatéow szczegdtowych, stanowigcej jeden zelementéw dokumentacji Planu
ochrony. Mapa ta stanowi zatgcznik nr 3 do uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego w sprawie

Planu ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego.

Na mapie nr 21 przedstawiono

rozmieszczenie stref podstawowych w granicach KPK.
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[ granica Kazimierskiego Parku Krajobrazowego
) otulina Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

Strefy dziatan i rekomendacji

BK - strefy podstawowe
[ BK_I_1 Utrzymanie ekstensywnego uzytkowania rolniczego tak i pastwisk oraz otwartego charakteru innych siedlisk pétnaturalnych
[] BK_I_2 Utrzymanie krajobrazu rolniczego pozostatych terenéw, w tym pdl i upraw trwatych
[ BK_II_1 Utrzymanie aktualnego sposobu uzytkowania ekosystemow lesnych
[ BK_II_2 Utrzymanie terendw zarastajacych lub zalesionych
[ BK_III Zachowanie $rodladowych wod powierzchniowych i obszaréw podmoktych

e BK_III Zachowanie $rodlgdowych wod powierzchniowych (zrodta)
BM - strefy podstawowe
[ BM_I Modyfikacja sposobdw uzytkowania lub ochrony naturalnych i pétnaturalnych ekosystemdw nielesnych:

przywrocenie ekstensywnego uzytkowania tak i pastwisk lub otwartego charakteru innych siedlisk pdtnaturalnych

[l BM_II Modyfikacja sposobdw uzytkowania lub ochrony ekosysteméw lesnych
Il BM_III Modyfikacja sposobdw gospodarowania wodg
] BM_V_1 Tereny przeznaczone do zainwestowania zgodnie z ustaleniami miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
Il BM_V_2_1 Tereny kierunkowego rozwoju zainwestowania zgodnie z ustaleniami siukzp z prawem zabudowy
[ BM_V_2_2 Tereny kierunkowego rozwoju zainwestowania zgodnie z ustaleniami siukzp bez prawa do zabudowy
[ BM_V_3 Tereny zabudowane pozostate

[ BW Obszary wylaczone z ustaleni Planu ochrony ze wzgledu na obowiazywanie przepiséw odrebnych (rezerwaty przyrody)
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Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

9. ZAKRES PRAC ZWIAZANYCH Z OCHRONA ZASOBOW ABIOTYCZNYCH | GLEB

9.1. Ogdlne zasady ochrony zasobdéw abiotycznych i gleb

Dla catego obszaru Parku okre$la sie nastepujgcy zakres prac zwigzanych z ochrong zasobdw
abiotycznych i gleb.

W celu ochrony naturalnych form uksztattowania terenu zaleca sie nastepujgce dziatania:

ograniczenie zabudowy w strefie krawedzi doliny Wisty,

wprowadzenie nieprzekraczalnej linii zabudowy mozliwie daleko od krawedzi wawozdéw,
wtasciwe gospodarowanie i utrzymywanie miedzywala w celu zachowania form rzezby dna
doliny Wisty,

ograniczanie utwardzania den oraz ingerowania w profil podtuzny i poprzeczny systemoéw
wawozowych i gtebocznic, z wyjatkiem sytuacji uzasadnionych potrzebami spotecznymi,
ograniczenie niekontrolowanego ruchu pojazdéw zmotoryzowanych w miejscach szczegdlnie
wrazliwych i cennych przyrodniczo, w szczegdlnosci w obrebie systeméw wawozowych,
kontrola ruchu turystycznego w miejscach szczegdlnie wrazliwych degradacje turystyczng
a cennych z punktu widzenia przyrody nieozywionej.

Zaleca sie ograniczenie zanieczyszczenia chemicznego i fizycznego gleb miedzy innymi poprzez:

utworzenie skutecznego systemu odwadniania ciggdw komunikacyjnych w celu ograniczenia
dostawy zanieczyszczen komunikacyjnych (metale ciezkie, pyt drogowy, sole drogowe) do
gleb w ich sgsiedztwie,

tworzenie i wiasciwe utrzymywanie paséw roslinnosci niskiej i wysokiej o charakterze stref
ochronnych gleb wzdtuz drég o najwiekszym natezeniu ruchu,

wtasciwe magazynowanie i stosowanie srodkéw chemicznych w gospodarce rolnej,
ograniczanie uzycia $rodkdw chemicznego zabezpieczenia $niegu w obrebie stokow
narciarskich,

ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadéw wraz zrozwojem efektywnego systemu
gospodarki odpadami,

wszelkie mozliwe dziatania informacyjne iedukacyjne na rzecz wiasciwej gospodarki
odpadami komunalnymi i rolnymi.

Przeciwdziatanie degradacji fizycznej gleb, w tym w wyniku erozji wietrznej, wodnej i uprawowej
wymaga:

ograniczanie chaotycznego rozwoju oraz nadmiernej koncentracji zabudowy w celu
zmniejszenia uszczelniania gleb,

tworzenie wolnych przestrzeni miedzy obszarami zabudowy w celu utrzymania proceséw
glebotwdrczych,

ochrone przed zainwestowaniem dobrych pod wzgledem przydatnosci rolniczej gleb (klasy
bonitacyjne Il — IVb),

stosowanie wtasciwego kierunku orki lub prowadzenie uprawy bezorkowej na stokach,
wprowadzanie odpowiedniego ptodozmianu i poprawnej struktury uzytkowania ziemi oraz
stosowanie mulczowania w uprawie konserwujacej.,

tworzenie i utrzymywanie zadrzewien i zakrzewien $rédpolnych.

Zaleca sie przeciwdziatanie nadmiernemu zanieczyszczeniu powietrza atmosferycznego w wyniku
niskiej emisji z kottowni przydomowych oraz emisji komunikacyjnej poprzez:
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Zaleca

opracowywanie i wdrazanie programow ograniczajgcych ,niskg emisje”,

dziatania na rzecz zmiany urzadzen grzewczych na niskoemisyjne,

skuteczne egzekwowanie zakazow spalania odpaddw w gospodarstwach domowych,

w ramach dziatalnosci samorzaddéw lokalnych opracowywanie iwdrazanie instrumentéw
finansowych i prawnych zachecajgcych mieszkaficéw do korzystania z OZE,

prowadzenie akcji edukacyjnych, szkolen i warsztatéw z zakresu zadan ochrony srodowiska
w gospodarstwach domowych.

sie przeciwdziatanie zanieczyszczeniom komunikacyjnym inadmiernemu hatasowi

w sgsiedztwie szlakdéw komunikacyjnych przechodzacych przez obszar KPK poprzez:

poprawe nawierzchni drég w Parku,

promocje i rozwdj komunikacji zbiorowej,

promocje i rozwdj komunikacji rowerowej, w tym rozwdj tras rowerowych w obrebie Parku
i jego otuliny,

stosowanie wzdtuz szlakéw komunikacyjnych ekrandw pochtaniajgcych hatas w postaci
pasow zieleni.

Nalezy dazyé do powstrzymania odwadniania izwiekszenia zasobéw wodnych oraz utrzymania
naturalnej struktury hydrograficznej i réznorodnosci biologicznej ekosysteméw wodnych poprzez:

1.

Odstgpienie od modyfikacji sieci hydrograficznej na obszarze Kazimierskiego Parku
Krajobrazowego, jezeli nie stuzy to ochronie przyrody izrownowazonemu wykorzystaniu
uzytkéw rolnych i komplekséw lesnych lub ochronie przed powodzig i suszg, w tym:
modyfikacji sieci drenazu powierzchniowego przez wykonywanie nowych urzadzen
drenarskich i rowéw odwadniajgcych,

odstgpienia od prac regulacyjnych, w tym pogtebiania, przekopywania i modyfikacji brzegéw
koryt, poza zwigzanymi z ochrong przeciwpowodziowg, w obrebie den dolin rzecznych,
przywrécenia wartosci przyrodniczych zdegradowanym starorzeczom oraz naturalnym
i antropogenicznym zbiornikom wodnym, poprzez usuniecie odpaddéw ieliminacje zrédet
zanieczyszczen,

ograniczenia nadmiernej eksploatacji wéd podziemnych prowadzacej do zmiany stosunkéw
wodnych negatywnie oddziatywujgcych na zasoby biotyczne,

budowy nowych zbiornikéw retencyjnych i stawéw hodowlanych mogacych zaktdcaé lokalny
obieg wody.

Odstgpienie od dziatan skutkujgcych obnizeniem zwierciadta wéd podziemnych, a szczegdlnie
budowy urzadzen drenarskich irowéw odwadniajgcych na obszarach ptytkiego
wystepowania wéd podziemnych.

Odstgpienie od dziatan skutkujgcych osuszaniem obszaréw zrédliskowych, mokradet
i podmoktosci w dnach dolin.

Podjecie dziatan na rzecz zmniejszenia ispowolnienia sptywu powierzchniowego wadd
poprzez wytgczenie konserwacji koryt i den rzecznych, za wyjgtkiem dziatan uzasadnionych
potrzebami ochrony przyrody oraz racjonalnej gospodarki rolnej, lesnej i wodnej (ochrona
przed powodzig i suszg) oraz odtworzenie historycznych obiektdw matej retencji na Bystrej
i Potoku Witoszynskim.

W celu poprawy stanu Jednolitych Czesci Wdd Powierzchniowych i osiggniecia planowanego stanu
jakosci wéd ptynacych Parku konieczne jest:
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1. Podjecie wszelkich mozliwych dziatan zmierzajgcych do ograniczenia zanieczyszczenia wad
poprzez:

e inwentaryzacje ilikwidacje punktowych zrzutéw nieoczyszczonych S$ciekow do wadd
powierzchniowych i do gruntu oraz kontrole szczelnosci szamb,

o dbatos¢ o zachowanie norm sanitarnych iochrony $rodowiska w obrebie zagréd
gospodarskich, m.in. odpowiednie przechowywanie obornika ignojowicy oraz nawozdéw
sztucznych,

e ograniczenie wszelkiego nawozenia w odlegtosci do 100 m od strefy ochronnej zrédet, ujec
wody, brzegu zbiornikéw wodnych oraz ciekéw,

e zachowanie norm sanitarnych i ochrony srodowiska w obrebie zagrdd gospodarskich,

e uzaleznienie rozwoju zabudowy mieszkalnej na obszarze KPK od sieci hydrosanitarnej
i skanalizowaniem nowych osiedli lub wyposazeniem w przydomowe oczyszczalnie sciekow,

e ograniczenie odptywu biogenéw zterendéw uzytkowanych rolniczo (tam, gdzie ma to
zastosowanie),

2. Wdrozenie zapisdw aktualizowanego Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza
Wisty w obrebie Parku i jego otuliny, w tym:

e kontrola sposobu uzytkowania wod przez uzytkownikow,

e przeglad wydanych pozwolen wodno-prawnych,

e wprowadzenie lokalnego monitoringu jakosci wéd w obrebie wszystkich JCW,

e uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej.

9.2. Propozycje objecia dodatkowa obszarowg ochrong prawng najcenniejszych
zasobow abiotycznych i gleb

W granicach Kazimierskiego Parku Krajobrazowego ijego otuliny prawng formg ochrony przyrody
objeto: 3 obszary o randze rezerwatu (Skarpa Dobrska, teg na Kepie, Krowia Wyspa), 28 drzew, ktére
uznano za pomniki przyrody, 1 pomnik przyrody nieozywionej, 1 odstoniecie, bedace stanowiskiem
dokumentacyjnym (Scianka Pozaryskich) oraz cze$¢ doliny Bystrej, ktéra podlega ochronie jako zespét
przyrodniczo-krajobrazowy. W obrebie Parku znajdujg sie réwniez fragmenty obszaréw Natura 2000:
0SO0 ,,Matopolski Przetom Wisty” (PLB140006), SOO ,,Ptaskowyz Nateczowski” (PLHO60015) oraz SOO
»Przetom Wisty w Matopolsce” (PLH060045). Funkcjonujgce w chwili obecnej formy ochrony przyrody
nie zabezpieczajg wystarczajgco zasobdéw abiotycznych i gleb KPK.

Nasilajgca sie presja cztowieka na $rodowisko abiotyczne Parku, szczegdlny cel ochrony
Kazimierskiego Parku Krajobrazowego, wyjatkowe walory przyrody nieozywionej jak réwniez
niewystarczajgca ilo$¢ form ochrony przyrody nieozywionej, pozwalaja na wyznaczenie na
analizowanym obszarze obiektow geologicznych, geomorfologicznych i hydrologicznych, ktore
spetniajg przestanki ustawowe o obowigzku dbatosci o przyrode (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody, Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 880) i objecia ich prawnymi formami ochrony.

Ze wzgledu na wysokie walory przyrodnicze, naukowe, turystyczne oraz kulturowe proponuje sie
objecie ochrong prawng nastepujacych obiektow:
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1. ,Os$miornica Rogowska” (C_I1.11)

System wawozowy ,Osmiornica Rogowska” wraz ze strefg zrédliskowa rzeki Jaworzanka to cenny
przyrodniczo system wawozowy rozwiniety w uwarunkowane] tektonicznie, strefie krawedziowej
Réwniny Betzyckiej. W obrebie Osmiornicy Rogowskiej istnieje mozliwosé obserwacji réznych
typologicznie form erozyjnych, réznowiekowych faz rozwoju wawozéw lessowych, licznych form
suffozyjnych, Zrédet szczelinowych, martwicy wapiennej, odstonie¢ lessowych i podlessowego
podtoza. W mysl ustawy prawo wodne obiekt objety ochrong strefowg i podlega zakazom, nakazom
i ograniczeniom w zakresie uzytkowania gruntéw ikorzystania zwody. Ochrona systemu

wawozowego w Rogowie powinna byé réwnoczesnie powigzana z monitoringiem jakosciowym
i ilosciowym Zrdédet Jaworzanki. Analiza wydajnosci Zzrodet w dtuzszej perspektywie czasowej umozliwi
jej powigzanie z warunkami hydrogeologicznymi imeteorologicznymi obszaru oraz obliczenie
charakterystyk zmiennosci sezonowej i wieloletniej. Z uwagi na nasilajgca sie antropopresje (tatwy
dostep, niekontrolowany ruch turystyczny, nielegalny wjazd pojazdéw kotowych, intensywne
rolnictwo w bezposrednim sgsiedztwie) proponuje sie ustanowienie zespotu przyrodniczo-
krajobrazowego ,,0$miornica Rogowska”.

Ryc. 21. Osmiornica Rogowska — Witow D6t w wiosennej szacie (fot. G. Gajek)

3 Numeracja stref (np. C_Il.11) jest zgodna z numeracjg przyjeta w projekcie uchwaty w sprawie ustanowienia
Planu ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego
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2. ,Doty Podmularskie” (C_I1.02)

Stanowisko potfozone jest bocznej odnodze wawozu Doty Podmularskie, w obrebie ktérej rozwijajg
sie zjawiska sufozji oraz ruchy masowe. Dojscie do stanowiska prowadzi po waskim dnie wawozu
z licznymi progami. W obrebie odstoniecia mozliwa jest prezentacja kopalnego wawozu, ktérego
rozwdj rozpoczat sie w epoce bragzu. Wypetnianie irozcinanie dna wawozu przebiegato w kilku
etapach. Odstoniecie zlokalizowane jest w obrebie sciany rozlegtego kotta eworsyjnego o gtebokosci
ok. 4 m. Szerokos¢ odstoniecia to kilkanascie metréw. Obok profilu osaddéw wypetniajgcych kopalny
wawdz w poblizu zlokalizowany jest profil holocenskiej gleby ptowej oraz profil osadéw lessowych.
Jest to jedno z najlepiej rozpoznanych naukowo w Polsce i Europie odstonie¢ dokumentujacych fazy
erozji wawozowej, bedace efektem wystepowania gwattownych ulew w warunkach intensywne;j
rolniczej dziatalnosci cztowieka. Proponowane jest ustanowienie stanowiska dokumentacyjnego.

Ryc. 22. Geoedukacja w Podmularskich Dotach (fot. G. Gajek)
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3. ,Kamienny D6t” (C_I1.06)

Wawdz Kamienny D6t znajduje sie ok. 2 km na pdétnocny wschdd od centrum Kazimierza Dolnego.
W odstonieciu, ktére powstato wskutek eksploatacji surowcéw skalnych, wystepujg osady gérnego
mastrychtu (tzw. opoki kazimierskie) iskaty paleocenu dolnego (tzw. serie siwaka — gezy
z przewarstwieniami wapieni, zaliczanego do danu). W piaszczystych gezach paleocenu zostaty
znalezione szczatki krokodyla zrodzaju Thoracosaururus Leidy, 1852 (Zarski iin., 1998), ktéry
prowadzit morsko-ladowy tryb zycia, ajego dtugi pysk charakterystyczny dla tego rodzaju
przystosowany byt do fowienia ryb. Jest to jedyne w Polsce i czwarte w Europie miejsce, w ktérym

zidentyfikowano dolnopaleoceniskiego krokodyla. W odstonieciu wystepujg réwniez liczne
skamieniatosci, charakterystyczne dla $rodowiska morskiego gornej kredy idolnego paleocenu.
Kamieniotom jest réwniez zapisem wielowiekowej eksploatacji skalnej tego regionu na potrzeby
lokalnego budownictwa. Sciane kamieniotomu lub jej czeé¢ postuluje sie ustanowié¢ stanowiskiem
dokumentacyjnym.

Ryc. 23. Sciana dawnego kamieniotomu w Kamiennym Dole — proponowane stanowisko
dokumentacyjne (fot. G. Gajek)
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4. ,Kamieniotom miejski w Kazimierzu Dolnym” (C_11.03)

Nieczynny kamieniotom na prawym zboczu doliny Wisty, okoto 2 km na potudniowy wschdéd od
centrum Kazimierza Dolnego. Wydobycie prowadzono 3 poziomami, metodg odkrywkows. Krétka,
ale bardzo intensywna eksploatacja kamienia, zwigzana byta przede wszystkim z pracami
regulacyjnymi na Wisle rozpoczetymi po Il wojnie $wiatowej. Ostatecznie gérnictwo opok zostato
zarzucone w 1987 roku. W ramach rekultywacji przeksztatcono profil scian, zmniejszajgc ryzyko
niebezpiecznych ruchdéw grawitacyjnych wietrzejgcych skat. Doskonaty punkt widokowy na doline
Wisty, jej roztokowe koryto izachodnig krawedZ doliny, zabytkowy Janowiec, liczne odstoniecia

w rejonie Janowca i Nasitowa. Dodatkowgq atrakcjg turystyczng stanowi¢ mogg liczne skamieniatosci
amonitéw, belemnitéw, slimakdéw, matz i ramienionogdéw wystepujgce w skatach mastrychtu. Z uwagi
na liczne wystepowanie szczatkdw gornokredowe fauny morskiej obiekt stanowi miejsce
niekontrolowanego pozyskiwania skamieniatosci. Postuluje sie wydzielenie czesci kamieniotomu jako
stanowiska dokumentacyjnego, udostepnienie czesci wyrobiska do legalnego poszukiwania
skamieniatosci (geostanowisko) oraz wytyczenie $ciezki geoedukacyjnej.

Ryc. 24. Pétnocna czes¢ kamieniotomu miejskiego w Kazimierzu Dolnym (fot. G. Gajek)
5. , Kamieniotom w Nasitowie” (C_I1.05)

Podobnie jak w Kazimierzu Dolnym, eksploatacje surowca prowadzono tu metody odkrywkowa
(z wykorzystaniem materiatéw wybuchowych), a surowiec skalny wykorzystywany do budownictwa
przede wszystkim wodnego (ostrogi regulujace iumocnienia brzegowe koryta). W odstonieciu
(podobnie jak w Kamiennym Dole i Bochotnicy) obserwujemy wychodnie gérnokredowych opok oraz
paleocenskich gez i wapieni (granica er mezo- i kenozoicznej). Wychodnie skalne obfitujg w liczne
skamieniatosci. Z uwagi na liczne wystepowanie szczgtkdw gérnokredowej i dolnopaleocenskiej fauny
morskiej (skamieniatosci amonitow, belemnitéw, slimakéw, matz i ramienionogdéw)obiekt stanowi
miejsce niekontrolowanego pozyskiwania skamieniatosci. Postuluje sie wydzielenie czesci
kamieniofomu jako stanowiska dokumentacyjnego, udostepnienie czesci wyrobiska do legalnego
poszukiwania skamieniatosci (geostanowisko) oraz wytyczenie $ciezki geoedukacyjne;j.
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Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

Ryc. 25. Eksploracja kamieniotomu w Nasitowie (fot. G. Gajek)
6. ,Kamieniotom w Dobrem” (C_I1.04)

Niewielki tom w obrebie tektonicznej krawedzi Réwniny Betzyckiej. Odstaniajg sie tutaj
gérnokredowe margle. W odstonieciu czytelne sg réwniez liczne uskoki tektoniczne zwigzane ze
strefg tektoniczng potudniowej krawedzi Rdwniny Betzyckiej. Postuluje sie utworzenie stanowiska
dokumentacyjnego.

'

T oS
44

Ryc. 26. Poszukiwacze gérnokredowych skamieniatosci w kamieniotomie w Dobrem (fot. G. Gajek)
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Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

7. ,Zrédto w Wawolnicy” (C_I1.07)

Zrédio usytutowane jest pod zboczem Zamkowej Géry w Bochotnicy (155 m n.p.m.). Jest to wyptyw
descenzyjny ze szczelin w opokach kredowych, zlokalizowane w wyraznej niszy Zzrédliskowej.
Maksymalna zmierzona wydajnos¢ zrédta osiagneta 160 I/s. Zrédto to, zdaniem miejscowej ludnosci
zaliczane do tzw. Swietych Zrédet, a woda ma moc uzdrawiania (Michalczyk, Turczynski 1999). Ze
wzgledu na wielko$¢ obiektu, wysokg wydajnos¢ oraz znaczenie kulturowe, izgodnie zzapisami
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 4 grudnia 2017 roku, postuluje sie nada¢ zrédtu range pomnika
przyrody nieozywione;j.

Proponowane do objecia dodatkowg obszarowg ochrong prawng obiekty abiotyczne zaliczono do
strefy C_II. Lokalizacje z przyblizonym przebiegiem granic przedstawiono na mapie 22. Wszystkie
zrédta, poza wskazanym do ochrony prawnej indywidualnej, proponuje sie objg¢ ochrong poprzez
wyznaczenie wokét nich stref ochronnych.

Legenda

D Kazimierski Park Krajobrazowy
{1 Otuiina KPK

Map. 22. Propozycje do objecia ochrong prawng obiektéw abiotycznych Kazimierskiego Parku
Krajobrazowego (opracowanie wtasne; Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH)
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9.3. Propozycje dziatan dotyczacych ochrony zasobéw abiotycznych i gleb wraz z oszacowaniem kosztéw ich realizacji

Tab. 22. Propozycje dziatan dotyczacych ochrony zasobdw abiotycznych i gleb wraz z oszacowaniem kosztéw ich realizacji
Kod Dziatania Podmiot Inne podmioty|Miejsca realizacji Priorytet(Szacunkowe [Sposoby monitorowania celéw ochrony
zagrozen odpowiedzialny i osoby (1, 1, 1) |koszty (oraz wskazniki o ile mozliwe)
ia uczestniczace
C01.01 |1.Likwidacja nielegalnych miejsc eksploatacji surowcéw  |Ad. 1, 2, kamieniotomy w: Il Jwramach |Cykliczny monitoring
skalnych. jednostki Nasitowie, Kazimierzu biezacej zrekultywowanych wyrobisk
2. Whadciwa rekultywacja oraz zabezpieczenie wyrobisk samorzadowe Dolnym, Bochotnicy, dziatalnosci surc')wcéw ska!nych pod kat'em
i kamieniotoméw m.in. w Kazimierzu Dolnym, Nasitowie, [Ad.3. RDOS Kamiennym Dole, zanieczyszczen antropogenicznych
. . Janowcu, Podgédrzu, (m.in. zasmiecanie, nielegalne
Kamiennym Dole, Janowcu, Podgdrzu, Dobrem, Rzeczycy, . . . . .
Rablowie. Ad-4 wtasciciele Dobrem, Ragblowie, pozyskiwanie materiatu skalnego)
i zarzagdey Rzeczycy oraz sukcesji roslinnosci inwazyjne;j.
3. Ustanowienie form ochrony przyrody w obrebie dziatek,
cennych naukowo i kulturowo kamieniotomow jednostki
(stanowiska dokumentacyjne - Kamieniotom w Kazimierzu, samorzgdowe

Kamieniotom w Nasitowie, Kamieniotom w wawozie
Kamienny Do6f.

4. Ograniczenie i eliminacja sukcesji roslinnosci w obrebie
kamieniotomdéw w dolinie Wisty (Nasitéw i Kazimierz
Dolny).

5. Zabezpieczenie, utworzenie i udostepnienie podziemnej
trasy turystycznej w kamieniotomach komorowych
w Bochotnicy.




Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

D01 1. Rozwdj niskoemisyjnej komunikacji zbiorowej (autobusy |Ad. 1, 2. gtdwne ciagi I projekty  |Monitoring jakosci powietrza i gleb
elektryczne) w Kazimierzu Dolnym, zwiekszenie ilosci jednostki komunikacyjne (drogi UE, biezaca |oraz zanieczyszczenia hatasem
potaczen komunikacji miejskiej z Putawami i Janowcem samorzadowe, wojewodzkie nr 824, dziatalnos¢ |w poblizu szlakéw komunikacyjnych.
oraz zwiekszenia dalekobieznych potgczen autobusowych |Ad. 3. zarzadcy 830 w obrebie Parku,
do Kazimierza Dolnego i Janowca z duzymi osrodkami drog droga Bochotnica -
miejskimi. Kazimierz Dolny),

2. Budowa sieci Sciezek rowerowych wraz z niezbedng drogi w I.<a2|m|erzu
. Dolnym i Janowcu
infrastruktura.

3. Tworzenie strefy nisko ugatezionych drzew i bujnych

krzewow wzdtuz ciggdw drog asfaltowych, szczegdlnie

wyzszych kategorii, o zwiekszonym ruchu pojazdéw. Strefy

takie stanowig bariere przed rozprzestrzenianiem sie

zanieczyszczen i hatasu pochodzacych z drég.

EO1 1. Wprowadzenie ograniczert w zakresie wykorzystania  |Ad. 1. jednostki obszary zabudowane I wramach |
powierzchni terenu poprzez okreslenie wskaznikéw samorzadowe, w Parku oraz w jego biezacej
ksztattowania zabudowy i zagospodarowania terenu: bezpodrednim dziatalnosci
minimalnego udziatu powierzchni biologicznie czynnej sgsiedztwie
w odniesieniu do dziatki budowlanej, minimalne;j
i maksymalnej intensywnosci zabudowy, dostosowane do
specyfiki lokalizacji i funkcji terenu szczegdlnie na
obszarach lessowych Parku.

E03.01 (1. Likwidacja "dzikich" wysypisk smieci. Ad. 1, 2. urzedy obszary zabudowane, I \wramach |-

2. Wspieranie dziatarn promujgcych racjonalne gmin,.\./v’fas’.ciciele ni(leuiytki, obszary biéiqcej .
posesji, dziatek lesne, systemy dziatalnosci

gospodarowanie odpadami (czesty odbidr
wielkogabarytowych odpaddw z posesji, tworzenie

systemu informacji o odbiorze Smieci).

Wgwozowe
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Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

G01.02 |1. Identyfikacja, weryfikacja oraz staty monitoring miejsc  |Ad. 1., 2 uczelnie duze systemy ? Mozliwie czesty monitoring miejsc
i ciggdéw niekontrolowanego ruchu pieszych i pojazdéw jednostki wyzsze wawozowe, nieuzytki, i ciaggdéw niekontrolowanego ruchu
niezmotoryzowanych. Tam gdzie to mozliwe, utworzenie |samorzadowe, nieczynne pieszych i pojazddéw
Sciezek, szlakow, tras wraz z infrastrukturg turystyczna zarzadcy kamieniotomy niezmotoryzowanych (coroczny,
oraz whasciwy nadzér. i wiasciciele (Kazimierz Dolny, w okresach wzmozonego ruchu
2. Przygotowanie systemu informacji wizualnej (tablic dziatek Nasﬂéw'), obszavy O. turys.tyc.znego). Realizacja
informacyjnych, ulotek, plakatow, informacji w intrenecie) |Ad. 2. Zespot urozrr'1a|.con'eb Zywe) monitoringu w ramach prac

, . . rzezbie i duzych dyplomowych studentow (UMCS,
o negatywnych skutkach srodowiskowych Lubelskich ) )
. . S ) deniwelacjach UP).
niekontrolowanego ruchu pieszych i pojazdéw Parkow
niezmotoryzowanych. Krajobrazowych

G01.03. |1. Identyfikacja, weryfikacja oraz staty monitoring miejsc  |Ad. 1., 2 uczelnie duze systemy ? Mozliwie czesty monitoring miejsc

01 i ciggdw niekontrolowanego ruchu pojazdéw jednostki wyzsze wawozowe, nieuzytki, i ciggdw niekontrolowanego ruchu
zmotoryzowanych. W miejscach szczegélnie wrazliwych  [samorzadowe, nieczynne pieszych i pojazdow
i cennych przyrodniczo zastosowanie przeszkod zarzadcy kamieniotomy zmotoryzowanych (coroczny,
mechanicznych uniemozliwiajgcych wjazd samochoddéw  |i wtasciciele (Kazimierz Dolny, w okresach wzmozonego ruchu
terenowych, quadow czy motocykli. dziatek Nasitéw), obszary o turystycznego). Realizacja
2. Wspotpraca z podmiotami organizujgcymi rajdy Ad. 3, 4. Zespot urolzn'walicon'ej, Zywe] monitoringu w ramach’prac
terenowe w celu wyznaczenia odpowiednich miejsc na Lubelskich rzez.ble ! d.uzych dyplomowych studentéw (UMCS,

o . o , deniwelacjach upP).
organizacje turystyki "offroadowej". Parkow
3. Promocja miejsc przeznaczonych dla samochodéw Krajobrazowych
terenowych, quaddéw i motocykli crossowych (np. tor
w Stanistawce koto Wawolnicy).
4. Przygotowanie systemu informacji wizualnej (tablic
informacyjnych, ulotek, plakatéw, informacji w intrenecie)
o negatywnych skutkach srodowiskowych
niekontrolowanego pojazdéw zmotoryzowanych.

G01.05 |1. Wyznaczenie miejsc do uprawiania paralotniarstwa Ad. 1. Zespot w ramach |-
poza granicami Parku lub poza miejscami wrazliwymi Lubelskich biezacej
przyrodniczo (poza rezerwaty itp.). Parkow dziatalnosci

Krajobrazowych,
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Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

RDOS
G02.02 |1. Wprowadzanie zabezpieczen antyerozyjnych (wtasciwe |Ad. 1, 2, 3. ZLPK, stoki narciarskie Il |wramach |Monitoring proceséw erozji na stoku
uzytkowanie powierzchni stoku - roslinnos¢ trawiasta) wtasciciele lub  |uczelnie w granicach Parku dziatalnosci [narciarskim. Monitoring zmiennosci
minimalizujgcych erozje na stoku w okresie poza sezonem (zarzgdcy stokéw |wyzsze gospodarcz [podstawowych parametrow
narciarskim. narciarskich ej chemicznych wod powierzchniowych
2. Ograniczenie uzycia chemicznych srodkéw utrzymania kompleksd i g.leb W cy!<|u sezonowym'\{v oparciu
Sniegu w sezonie narciarskim. W 0 jednostki naukowe (mozliwy
narciarskic |monitoring w ramach realizacji prac
3. Utworzenie systemu matej retencji i magazynowanie h licencjackich i magisterskich).
wody na potrzeby nasniezania stoku. Monitoring poziomu i jakosci wéd
gruntowych w oparciu o
proponowane punkty bazowe
Lubelskiego Zespotu Parkéw
Krajobrazowych.
G05.01 |1. Wtasciwe utrzymanie ciggéw komunikacji pieszej i tras |Ad. 1. urzedy Obszary intensywnej I ? Mozliwie czesty monitoring miejsc
turystycznych. gmin, wiasciciele presji turystyczne;j, i ciggdw niekontrolowanego ruchu
2. Wprowadzenie systemu informacji wizualnej o dziatek, szczegolnle:‘ Gora p!eszych | pojazdow
zagrozeniach srodowiskowych wynikajgcych Ad. 2. Zespot Trzech .Krzyzy,l nlezmotoryzowanych (coroczny,
z niewtasciwego lub nadmiernego uzytkowania obiektu. [Lubelskich Korzeniowy Dét, W okresach wzmozonego ruchu
. Skarpa Dobrska. turystycznego).
Parkow
Krajobrazowych
za zgoda
wiascicieli
dziatek
H01.03 (1. Uporzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej gmin, na |Ad. 1,2,3,4. WIOS, ZLPK |obszary wiejskie 1 Staty monitoring jakosci wod
obszarze ktorych potozony jest KPK w zakresie rozbudowy [jednostki nieuzbrojone w siec powierzchniowych i podziemnych
sieci kanalizacyjnej oraz budowy oczyszczalni sciekow samorzadowe - kanalizacyjng w oparciu o dane srodowiskowe
komunalnych. urzedy gmin pozyskiwane przez WIOS w ramach

PMS. Dodatkowo monitoring
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Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

2. Kontrola szczelnosci i wywozu nieczystosci
z przydomowych zbiornikéw bezodptywowych (tzw.
szamb).

3. Propagowanie budowy przydomowych oczyszczalni
Sciekdw oraz prowadzenie okresowej kontroli sprawnosci
i skutecznosci oczyszczania.

4. Inwentaryzacje i likwidacje punktowych zrédet
zanieczyszczen Sciekami nieoczyszczonymi
odprowadzanymi do wéd powierzchniowych.

5. Edukacja w zakresie racjonalnej gospodarki wodno-
Sciekowej.

poziomu i jakosci wéd gruntowych
w oparciu o sie¢ punktow bazowych
monitorujgcych podstawowe
parametry jakosciowe waod
Lubelskiego Zespotu Parkéw
Krajobrazowych.

HO01.05

HO02.06

1. Kontrola stosowanych srodkéw ochrony roslin,
w szczegodlnosci ograniczanie chemicznych metod ochrony
roslin na rzecz biologicznych metod ochrony.

2. Wtasciwe stosowanie i minimalizacja uzycia srodkow
chemicznych w rolnictwie.

3. Szkolenia i edukacja w zakresie dobrych praktyk
stosowanych w rolnictwie.

4. Zwiekszanie zasobnosci i zachowanie réwnowagi
jonowej sktadnikdw pokarmowych oraz eliminowanie
czynnikéw zakwaszajacych gleby (wynikajgce np.

z niewfasciwego stosowania srodkdw ochrony roélin oraz
zanieczyszczenia odpadami bytowo-gospodarczymi).

5. Upowszechnienie dobrych praktyk w zakresie
prowadzenia gospodarki rolnej na obszarze chronionym.

Ad. 1, 2,3, 4.

PIORIN, 10S,
ARIMR

Ad. 5. ZLPK

WI0S

obszary uzytkowane
rolniczo na obszarze
Parku i w jego
bezposrednim
sgsiedztwie

Sledzenie zmian réznych cech gleb
uzytkowanych rolniczo, szczegdlnie
wtasciwosci chemicznych,
zachodzacych w okreslonych
przedziatach czasu, pod wptywem
rolniczej i pozarolniczej dziatalnosci
cztowieka (antropopresji w oparciu o
dziatalno$é¢ WI0S.
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Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

H01.08 |[1. Racjonalne stosowanie nawozdéw azotowych Ad. 1, 2,3, 4. WIOS, PIG- |obszary uzytkowane I Cykliczne pomiary jakosci wod
H02.06 i fosforowych. PIORIN, 108, PIB, IMGW- |rolniczo w Parku podziemnych oraz wydajnosci zrédet
' . . — . L ARIMR PIB, uczelnie |i jego bezposrednim (w ramach dziatalnosci dydaktyczno-
2. Ograniczenie nawozenia gruntow ornych gnojowica. ! - j o ) o
Ad. 5. ZLPK wyzsze sgsiedztwie naukowej Uniwersytetéw). Podjecie
3. Upowszechnienie dobrych praktyk w zakresie o wspotpracy z Paistwowa Stuzbg
prowadzenia gospodarki rolnej na obszarze chronionym. Hydrogeologiczng PIG-PIB i/lub
4. Kontrola stosowanych $rodkéw ochrony roslin, ?MGWTHB. celem opraCOV\-/ani-a
w szczegdlnosci ograniczanie chemicznych metod ochrony i wdrozenia systemulmonlltorlngu
roslin na rzecz biologicznych metod ochrony. naturalnych wyptywéw wod
podziemnych. Program monitoringu
5. Upowszechnienie dobrych praktyk w zakresie powinien obejmowaé pomiary
prowadzenia gospodarki rolnej na obszarze chronionym. wydajnoéci dokonywane w cyklu
tygodniowym oraz ocene jakosci
wod, dokonywang w cyklu
kwartalnym.
H02.07 |[1. Racjonalne stosowanie nawozdéw azotowych Ad. 1, 2. PIG-PIB, obszary wiejskie I Cykliczne pomiary jakosci wéd
i fosforowych. jednostki IMGW-PIB, |nieuzbrojone w sie¢ podziemnych oraz wydajnosci zrédet
. . . . L samorzadowe - |uczelnie kanalizacyjna (w ramach dziatalnosci dydaktyczno-
2. Ograniczenie nawozenia gruntéw ornych gnojowica. ] ) o ) T
urzedy gmin wyzsze naukowej Uniwersytetow). podjecie
3. Upowszechnienie dobrych praktyk w zakresie Ad. 3. 7LPK wspdtpracy z Pafistwowa Stuzba

prowadzenia gospodarki rolnej na obszarze chronionym.

Hydrogeologiczng PIG-PIB i/lub
IMGW-PIB celem opracowania

i wdrozenia systemu monitoringu
naturalnych wyptywéw waéd
podziemnych. Program monitoringu
powinien obejmowac pomiary
wydajnosci dokonywane w cyklu
tygodniowym oraz ocene jakosci
wod, dokonywang w cyklu

kwartalnym.
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Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

HO4 1. Zmiana struktury zrédet ogrzewania budynkéw — Ad.1,2,3,5,6. [WIOS, caty obszar Parku, ze 1 Podjecie wspdtpracy z WIOS, IMGW-
promocje ekologicznych, niskoemisyjnych, jednostki IMGW-PIB  |szczegblnym PIB celem ustanowienia systemu
wysokowydajnych metod ogrzewania. samorzadowe - uwzglednieniem monitoringu ilosci i jakosci (chemizm,
2. Wsparcie finansowe na poziomie funduszy gminnych do urzedy gmin, térenow. o cechy mikrobiologiczne) op.adow

. . . . . urzedy nieuzbrojonych w sie¢ atmosferycznych oraz powietrza ze
montazu kolektoréw stonecznych i wsparcie logistyczno- . ) o
. . S powiatowe, gazowa szczegdlnym uwzglednieniem
organizacyjne takich inicjatyw. . ) Lo
Urzad zanieczyszczen pochodzacych z niskiej
3. Wsparcie finansowe na poziomie funduszy gminnych do |Marszatkowski, emisji. Monitoring wymaga instalacji
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych i ustugowych Ad. 4.s7kol i codziennej obstugi przynajmniej 2-3
i wsparcie logistyczno-organizacyjne takich inicjatyw. - +.SzKOly deszczomierzy i urzadzen
podstawowe, ) . h . .
4. Akcje uswiadamiajace oraz wszelkie mozliwe dziatania |ponadpodstawo mon'ltorUJacyc stan zanlec.zyszc.zenla
informacyjne na temat niskoemisyjnych sposobdéw we, powietrza na obszarzc.e K,PK otuliny.
ogrzewania, z zakresu ochrony i zanieczyszczenia Ad. 4.7 " M'og’faby o.na Zapewniac t,h? o
powietrza. -4 ?SPO klimatologiczne dla badan i pomiaréw
Lubelskich hydrologicznych czy
5. Egzekwowanie obowigzujacego zakazu spalania Parkow geomorfologicznych oraz oceny
odpadéw w kottowniach przydomowych. Krajobrazowych proceséw rozprzestrzeniania sig
6. Podjecie dziatan na szczeblu regionalnym (w ramach zanieczyszczen atmosfery i gleb.
zmniejszenia punktowej emisji zanieczyszczen).

HO5 1. Uporzadkowanie systemu gospodarki wodno-sciekowe;j. |Ad. 1, 2, 3 bezposrednie 1 Program monitoringu powinien
2. Rozwdj sieci kanalizacyjnej i wodociagowej na obszarach jednostki sgsiedztwo terendw oblejmowac pomiary ocene.Jakosu

samorzadowe, zabudowy, wod w punktach referencyjnych,

wiejskich.

3. Egzekwowanie prawa dotyczgcego sktadowania
odpaddw.

4 Edukacja spoteczeristwa.

Ad. ZLPK, szkoty
podstawowe

i ponadpodstaw
owe

obszary uzytkowane
rolniczo,

systemy wagwozowe,
suche doliny,

bezposrednie
sgsiedztwo Parku
i jego otuliny

dokonywana w cyklu kwartalnym.
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HO5.01

1. Regularna rozbudowa i systematyczna konserwacja
infrastruktury turystyczne;j.

2. Oprdznianie pojemnikdw na $mieci w miejscach
szczegblnie narazonych na wzmozony ruch turystyczny.

3. Promocja dbatosci o czystos¢ srodowiska.

Ad. 1,2, 3.
urzedy gmin,
urzedy
powiatowe,
Urzad
Marszatkowski,

Ad. 1, 3. Zespot
Lubelskich
Parkéw
Krajobrazowych

Nadzér i monitoring miejsc
wzmozonej presji turystycznej
(monitoring zdalny).

HO06.01

1. Tworzenie pasow roslinnych wzdtuz gtéwnych ciggéw
komunikacyjnych umozliwiajgcych ograniczenie
zanieczyszczenia klimatu hatasem.

2. Utworzenie sieci wypozyczalni rowerdow i hulajnég
elektrycznych.

3. Budowa sieci Sciezek rowerowych wraz z niezbedng
infrastruktura.

Ad. 1. zarzadcy
drég,

Ad. 2, 3. urzedy
gmin

gtéwne drogi i ciggi

komunikacyjne,
centra miast

(Kazimierz, Janowiec)
w okresie wzmozone;j

presji turystycznej,
gtéwne atrakcje
turystyczne

Monitoring jakosci powietrza oraz
stopnia zanieczyszczenia hatasem
W Czasie wzmozonej presji
turystycznej wzdtuz ciggdéw
komunikacyjnych.

102

1. Zaniechanie dziatan skutkujgcych obnizeniem
zwierciadta wdd podziemnych, a szczegdlnie budowy
urzadzen drenarskich i rowdw melioracyjnych

i odwadniajgcych na obszarach ptytkiego wystepowania
wod podziemnych.

2. Renaturyzacja dolin rzecznych ciekéw IlI-go i wyzszych
rzedow rozumiana jako zaniechanie regulacji i konserwacji
koryt rzecznych oraz wprowadzenie mokradet na uzytkach
zielonych w obrebie den dolin poza obszarami
zabudowanymi.

Ad. 1, 2. Wody
Polskie

dolina Wisty,
Bystrej,
Potoku
Witoszynskie
go

Monitoringu wéd powierzchniowych
obejmujgcy zagadnienia zwigzane

z iloscig i jakoscig (cechy fizyczno-
chemiczne i biologiczne). Monitoring
powinien obejmowac nowo zatozony
posterunek wodowskazowy na
Bystrej. Program pomiarowy to
codzienne obserwacje stanéw wody,
pomiar przeptywu oraz ocene jakosci
waod, prowadzona z czestotliwoscig
minimum raz na miesigc.
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102.07

1. Ustanowienie form ochrony przyrody w obrebie Zrédet
Jaworzanki (uzytek ekologiczny).

2. Organizacja akcji edukacyjnych dotyczacych ochrony
zasobow wod i ograniczenia zuzycia wody do celéw

Ad.1,2,3,4,5,
6. Wody Polskie,

Wody Polskie,

Ad.6,7,8.ZLPK, |°

obszary
w sgsiedztwi

funkcjonujac
vch ujeé wod

PIG-PIB i/lub IMGW-
PIB

Cykliczne pomiary jakosci wod
podziemnych oraz wydajnosci zrédet
(w ramach dziatalnosci dydaktyczno-
naukowej Uniwersytetow). Podjecie
wspotpracy z Paistwowa Stuzbg

uzasadnionych potrzebami ochrony przeciwpowodziowe;.

2. Wtasciwe utrzymanie miedzywala.

bytowych.

yrowy Ad. 8. Szkoty  |podziemnych Hydrogeologiczng PIG-PIB i/lub
3. Weryfikacja pozwolen wodno-prawnych. podstawowe , zrédta KPK, IMGW-PIB celem opracowania
4. Kontrola sposobu uzytkowania oraz wielkosci poboru  ponadpodstaw ,,Osmiornifa i wdrozenia systemulmoniltoringu
wod podziemnych przez uzytkownikéw. owe Rogowska naturalnych wyptywéw wod

podziemnych. Program monitoringu
5. Wiasciwe utrzymanie strefy Zrédliskowej Jaworzanki. powinien obejmowaé pomiary
6. propagowanie i rozwéj matej wykorzystywanie wydajnosci dokonywane w cyklu
warunkéw $rodowiskowych dla potrzeb zwiekszenia tygodniowym oraz oceng jakosci
retencji wodnej (zwiekszenie powierzchni leénych, wod, dokonywana w cyklu
zadrzewien i zakrzaczen, ochrona mokradet, renaturyzacja kwartalnym.
dolin rzecznych).
7. Wszelkie mozliwe dziatania na rzecz ograniczenia
eksploatacji wéd podziemnych (szczegdlnie obszary
zurbanizowane — Putawy, Nateczéw, Kazimierz Dolny,
Janowiec).
8. Propagowanie zachowan sprzyjajacych oszczedzaniu
wody przez dziatania edukacyjno-promocyjne (akcje,
kampanie skierowane do wszystkich grup spotecznych).
102.12.0(1. Ograniczenie dziatan i prac hydrotechnicznych Ad. 1, 2. Wody |dolina Wisty 1
1 w obrebie koryta Wisty, za wyjatkiem sytuacji Polskie (odcinkowo)
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K01.01 [1. Stosowanie wiasciwego kierunku orki, wprowadzenie |Ad. 1, 2, 3,4,5. |IUNG-PIB, rolniczo 1 Podjecie wspotpracy z IUNG-PIB oraz
uprawy bezorkowej na stokach oraz odpowiedni wtasciciele uczelnie wykorzystywane lubelskimi uczelniami wyzszymi
ptodozmian i poprawna struktura uzytkowania ziemi. i uzytkownicy  |wyisze, tereny KPK, gleby (UMCS, UP) celem okreslenia
2. Wprowadzenie alternatywnych do ptuznego systemoéw FlZIafek, nalessowe WIeIkOS,CI ! natef--zenla VYSpO{CZESh.VCh
S . i gruntéw procesow erozji gleb (i denudacji) na
i zabiegow agrotechnicznych. . .

ornych obszarach uzytkowanych rolniczo
3. Stosowanie odpowiedniego ptodozmianu ozimego. oraz ich uwarunkowan
Ad. 4. urzedy fologi leb h
4. Zmiana sposobu rolniczego uzytkowania zlewni gmin, urzedy geomorfologiczno-gliebowych.
(zalesiania powierzchni o duzych nachyleniach, szczegdlnie powiatowe,
wokét systemdw wawozowych). Urzad
4. Wprowadzanie zabezpieczen antyerozyjnych o Marszatkowski
charakterze zabudowy biologicznej, poprzez zakrzaczanie |Ad. 5. zarzadcy
najbardziej aktywnych systeméw wawozowych i krawedzi i wtasciciele drég
rozcie¢ drogowych (gtebocznic).
5. Wprowadzenie i utrzymywanie zadrzewien srédpolnych
oraz miedz i/lub pozostawienie resztek roslinnych na
powierzchni pél (jako mulczu) na okres pdznojesienno-
zimowy.
6. Utrzymanie i tworzenie paséw roslinnosci niskiej
i wysokiej wzdtuz wcieé drogowych (gtebocznic) i miedz
srédpolnych.

K01.02 [1.Wszelkie mozliwe sposoby ograniczajgce erozje Ad. 1. IUNG-PIB, ciagi komunikacyjne i Podjecie wspotpracy z IUNG-PIB oraz

wodna/wawozowa. Wiasciciele uczenie i obszary zabudowane lubelskimi uczelniami wyzszymi

. L . i uzytkownicy  |wyisze w dnach doliniu (UMCS, UP) celem okreslenia
2. Regularne usuwanie naniesionego materiatu ) i i r o ]
. L . . dziatek wylotu systemow wielkosci i natezenia wspodtczesnych

mineralnego w obrebie ciggédw komunikacyjnych . i ] i . .

. . i gruntow wawozowych proceséw erozji gleb (i denudacji) na

i obszaréw zabudowanych. . .
ornych, obszarach uzytkowanych rolniczo
Ad. 2. urzedy oraz ich uwarunkowan

gmin, zarzadcy
i wtasciciele drog

geomorfologiczno-glebowych.
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LOS 1.Wszelkie mozliwe sposoby ograniczajace erozje Ad. 1. IUNG-PIB, obszary lessowe Y Podjecie wspotpracy z IUNG-PIB oraz
wodng/wawozowa. Wtasciciele uczelnie lubelskimi uczelniami wyzszymi
. . e . _|i uzytkownicy  |wyzsze (UMCS, UP) celem okreslenia
2. Regularne prace zabezpieczajgce i minimalizujgce erozje| . T o ]
A . . dziatek wielkosci i natezenia wspodtczesnych
wodng (szczegblnie w zlewniach wcie¢ drogowych). . i ] : . N
i gruntéw proceséw erozji gleb (i denudacji) na
ornych, obszarach uzytkowanych rolniczo
Ad. 2. jednostki oraz |chfu\llvatjunkow|ar; i
samorzadowe, geomorfologiczno-glebowych.
zarzadcy
i wtasciciele drog
LO8 1. Odtworzenie i wtasciwe utrzymanie zbiornikow Ad.1,5,6,7, dna dolin rzecznych 1
wodnych w dolinie Potoku Witoszynskiego i Bystrej. Wody Polskie, Bystrej i Potoku
2. Ograniczenie zabudowy den dolin rzecznych. Ad.3,4.6,7 Wlt'o.f,zynskle'go,'oraz
L mniejszych ciekéw
- . . . P witasciciele
3. Wtasciwe uzytkowanie zlewni i przywrécenie dziatek wyzszych rzedéw,
uzytkowania terenu zblizonego do naturalnego zatelk,
L A ‘s obszary zalewowe
ograniczajgce predkos¢ i wielkosé sptywu Ad.2,6,7, o )
. . . . Wisty i jej doptywow
powierzchniowego. jednostki )
(strefa cofki
samorzadowe

4. Minimalizacja proceséw erozji wodnej/wawozowej

5. Odstgpienie od dziatan mogacych doprowadzic¢ do
osuszania obszaréw zrddliskowych oraz mokradet w dnach
dolin i zagtebien.

6. Wszelkie mozliwe posrednie sposoby spowolnienia
sptywu powierzchniowego i zwiekszenie retencji wéd
opadowych i roztopowych.

7. Sukcesywne zwiekszanie powierzchni czynnej; zmiany
sposobu uzytkowania terenu.

w dolinach Bystrej,
Plewki, Chodelki,
Wrzelowianki

i Grodarza)
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MO01.01 |1. Konieczne dziatania w skali globalnej minimalizujgce Ad. 2. ZLPK, caty obszar Parku I |W ramach
skutki zmian (wzrostu) temperatury. jednostki i jego sgsiedztwo biezacej
iatalnodci
2. Edukacja spoteczenstwa. samorzadowe, dziatalnosci
szkoty
podstawowe
i ponadpodstaw
owe.
MO01.02 (1. Zwiekszenie retencji wéd opadowych i roztopowych. Ad. 1, 2, 3. caty obszar Parku I |W ramach
2. Lobbing na rzecz matej retencji wod. Wody PO_|Sk|e’ | jego sasiedztwo bl(?ZQCEJ .
jednostki dziatalnosci

3. Propagowanie zachowan sprzyjajgcych oszczedzaniu samorzgdowe
wody przez dziatania edukacyjno-promocyjne (akcje,
kampanie skierowane do wszystkich grup spotecznych).

MO01.03 |1. Wykorzystywanie warunkéw srodowiskowych dla Ad. 1,2, 3. caty obszar Parku Il W ramach
potrzeb zwiekszenia retencji wodnej (poprawa struktury  |Wody Polskie, i jego sgsiedztwo biezacej
gleb, zwiekszenie lesistosci, zadrzewien i zakrzaczen, jednostki dziatalnosci
ochrona mokradet, renaturyzacja rzek i ich dolin). samorzadowe

2. Konieczne dziatania w skali regionalnej.
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Szacunkowe koszty wdrozenia proponowanych ustalen irekomendacji Operatu ochrony zasobdw
abiotycznych i gleb KPK przedstawiono w tabeli 22. Podstawg ich wyliczenia byty informacje zebrane
z innych projektéw oraz dos$wiadczenia zespotu autorskiego, jednak nalezy wyraznie zaznaczyé, ze sg
to kwoty orientacyjne, ktére wymagajg doprecyzowania po okresleniu szczegdétowego zakresu
poszczegdlnych prac. Takze wskazanie podmiotu lub podmiotéw odpowiedzialnych za realizacje
nalezy traktowac jako propozycje, ktéra wymaga uzgodnien miedzy zaangazowanymi stronami.

9.4. Propozycje ustalen do studiow uwarunkowan ikierunkéw zagospodarowania

przestrzennego, miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego oraz
innych dokumentdw strategicznych dotyczace eliminacji lub ograniczenia zagrozen
wewnetrznych lub zewnetrznych dla zasobéw abiotycznych i gleb

Rekomendowane zapisy do studidéw uwarunkowan ikierunkdw zagospodarowania przestrzennego

oraz do miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego, w przypadku ich zmian badz rewizji:

1.

Na obszarach uzytkowanych rolniczo wdraza¢ metody zréwnowazonej produkcji rolniczej,
m.in. poprzez stosowanie wtasciwego ptodozmianu, na obszarach szczegdlnie zagrozonych
erozjg pokrycie powierzchni roslinnoscig przez jak najdtuzszy okres w roku, alternatywne
(poprzekstokowe) systemy upraw, nawozenie mineralne maczkami skalnymi (na podstawie
Rozporzadzenia Rady (WE) 2092/91) uwzgledniajgc zapisy kodeksu dobrej praktyki rolniczej.
Szczegdtowo okresli¢ zasady technicznej i biologicznej ostony ciggdw komunikacyjnych,
obiektéw uciazliwych dla $rodowiska izdrowia cztowieka oraz osiedli w zakresie
odpowiednim do lokalnych warunkéw krajobrazowo-hydrologicznych, krajobrazowo-
geochemicznych, aerosanitarnych itp. wcelu ograniczenia stref  zagrozenia
antropogenicznym zanieczyszczeniem powietrza pytami, gazami iaerozolami, hatasem,
zanieczyszczeniem gleb, zanieczyszczeniem wdd powierzchniowych i podziemnych.
Wskazana jest zmiana uzytkowania obszaréw rolnych o duzych nachyleniach i przeznaczenie
ich pod zalesienia, zadrzewienia, zakrzaczenia czy zadarnienia w celu minimalizacji
negatywnych skutkdéw erozji wodne;j.

Wprowadzi¢ graniczenia zabudowy obszaréw pozbawionych infrastruktury wodno-sanitarnej.
Réwnoczesnie z rozwojem zabudowy mieszkaniowej, ustugowej i przemystowej prowadzic
rozbudowe infrastruktury technicznej (wodociggdw, kanalizacji, sieci gazowej).

Stosowac rygorystyczng ochrone systeméw wawozowych, w szczegdlnosci zaproponowanych
do prawnej ochrony indywidulanej lub powierzchniowej, przed dziataniami wywotujgcymi
zmiany krajobrazu (brukowanie, zmiany profilu, dewastacja naturalnych form rzezby w ich
obrebie, zmiana profilu poprzecznego i podtuznego form, itp.).

Nalezy ograniczy¢ mozliwos¢ wykorzystania powierzchni terenu poprzez okreslenie
wskaznikdw ksztattowania zabudowy izagospodarowania terenu tj.: minimalnego udziatu
powierzchni biologicznie czynnej w odniesieniu do dziatek czy obszaréw zabudowy,
minimalnej i maksymalnej intensywnosci zabudowy, dostosowane do specyfiki lokalizacji,
funkcji terenu czy specyficznego uksztattowania terenu.

Nalezy zachowa¢ dotychczasowg powierzchnie obszardw lesnych izadrzewien systemoéw
wawozowych (lub/i dazy¢ do jej zwiekszania), a porastajgce systemy wawozowe drzewostany
nalezy objg¢ statusem laséw glebochronnych.

Bez prawa zabudowy nalezy utrzymywac strefy wylotowe systemoéow wawozowych oraz
wprowadzi¢ minimalng odlegtosci zabudowy w strefach krawedziowych ptatéw lessowych
i wawozdéw (min. 30 m).



Operat ochrony zasobow abiotycznych i gleb. Plan ochrony dla Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

9. Nalezy uporzadkowac¢ gospodarke wodno-Sciekowg w obszarze catego Parku ijego
sgsiedztwie.

10. W dolinach ciekéw ll-ego i wyzszych rzedow wskazane jest przeksztatcanie gruntéw ornych
na uzytki zielone, utrzymanie terendw podmoktych izaniechanie prac inzynieryjnych
w obrebie koryt rzecznych.

11. W obrebie miedzywala Wisty nalezy dazy¢ do zachowania seminaturalnego, roztokowego
(wielonurtowego koryta zlicznymi wyspami, mieliznami itachami) charakteru koryta,
uwzgledniajac niezbedny zakres prac zwigzanych z ochrong przeciwpowodziows.

9.5. Propozycje wykorzystania zasobow abiotycznych igleb wrozwoju funkcji
turystycznych i edukacyjnych

Prawie caty obszar Parku zostat uwzgledniony w projekcie Geoparku Matopolski Przetom Wisty
(MPW), ktory obejmuje odcinek doliny Wisty srodkowej od Zawichostu do Putaw, czyli Matopolski
Przetom Wisty wraz z czeSciami przylegtych mezoregionéw. Gtéwnym celem prac projektowych byto
rozpoznanie i inwentaryzacja warunkéw abiotycznych dotyczacych: geologii, rzezby, tradycji gérniczej
oraz historii rozwoju gospodarczego obszaru oraz ich waloryzacja z punktu widzenia ochrony
i mozliwosci wykorzystania geoturystycznego. W trakcie prac inwentaryzacyjnych na catym obszarze
Geoparku zarejestrowano 222 geostanowiska, z czego az 82 wystepuje w granicach Kazimierskiego
Parku Krajobrazowego (Mapa 23).

Legenda

geostanowiska KPK

A elementy rzezby - formy akumulaciji

elementy rzezby - formy denudacyjne

v

® inne (punkty wi isko geoarct

® zodia

@ odstoniecie geologiczne sztuczne

B stanowisko paleontologiczne

Y&  stanowiska wystepowania interesujacych mineratow i skat
[ kazimierski Park Krajobrazowy

{_ i Otulina KPK

Map. 23. Geostanowiska KPK (opracowanie wiasne na podstawie niepublikowanych materiatéw
projektowych Geoparku Matopolski Przetom Wisty)
Po zakonczeniu prac inwentaryzacyjnych dokonano weryfikacji geostanowisk kwalifikujgc ze wzgledu
na warto$¢ naukowg igeoturystyczng. Zagospodarowanie iwykorzystanie geoturystyczne
geologicznego i geomorfologicznego dziedzictwa Kazimierskiego Parku Krajobrazowego, pomimo
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niezwykle wysokiego potencjatu, jest bardzo stabe, mimo ze ich rozpoznanie naukowe i dydaktyczne
jest bardzo dobre. Te wyjgtkowe w skali kraju zasoby abiotyczne pozwalajg na ich wykorzystanie
w geoturystyce (np. szlaki tematyczne) czy geoedukacji (np. $ciezki dydaktyczne, tablice
informacyjne, kody QR, wykfady, prelekcje, lekcje pokazowe). Dodatkowo utworzenie szlakéw
geoturystycznych i Sciezek dydaktycznych (geoedukacyjnych) pozwoli na przeniesienie czesci ruchu
turystycznego z centrum Kazimierza Dolnego i gtdwnych atrakcji geoturystycznych (Korzeniowy Dét,
Goéra Trzech Krzyzy) na peryferyjne, mniej znane, ale réwnie interesujgce, obiekty dziedzictwa
geologicznego.

Proponuje sie podjecie wszelkich dziatan majacych na celu utworzenie $ciezek dydaktycznych oraz
szlakdéw geoturystycznych o nastepujgcej tematyce przewodniej:

1. Krajobraz lessowy

Sciezka edukacyjna prezentujaca wtaéciwosci skaty, geneze, gtéwne procesy geomorfologiczne,
osobliwe elementy krajobrazu lessowego, geozagrozenia lessowe. W ramach $ciezki proponuje sie
uwzgledni¢ nastepujgce geostanowiska: 1) Wawdz Czerniawy, 2) Wiatrakéwke, 3) Korzeniowy D61, 4)
Doty Podmularskie, 5) Plebani D6t, 6) Géra Trzech Krzyzy, 7) Norowy Dét, 8) Kwaskowg Goére, 9)
Droga Opolska, 10) System wawozowy w Parchatce, 11) Wierzchowina lessowa w Kolonii Zbedowice,
12) Szkutny D6t, 13) tachéw Dét, 14) Skowieszyn (Map. 24).

Legenda

geostanowiska KPK
elementy rzezby - formy akumulacji

elementy rzezby - formy denudacyjne

inne (punkty wi
Zrédta

odstonigcie geologiczne sztuczne

stanowisko paleontologiczne

*XEO® e 4)

wystep ia i ljacy i ow i skat

D Kazimierski Park Krajobrazowy
{1 Otulina KPK

Map. 24. Proponowane geostanowiska na $ciezce ,Krajobraz lessowy” (opracowanie wtasne na
podstawie CRGP; Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH)
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2. Erozjai suffozja

Trasa da mozliwos$é¢ zapoznania sie z aktywnymi procesami geomorfologicznymi, fazami erozji
wawozowej, wptywem cztowieka na wspotczesne procesy erozyjne. Proponowane geostanowiska na
szlaku geoturystycznym: 1) System wawozowy w Strychowcu, 2) Systemy wawozowe Stoku, 3)
Wawdz w Celejowie, 4) Wawoz drogowy w Wierzchoniowie (Map. 25).
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Map. 25. Proponowane geostanowiska na Sciezce , Erozja i suffozja” (opracowanie wtasne na podstawie
CRGP; Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH)
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3. Nagranicy er

Trasa umozliwi zapoznanie sie z osadami oraz skamieniato$ciami morskiej fauny przetmomu er mezo-
i kenozoicznej (kreda/palegenu). Trasa geoturystyczna wymaga przeptyniecia promem przez Wiste. W
ramach trasy proponuje sie uwzgledni¢ nastepujgce geostanowiska: 1) ) Kamieniotom miejski
w Kazimierzu Dolnym, 2) Kamieniotlom w Kamiennym Dole, 3) Kamieniotomy Komorowe
w Bochotnicy, 4) Kamieniotomy komorowe w Putawach (poza KPK), 5) Kamieniotom w Nasitowie, 6)
tomy w Janowcu (Map. 26).
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Map. 26. Proponowane geostanowiska na Sciezce , Na granicy er” (opracowanie wtasne na podstawie
CRGP; Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH)
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4. Szlak tradycji gérniczych

Trasa pozwoli na zapoznanie sie z historig gornictwa oraz wykorzystaniem pozyskiwanego surowca
skalnego w regionie. Proponowane geostanowiska na trasie: 1) Kamieniotom miejski w Kazimierzu
Dolnym, 2) Tradycyjne budownictwo w Kazimierzu Dolnym (zamek, baszta, kamienice, spichlerze) 3)
Kamieniotom w Kamiennym Dole, 4) Kamieniotomy Komorowe w Bochotnicy, 5) Zamek Esterki
w Bochotnicy, 6) Kamieniotomy komorowe w Putawach (poza KPK) , 7) Kamieniotom w Nasitowie, 8)
tomy w Janowcu, 9) Zamek Firlejéw Janowcu (Map. 27).
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Map. 27. Proponowane geostanowiska na Sciezce ,,Szlakiem tradycji gdrniczych” (opracowanie wtasne
na podstawie CRGP; Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH)
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5. Zrédta Kazimierskiego Parku Krajobrazowego

Trasa umozliwi poznanie typdéw iroli Zrédet w obiegu wody. Proponuje sie uwzgledni¢ nastepujgce
geostanowiska: 1) Zrédta w Wawolnicy, 2) Zrédta w Strychowcu, 3) Zrédio w Wierzchoniowie, 4)
Zrédfa w Witoszynie, 5) Zrédta w Rzeczycy, 6) Zrddta w Rablowie, 7) Zrédta w Czerniawach, 8) Zrédto
w Kamiennym Dole, 9) Zrédta w ,,0émiornicy Rogowskiej” (Map. 28).
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Map. 28. Proponowane geostanowiska na $ciezce ,Zrédta Kazimierskiego Parku Krajobrazowego”
(opracowanie wtasne na podstawie CRGP; Numeryczny Model Terenu NMT — PL-KRON-86-NH)
Zasadne wydaje sie rowniez podjecie wszelkich mozliwych dziatan promocji geoturystyki
i geoedukacji na obszarze KPK poprzez upowszechnianie informacji o geostanowiskach
zinwentaryzowanych w granicach Parku, azweryfikowanych iudostepnionych w Centralnym
Rejestrze Geostanowisk Polski (CRGP) (https://cbdgportal.pgi.gov.pl/geostanowiska/), ktory jest stale
aktualizowany iuzupetniany przez Panstwowy Instytut Geologiczny. Najprostszym, najtafiszym
i najmniej kontrowersyjnym z punktu widzenia witasno$ciowego i estetycznego wydaje sie montaz
stupkow z kodami QR odsytajagcych do szczegétowo opracowanych kart inwentaryzacyjnych
geostanowisk czy udostepnienie na stronie internetowej Parku linku do aplikacji internetowej
obstugujgcej CRGP, pozwalajgcej wyszukaé geostanowiska zgodnie z zadanymi kryteriami (np. typ

geostanowiska , lokalizacja, potozenie administracyjne).

9.6. Propozycje monitoringu stanu i skutecznosci ochrony zasobdéw abiotycznych i gleb

Celem monitoringu zasobdw abiotycznych i gleb Parku powinno by¢ okreslenie ich stanu i jakosci oraz
ocena efektywnosci zabiegdéw ochronnych (np. w zakresie skutecznosci zabiegdw przeciwerozyjnych,
poprawy jakosci wod i powietrza).

W ramach rozwoju sieci monitoringowej elementéw Srodowiska abiotycznego i gleb zaleca sie:

1. Podjecie monitoringu rozwoju najbardziej aktywnych systeméw wawozowych na obszarze
Parku w celu okreslenia wspodtczesnego tempa erozji wawozowej, wykorzystujagc metodyke
obserwacyjng zaproponowang przez pracownikow WNoZiGP UMCS wramach badan
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w systemie wagwozowym w Kolonii Celejow (Kociuba W., Janicki G., Rodzik J., 2014; 3D laser
scanning as a new tool of assessment of erosion rates in forested loess gullies (case study:
Kolonia Celejow, Lublin Upland). Annales UMCS, B, 69 (1); 107-116., Kociuba W., Janicki G.,
Rodzik J., Stepniewski K., 2015; Comparison of volumetric and remote sensing methods (TLS)
for assessing the development of a permanent forested loess gully. Nat. Hazards, 79, 139-
158).

2. Przy wspodtpracy z IUNG-PIB podjecie monitoringu celem okreslenia wielkosSci i natezenia
wspotczesnych proceséw erozji i denudacji gleb na obszarach uzytkowanych rolniczo oraz ich
uwarunkowan geomorfologiczno-glebowych.

3. Podjecie wspdtpracy z WIOS, IMGW-PIB celem ustanowienia systemu monitoringu ilosci
i jakosci (chemizm, cechy mikrobiologiczne) opaddéw atmosferycznych. Monitoring wymaga
instalacji i codziennej obstugi przynajmniej kilku deszczomierzy na obszarze Parku i otuliny.
State obserwacje mogtyby zapewni¢ tto meteorologiczne dla badan ipomiaréw
geomorfologicznych (monitoring rozwoju systeméw wawozowych) czy hydrologicznych oraz
oceny proceséw rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen atmosfery i gleb.

4. Podjecie utworzenia lokalnej sieci monitoringu wielkosci zasobdow ijakosci wadd
powierzchniowych Parku przy wspétpracy z WIOS, PGW ,Wody Polskie” oraz IMGW-PIB.
Minimalny zakres obserwacji obejmowacé powinien mozliwie czesty (codzienny) pomiar
standw wdd na rzekach Il'i lll rzedu oraz jakos¢ tych wdéd w cyklu co najmniej miesiecznym.

5. W ramach wspdtpracy z WNoZiGP i WIOS podjecie obserwacji w zakresie jakosci powietrza
(instalacja automatycznych stacji pomiarowych w Nateczowie i Kazimierzu Dolnym w ramach
monitoringu prowadzonego przez 10S) oraz okreélenie warunkéw topoklimatycznych
Kazimierskiego Parku Krajobrazowego.

6. W zakresie ochrony zasobdw wdd podziemnych wskazane jest rozpoczecie pomiardw badan
ilosci i jakosci wéd podziemnych, koniecznych dla oceny ich stanu iloSciowego i chemicznego.
Przy wspodtpracy z Panstwowg Stuzbg Hydrogeologiczng PIG-PIB, IMGW-PIB oraz WNoZiGP
UMCS zaleca sie wdrozenie systemu monitoringu naturalnych wyptywéw wéd podziemnych.
Program monitoringu powinien obejmowa¢ pomiary wydajnosci dokonywane w mozliwie
czestym cyklu obserwacyjnym (probkowanie tygodniowe) oraz ocene jakosci wad,
dokonywang w cyklu miesiecznym.

9.7. Potrzeby uzupetnienia wiedzy dotyczgcej zasoboéw abiotycznych i gleb

Na wyjatkowych w skali regionu i kraju warunkach geologicznych (granica K/T), unikatowych formach
rzezby terenu zwigzanych zwystepowaniem pokrywy lessowej (wawozy, gtebocznic, formy
sufozyjne), rozwinietych na lessach glebach o znakomitych wiasciwosciach rolniczych, licznych
zrédtach i wodach leczniczych skupiaty sie prowadzone na obszarze Parku liczne badania naukowe.
Pomimo dobrego rozpoznania zasobdéw abiotycznych igleb KPK rekomenduje sie podjecie
intensywnej dziatalnosci naukowej i obserwacyjnej w ramach nastepujgcych tematow badawczych:

1) dynamika wspétczesnych proceséw rzezbotwdrczych na obszarach lessowych;

2) wielko$¢ wspdtczesnych i historycznych proceséw erozji wawozowej na obszarze
KPK;

3) wptyw ruchu turystycznego: turystyki iinfrastruktury turystycznej na elementy
srodowiska abiotycznego ze szczegdlnym uwzglednieniem form rzezby lessowej;

4) zrdinicowanie topoklimatyczne obszaru KPK, ze szczegdlnym uwzglednieniem
systeméw wawozowych i ich wptywu na warunki aerosanitarne Parku;

5) jakos¢ powietrza w regionie KPK ijego otuliny ze szczegdlnym uwzglednieniem
wptywu niskiej emisji zanieczyszczen i zanieczyszczen komunikacyjnych;
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6) zmiennos$¢ zwierciadta wod podziemnych na obszarze KPK;
7) okredlenie wielkosci zanieczyszczenia hatasem wzdtuz gtéwnych szlakow
komunikacyjnych i w centrach turystycznych Parku.

10. PROGNOZA STANU W PERSPEKTYWIE 20-LETNIEJ

Istotnym problemem w prognozowaniu stanu elementéw srodowiska abiotycznego KPK sg zmiany
klimatu. Wyrdznia sie kilka grup mechanizméw odpowiedzialnych za zmiany klimatu. Sg to przede
wszystkim wahania promieniowania stonecznego, zmiany parametrow orbity ruchu Ziemi wokét
Storica oscylacje oceaniczne, zmiany sktadu ziemskiej atmosfery (gazy cieplarniane — para wodna,
dwutlenek wegla, metan) czy zmiany witasciwosci powierzchni Ziemi. Pierwsze trzy wymienione
mechanizmy geofizyczne przebiegaja rdzng intensywnoscia i czestotliwoscig w sposéb naturalny, za$
pozostate dwa pozostajg pod kontrolg czynnikéw naturalnych (np. erupcje wulkanéwy), jak réwniez sg
efektem  dziatalnosci  cztowieka. Zmiany klimatu utozsamia sie przede wszystkim
z bezprecedensowym w ostatnich dziesiecioleciach globalnym wzrostem S$redniej temperatury
powietrza. Zmianom podlegajg jednak wszystkie elementy systemu klimatycznego, hydrologicznego,
oraz w wiekszym lub mniejszym stopniu wszystkie inne elementy sSrodowiska, bedace pod ich
wptywem. Prognozy zmian klimatycznych dostepne iszeroko opisywane w literaturze problemowej
oraz w raportach IPCC (Raporty Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmiany Klimatu) oparte na modelach
matematycznych z bardzo wysokim poziomem wiarygodnosci prawie jednoznacznie wskazujg na
postepujgcy wzrost Sredniej temperatury globalnej do korica 2100 roku, w zalezno$ci od scenariuszy
od 1,5°C do ponad 2°C. Réwnoczes$nie wraz z ociepleniem nastepowac bedg zmiany w globalnym
cyklu hydrologicznym, ktdére beda objawia¢ sie zmiennoscig przestrzenng iczasowa opadéw
atmosferycznych oraz zwiekszeniem kontrastu pomiedzy wilgotnymi isuchymi porami roku
i regionami. Bardzo prawdopodobne jest to, ze do konca obecnego stulecia nastgpi intensyfikacja
i zwiekszenie czestotliwosci wystepowania ekstremalnych zdarzen opadowych w umiarkowanych
szerokosciach geograficznych (w szczegdlnosci we wschodniej i potudniowej czesci Polski) oraz
zwiekszenie ilosci opaddéw w porze zimowej (w czesci wschodniej Polski). Nalezy zatem oczekiwac
pojawienia sie bardzo czestych iniezwykle intensywnych opadéw nawalnych oraz gwattownych
epizodéw topnienia pokrywy $nieznej. Procesy te beda niosty ze soba bardzo duze ryzyko
wystepowania lokalnych powodzi o charakterze btyskawicznym, a takze bedg skutkowac wzrostem
natezenia proceséw erozyjnych, szczegdlnie na stokach lessowych wykorzystywanych rolniczo czy
w obrebie rozcie¢ wawozowych. Z drugiej strony prognozowane sg dtugotrwate okresy bezopadowe,
ktore powodowad beda gtebokie susze glebowe, hydrologiczne, by¢é moze nawet hydrogeologiczne.
Susze hydrologiczne czy hydrogeologiczne, prowadzg do zmniejszenia sie zasobéw wdd podziemnych
pierwszego horyzontu wodonos$nego, co moze prowadzi¢ do zmian szaty glebowej i siedlisk.
Szczegdlnie niebezpieczne jest pojawianie sie serii lat zsuszami hydrologicznymi. Moze to
doprowadza¢ do nieodwracalnych zmian w ekosystemach wodnych iod wody zaleznych. Rozktad
czasowy opaddéw bedzie generowat niebezpieczne nizédwki, szczegdlnie jezeli dominowac beda opady
nawalne o charakterze krdotkotrwatym ilokalnym. Skrajnie niekorzystny rozktad czasowo-
przestrzenny zasilania opadowego bedzie wptywat negatywnie na zasoby abiotyczne Parku.
Dodatkowo, wraz ze wzrostem kontrastu termicznego nastgpi zwiekszenie intensywnosci erozji
wietrznej (szczegdlnie w porze jesienno-zimowej) zwtaszcza na powierzchniach uzytkowanych
rolniczo, niewtasciwie zabezpieczonych i pozbawionych roslinnosci. Prognozowane zwiekszenie ilosci
opaddéw atmosferycznych moze korzystnie wptyngé na stan zasobéw wodnych Parku, przy zatozeniu,
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Zze nastgpi zmniejszenie ispowolnienie sptywu powierzchniowego oraz poprawa zdolnosci
retencyjnych zlewni.

Zmiany elementéw S$rodowiska abiotycznego Parku nalezy réwniez rozpatrywaé w kontekscie
nasilajgcej sie antropopresji. Wzrastajacy pobdér wéd powierzchniowych i podziemnych zwigzany
z rozwojem sieci osadniczej, niekontrolowane zrzuty S$ciekdw, niekorzystne z punktu widzenia
zasobéw wodnych dziatania hydrotechniczne (m.in. melioracje, regulacja rzek) beda w istotny sposéb
wptywaty na stan i jako$¢ zasobéw wodnych Parku i jego otuliny. Wymaga to podjecia systemowych
dziatan w zakresie zarzadzania zasobami wodnymi poprzez podjecie dziatan majacych na celu
uregulowanie gospodarki wodno-$ciekowe]j oraz osiggniecia dobrego stanu Jednolitych Czesci Wad.

Naktadajaca sie na zmiany klimatu presja cztowieka na $rodowisko przyczynia sie rowniez do
przeksztatcania pokrywy glebowej Parku. Pokrywa glebowa KPK wykazuje rdézny stopien
przeksztatcenia zwigzanego z dziatalnoscig cztowieka. Najwieksze zmiany dotycza gleb wytworzonych
na utworach lessowych i lessopodobnych, uzytkowanych rolniczo, o duzym spadku terenu. Podlegaty
juz one przeksztatceniom zwigzanym z poczatkiem rolniczego zagospodarowania tego terenu.
Miejscami miato to miejsce w neolicie (6-5 tys. lat temu) czy w epoce brazu (4-3 tys. lat temu), jednak
najgwattowniej dokonato sie to w XVI i XVIl wieku, w wyniku diametralnej zmiany uzytkowania
terenu (intensywne karczowanie laséw pod pola uprawne) oraz w wieku XIX wraz ze zmiang sposobu
uprawy irodzaju uprawy (wprowadzenie ptodozmianu iroslin okopowych). Obecnie gtéwnym
zagrozeniem pokrywy glebowej jest dziatalno$¢ rolnicza iniewtasciwe zabiegi agrotechniczne,
intensywnie wkraczajgca zabudowa i niekontrolowany ruch turystyczny. Potencjalnym zagrozeniem
dla degradacji gleb moze by¢ deforestacja, szczegdlnie w obrebie stromych stokdw, skarp i systemow
wawozowych.

Nalezy zatem przyja¢ taki model zabiegdw ochronnych, ktéry pozwoli stosowanie rozwigzan
adaptacyjnych obejmujgcych zaréwno przedsiewziecia techniczne (np. rozwdj i utrzymanie
niezbednej infrastruktury przeciwpowodziowej), jak izmiany regulacji prawnych (np. zmiany
w systemie planowania przestrzennego ograniczajgce mozliwos¢ zabudowy terendw zagrozonych
powodziami, podtopieniami, namuliskami, osuwiskami czy erozja wawozowg oraz usprawnienie
systemu szybkiego reagowania na kleski zywiotowe), wdrozenie systemdéw monitoringu odnoszgcych
sie do poszczegdlnych elementéw sSrodowiska abiotycznego Parku oraz upowszechnianie wiedzy
z zakresu antropogenicznych zmian Srodowiska.

Stan itendencje zmian elementéw sSrodowiska abiotycznego igleb Parku w dobie zmian klimatu
w perspektywie nastepnych 20 lat rozwazany jest w dwdch wariantach:

1) wariant ,zerowy” (wariant ochrony zachowawczej), ktéry zaktada utrzymanie aktualnych
trenddw, bez podejmowania dziatah wskazanych w Planie ochrony,
2) wariant ochrony aktywnej, zaktadajacy petnga realizacje dziatar wskazanych w Planie ochrony.

10.1. Wariant ,zerowy” — utrzymanie aktualnych trendéw, bez podejmowania
dziatan wskazanych w Planie ochrony

W warunkach utrzymywania sie obecnych trendédw mogg wystgpi¢ zmiany w natezeniu gtéwnych
procesow rzezbotwdrczych, tj.:

1. Konsekwencjg zmian klimatu bedzie wzrost czestosci zdarzen ekstremalnych skutkujgcych
wzrostem czestotliwosci i wielkoSci proceséw masowych (np. osuwiska) oraz przyspieszenie
procesow erozji wietrznej i wodnej.

2. Wraz z postepujgcymi zmianami klimatu nastgpi intensyfikacja proceséw erozji wagwozowej.
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3. Efektem coraz czestszych wezbran powodziowych w dolinie Wisty bedg zmiany morfologii
dna i potozenia gtéwnego nurtu rzeki.

4. Nasilajgca sie niekontrolowana presja turystyczna doprowadzi do niekorzystnych zmian form
lessowych.

W warunkach utrzymywania sie obecnych trendédw moga wystapi¢ zmiany w natezeniu gtéwnych
procesow glebotwdrczych, a mianowicie:

1. Wraz ze wzrastajacg antropopresjg (m.in. rozwdj osadnictwa, transport samochodowy,
presja turystyczna) nastepowac¢ bedy negatywne zmiany fizyczne ichemiczne pokrywy
glebowe;j.

2. Rozwdj sieci osadniczej w granicach Parku bedzie skutkowat wzrostem zanieczyszczenia
chemicznego i mechanicznego gleb poprzez ich zanieczyszczanie odpadami bytowymi oraz
nastgpi zahamowanie niektérych proceséw glebotwérczych (np. przemywanie).

3. Konwencjonalna, intensywna dziatalnos¢ rolnicza (chemizacja, mechanizacja, sztuczne
nawozenie) spowoduje zanieczyszczenie gleb metalami ciezkimi, srodkami chemicznymi
(pozostatosci pestycydéw), wymywanie substancji organicznych, zakwaszanie gleb, jak
rowniez redukcje profili glebowych bedacg efektem erozji uprawowej, wodnej i wietrzne;j.

Przy zachowaniu obecnego sposobu ochrony zasobdw wodnych w perspektywie 20 lat pogtebig sie
niekorzystne tendencje przeksztatcania stosunkéw wodnych. Nastgpi:

1. Przyspieszony odptyw wodd opadowych iroztopowych co przy przewidywanych
pogtebiajgcych sie niedostatkach opaddw w okresie letnim doprowadzi do zwiekszenia
nierédwnomiernosci odptywu w cyklu rocznym oraz powolnego zmniejszania sie zasobéw waéd
podziemnych.

2. Pogtebiajacy sie ujemny bilans wodny skutkowal bedzie zanikiem w okresie letnim
niewielkich ciekdw wodnych.

3. Wozrost zainwestowania obszaru Parku wymusi zwiekszong eksploatacje wéd podziemnych, a
w konsekwencji doprowadzi do zjawiska tzw. leja depresyjnego i zaniku licznych zrédet.

4. Rozwdj sieci osadniczej w obszarach bez infrastruktury hydrosanitarnej doprowadzi do
zwiekszania ilosci odprowadzanych Sciekdow, aprzy zmniejszonych przeptywach,
spowodowanych przez zmiany klimatu, ograniczy zdolno$¢ ciekéw wodnych do
samooczyszczania.

5. Stosowanie konwencjonalnej, wysokochemicznej produkcji rolnej doprowadzi do zwiekszenia
obszarowych zanieczyszczen rolniczych, ktére wptyng na wzrost trofii Srodowiska wodnego.

Przy zachowaniu aktualnych trendéw, bez podejmowania dziatarn wskazanych w Planie ochrony
nastapia dalsze niekorzystne zmiany jakosci powietrza, a mianowicie:

1. Dynamiczny rozwdj rozproszonej sieci osadniczej spowoduje wzrost zanieczyszczen
powietrza pochodzacych z niskiej emisji.

2. Wraz z rozwojem sieci komunikacyjnej nastgpi wzrost emisji zanieczyszczen komunikacyjnych
(gazy, pyly, hatas).

10.2. Wariant ochrony aktywnej - petna realizacja ustalen Planu ochrony
Stosujac zalecenia Planu ochrony w zakresie ochrony czynnej nalezy spodziewac sie :

1. Zachowania niepowtarzalnych waloréw przyrody nieozywionej Parku oraz unikatowych form
rzezby lessowej tj. wawozdw i skarp lessowych.
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2. Zachowania poétnaturalnego charakteru doliny Wisty, a w szczegdlnosci jej roztokowego
koryta i form rzezby charakterystycznych dla wielonurtowej rzeki .

3. Ograniczenia erozji wodnej, wietrznej iuprawowej oraz degradacji gleb (zaréwno pod
wzgledem powierzchni obszardw jaki jej natezenia).

4. Wzrostu zasobu wéd podziemnych.

5. Polepszenia jakosci i zwiekszenia zasobdw wdd powierzchniowych.

6. Ustabilizowania przeptywdéw oraz ograniczenia czasu trwania nizéwek na ciekach ll-go
i wyzszych rzedow.

7. Zwiekszenia zdolnosci do samooczyszczania sie ciekow.

8. Poprawy jakosci powietrza poprzez minimalizacje lub catkowitg likwidacje niskiej emisji.

9. Obnizenia emisji komunikacyjnej oraz zmniejszenia zanieczyszczenia hatasem w sgsiedztwie
gtéwnych szlakéw komunikacyjnych i centréw miast.

11. SYNTEZA

11.1. Waloryzacja Parku z punktu widzenia zasobow abiotycznych i gleb

Waloryzacja zasobdéw abiotycznych igleb zostata przeprowadzona w oparciu o system bonitacji
punktowe]j 4 cech srodowiska abiotycznego: form geologicznych i geomorfologicznych, zréznicowania
rzezby terenu, wdd igleb (Tab. 14) w jednostkach podstawowych, ktére odpowiadajg krajobrazom
lokalnym. Granice jednostek krajobrazowych zostaty wyznaczone zgodnie z metodg opracowang
przez T.J. Chmielewskiego iJ. Solona (1996) dla potrzeb planu ochrony Kampinoskiego Parku
Narodowego, w wersji zaktualizowanej z2019 r. (uwzgledniajgcej m.in. nowe mozliwosci
oprogramowania GIS), opublikowanej w czasopiémie Physical Geography (Michalik-Sniezek iin.
2019). Sasiadujace ze sobg jednostki o takim samym typie rzezby oraz takim samym lub podobnym
podtypie krajobrazu aktualnego, tworzgce terytorialne kompleksy, zagregowano w krajobrazy
lokalne, uwzgledniajgc dodatkowo takze aspekt spéjnosci struktury funkcjonalno-przestrzennej
terenu oraz mozliwosci sprawnego zarzadzania ochrong danego krajobrazu lokalnego. Krajobrazem
lokalnym moze zostac takze pojedyncza, podstawowa jednostka krajobrazowa, jesli wyrdznia sie
sposrod innych otaczajgcych jg jednostek (np. miasteczko). Oceniano nastepujgce zasoby srodowiska
abiotycznego: 1)Interesujace lub (i) charakterystyczne formy geologiczne i geomorfologiczne (liczba
i ranga), 2) Zrdznicowanie rzezby terenu, 3) Wody powierzchniowe: zrddta, rzeki, jeziora, oczka
wodne, stawy (zasoby iwalory przyrodnicze), 4) Gleby: zasoby iwalory przyrodnicze. Do klasy
krajobrazéw lokalnych o bardzo wysokich walorach przyrody nieozywionej igleb (12-10 pkt)
zakwalifikowano 12 jednostek. Sg to obszary ptatow lessowych, porozcinane systemami wawozdw, o
niezwyktej dynamice rzezby. Wszystkie jednostki w tej kategorii znajdujg sie na wschéd od doliny
Wisty. W centralnej czesci Parku, tworzg dosé jednorodny kompleks, rozdzielony réwnoleznikowymi
jednostkami doliny Bystrej i Grodarza, a w czesci potudniowej Parku, na Skarpie Dobrskiej, wystepuja
jako 2 niezalezne jednostki zwigzane z rozcieciami erozyjnymi. tacznie, najwyzej ocenione krajobrazy
lokalne, zajmuja 56,13 % powierzchni Parku. Maksymalng liczbe punktéw uzyskaty 2 jednostki:
Osmiornica Rogowska i Wawozy Parchatka-Bochotnica. Pozostate jednostki w tej klasie to: Rabléw
(11 pkt.), Las Stocki (11 pkt.), Wawozy Kazimierz Dolny-Rzeczyca Kolonia (11 pkt.), Wawozy Kazimierz
Dolny-Bochotnica-Celejéw (11 pkt.), Labirynt Rogow-Witoszyn (10 pkt.), Barttomiejowice Labirynt,
Mozaika Celejow-Zawada (10 pkt.), Skowieszynek, Wawozy Sierakéw (10 pkt.), Wawozy na Skarpie
Dobrskiej (10 pkt.). Do klasy krajobrazéw o wysokich walorach przyrody nieozywionej (8-9 pkt.)
przypisano 11 jednostek, ktére facznie zajmujg prawie 16% powierzchni KPK. tacznie ponad 70%
powierzchni Parku uznano za obszary o bardzo wysokich i wysokich walorach przyrody nieozywionej
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i gleb. Decyduje o tym przede wszystkim zywa lessowa rzezba oraz wyjatkowe elementy budowy
geologicznej regionu. Pozostate jednostki krajobrazowe walorach srednich (6-7 pkt), przecietnych (4-
5 pkt) istabych (2-3 pkt.) zajmujg niecate 30 % powierzchni, zajmujgc najczesciej obszary
przygraniczne Parku. Zwykle sg to niewielkie powierzchniowo jednostki, generalnie wystepujgce poza
obszarami lessowymi (mi.in. obszar Parku na zachdéd od doliny Wisty oraz niektére czes¢ dolin
rzecznych Bystrej, Grodarza czy potoku Witoszynskiego). 9 jednostek otrzymato najnizszg mozliwg
ocene -2 pkt.

11.2. Zagrozenia dla zasobow abiotycznych i gleb Parku

W ramach prac nad czescig diagnostyczng Operatu zidentyfikowano nastepujace zrodta zagrozen dla
poszczegblnych elementéw Srodowiska abiotycznego. Syntetycznie zestawienie zagrozen
wewnetrznych i zewnetrznych przedstawiono w tabeli 23.

Tab. 23. Zestawienie zagrozen dla zasobow abiotycznych i gleb Parku

Element srodowiska Zagrozenie
abiotycznego

Budowa geologiczna

Nielegalne pozyskiwanie surowcdw skalnych na potrzeby lokalnego
budownictwa

Rzezba terenu

Nielegalne pozyskiwanie surowcéw skalnych na potrzeby lokalnego
budownictwa

Transport samochodowy

Rozwdj zabudowy i infrastruktury towarzyszacej

Nieuregulowany i niekontrolowany ruch turystyczny pieszy i rowerowy

Nieuregulowany i niekontrolowany zmotoryzowany ruch turystyczny

Funkcjonowanie stokdw narciarskich

Wydeptywanie nowych sciezek przez mieszkarncéw i turystow

Budowa watéw i ochrona przeciwpowodziowa w $rédlgdowych
systemach wodnych

Erozja gleb (agrotechniczna i wodna), erozja wawozowa

Zamulanie i wynoszenie materiatu mineralnego z systeméw
wawozowych i suchych dolin podczas sptywéw deszczowych
i roztopowych

Procesy sufozji, ruchy masowe

Wezbrania wod w rzekach Parku

Gleby

Transport samochodowy

Rozwdéj zabudowy i infrastruktury towarzyszacej

Niska Swiadomos¢ spoteczna z zakresu gospodarowania odpadami. Brak
infrastruktury zwigzanej z gospodarowaniem odpadami

Nieuregulowany i niekontrolowany ruch turystyczny pieszy i rowerowy

Nieuregulowany i niekontrolowany zmotoryzowany ruch turystyczny
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Wydeptywanie nowych Sciezek przez mieszkancow i turystow

Niewtasciwe stosowanie srodkéw chemicznych w rolnictwie

Nieuporzadkowana gospodarka Sciekdw bytowo-gospodarczych
i odpaddéw. Przenikanie do podtoza zanieczyszczen powstatych
z zabiegdw agrotechnicznych

Pozbywanie sie odpadéw z gospodarstw domowych, obiektdw
rekreacyjnych

Pozostawianie Smieci przez turystow

Erozja gleb (agrotechniczna i wodna), erozja wawozowa

Wody

Transport samochodowy

Niska Swiadomos¢ spoteczna z zakresu gospodarowania odpadami. Brak
infrastruktury zwigzanej z gospodarowaniem odpadami

Nieuregulowany i niekontrolowany zmotoryzowany ruch turystyczny

Funkcjonowanie stokdw narciarskich

Zabudowa nie podtgczona do infrastruktury kanalizacyjnej potaczona
z przesigkaniem $ciekéw z nieszczelnych szamb lub pozbywaniem sie ich
bezposrednio do gruntu lub wéd powierzchniowych

Niewtasciwe stosowanie srodkéw chemicznych w rolnictwie

Nieuporzadkowana gospodarka sciekdw bytowo-gospodarczych
i odpadoéw. Przenikanie do podtoza zanieczyszczen powstatych
z zabiegdw agrotechnicznych

Pozbywanie sie odpadow z gospodarstw domowych, obiektéw
rekreacyjnych

Pozostawianie $mieci przez turystow

Melioracje

Potrzeby gospodarcze i rekreacyjne, w tym zaopatrzenie ludnosci
w wode do spozycia

Budowa watéw i ochrona przeciwpowodziowa w $rédlgdowych
systemach wodnych

Powietrze (klimat)

Transport samochodowy

Nieuregulowany i niekontrolowany zmotoryzowany ruch turystyczny

Spalanie $mieci lub niskiej jakosci paliw, w tym zwtaszcza wegla i miatu

11.3. Propozycje dziatan na rzecz ochrony zasobdéw abiotycznych igleb oraz

zwigzanych z tym ustalen do dokumentow strategicznych i planistycznych

W celu ochrony naturalnych i seminaturalnych form uksztattowania terenu proponuje sie podjgc
nastepujace dziafania:

e ograniczenie zabudowy w strefie krawedzi doliny Wisty,

e wprowadzenie nieprzekraczalnej linii zabudowy mozliwie daleko od krawedzi wawozdw,
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ograniczanie utwardzania den oraz ingerowania w profil podtuzny i poprzeczny systeméw
wawozowych i gtebocznic, z wyjatkiem sytuacji uzasadnionych potrzebami spotecznymi,
odtworzenie ikonserwacja profilu poprzecznego poprzez mechaniczng regulacje s$cian
i utwardzenie metodami fizykochemicznymi dna Korzeniowego Dotu,

ograniczenie niekontrolowanego ruchu pojazdéw zmotoryzowanych w miejscach szczegdlnie
wrazliwych i cennych przyrodniczo, w szczegdlnosci w obrebie systemdéw wawozowych,
kontrola ruchu turystycznego w miejscach szczegdlnie wrazliwych degradacje turystyczng
a cennych z punktu widzenia przyrody nieozywionej,

wdrozenie systemu informacyjno-edukacyjnego, poprowadzenie $ciezek geoedukacyjnych
oraz opracowanie i wystawianie tablic informacyjnych.

W celu ograniczenia zanieczyszczenia gleb proponowane jest:

utworzenie skutecznego systemu odwadniania ciggédw komunikacyjnych w celu ograniczenia
dostawy zanieczyszczen komunikacyjnych (metale ciezkie, pyt drogowy, sole drogowe) do
gleb w ich sgsiedztwie,

tworzenie i wtasciwe utrzymywanie paséw roslinnosci niskiej i wysokiej o charakterze stref
ochronnych gleb wzdtuz drég o najwiekszym natezeniu ruchu,

ograniczanie uzycia S$rodkdw chemicznego zabezpieczenia $niegu w obrebie stokow
narciarskich,

ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadéw wraz zrozwojem efektywnego systemu
gospodarki odpadami,

wtasciwe magazynowanie i stosowanie sSrodkéw chemicznych w gospodarce rolnej.

Proponuje sie podjecie nastepujacych dziatan zapobiegajacych nadmiernej degradacji fizycznej gleb

poprzez:

ograniczenie chaotycznego rozwoju oraz nadmiernej koncentracji zabudowy w celu
zmniejszenia uszczelniania gleb,

stosowanie witasciwego kierunku orki w poprzek stoku lub prowadzenie uprawy bezorkowej
na stokach,

wprowadzanie odpowiedniego ptodozmianu i poprawnej struktury uzytkowania ziemi oraz
stosowanie miedzyplonu scierniskowego i mulczowania.

Proponowane dziatania ograniczajagce nadmierne zanieczyszczeniu powietrza atmosferycznego
poprzez miedzy innymi:

opracowywanie i wdrazanie programéw ograniczajacych ,niskg emisje”,

dziatania na rzecz zmiany urzadzen grzewczych na niskoemisyje,

skuteczne egzekwowanie zakazow spalania odpaddéw w gospodarstwach domowych,
opracowywanie iwdrazanie wramach dziatalnosci samorzadéw lokalnych instrumentow
finansowych i prawnych zachecajgcych mieszkancow do korzystania z OZE,

prowadzenie akcji edukacyjnych, szkolen i warsztatéw z zakresu zadan ochrony srodowiska
w gospodarstwach domowych.

W celu ograniczenia zanieczyszczeniom komunikacyjnym i nadmiernemu hatasowi proponowane sg
dziatania takie jak:

poprawa nawierzchni drég,
promocja i rozwdj komunikacji zbiorowej,
promocja i rozwoj komunikacji rowerowej, w tym rozwaj tras rowerowych,
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e stosowanie wzdtuz szlakéw komunikacyjnych ekrandéw pochtaniajgcych hatas w postaci
pasow zieleni.

W celu ochrony zasobdw i ekosystemoéw wodnych proponuje sie podjecie nastepujgcych dziatan:

e prowadzenie prac utrzymaniowych na rzekach Wisle, Bystrej, Potoku Witoszynskim,
Jaworzance, Plewce tam gdzie jest to niezbedne, w taki sposéb by maksymalnie zachowat¢
z jednej strony koryta rzek wraz ze skarpami, wyspami, fachami i odsypami srédkorytowymi,
zréznicowana linie brzegowa o nieregularnym ksztatcie, w tym odstgpienie od tagodzenia lub
prostowania fukéw, meandréw i zakoli,

e niewylewanie gnojowicy oraz zrezygnowanie z nawozenia w pasie do 100 metréw od stref
ochronnych uje¢ wody, brzegdw zbiornikdw lub ciekéw,

e utrzymanie lub odtworzenie naturalnego ksztattu iprzebiegu koryt wszystkich ciekéw
w granicach Parku, z wyjgtkiem sytuacji wynikajgcych z przepisdw odrebnych,

e wytgczenie zkonserwacji odcinkdéw ciekdw, ktére nie sg niezbedne dla ochrony
przeciwpowodziowej oraz dopuszczenie do ich renaturyzacji,

e niepodejmowanie dziatan powodujacych obnizenie zwierciadta wdéd podziemnych,
w szczegblnosci budowy oraz odbudowy urzadzen drenarskich i rowéw odwadniajgcych na
takach ipastwiskach oraz na obszarach podmoktych, za wyjatkiem przypadkéw
uregulowanych przepisami odrebnymi,

e niebudowanie trwatych zbiornikéw wodnych,

e odtworzenie historycznych obiektéw matej retencji na Bystrej i Potoku Witoszynskim.

Ze wzgledu na wysokie walory przyrodnicze, naukowe, turystyczne oraz kulturowe proponuje sie
objecie ochrong prawng nastepujacych obiektéw: 1) ,,O$miornica Rogowska” (C_Il.11), 2) ,Doty
Podmularskie” (C_11.02), 3) ,Kamienny D6t” (C_I1.06), 4) ,,Kamieniotom miejski w Kazimierzu Dolnym”
(C_11.03), 5) ,,Kamieniotom w Nasitowie” (C_I1.05), 6) ,,Kamieniotom w Dobrem” (C_I1.04), 7) ,Zrédto
w Wawolnicy” (C_I1.07).

Proponuje sie podjecie wszelkich dziatan majacych na celu utworzenie sciezek dydaktycznych oraz
szlakéw geoturystycznych o nastepujgcej tematyce przewodniej: 1) Krajobraz lessowy, 2) Erozja
i suffozja, 3) Na granicy er, 4) Szlak tradycji gérniczych, 5) Zrédta Kazimierskiego Parku
Krajobrazowego.

Celem monitoringu zasobdw abiotycznych i gleb Parku powinno by¢ okreslenie ich stanu i jakosci oraz
ocena efektywnosci zabiegdw ochronnych (np. w zakresie skutecznosci zabiegdw przeciwerozyjnych,
poprawy jakosci wdd i powietrza). W ramach rozwoju sieci monitoringowej elementéw $rodowiska
abiotycznego igleb zaleca sie: 1) podjecie monitoringu rozwoju najbardziej aktywnych systeméw
wawozowych na obszarze Parku w celu okreslenia wspodtczesnego tempa erozji wawozowej, 2)
podjecie monitoringu celem okreslenia wielkosci inatezenia wspodtczesnych proceséw erozji
i denudacji gleb na obszarach uzytkowanych rolniczo, 3) monitoringu ilosci i jakosci (chemizm, cechy
mikrobiologiczne) opadéw atmosferycznych, 4) Podjecie utworzenia lokalnej sieci monitoringu
wielkosci zasobdéw ijakosci wdéd powierzchniowych, 5) podjecie obserwacji w zakresie jakosci
powietrza oraz okreslenie warunkdéw topoklimatycznych KPK, 6) rozpoczecie pomiaréw badan ilosci
i jakosci wéd podziemnych.

Pomimo dobrego rozpoznania zasobdéw abiotycznych igleb KPK rekomenduje sie podjecie
intensywnej dziatalnosci naukowej i obserwacyjnej w ramach nastepujgcych tematow badawczych: 1)
dynamika wspdtczesnych proceséw rzezbotwoérczych na obszarach lessowych, 2) wielkosé
wspotczesnych i historycznych proceséw erozji wawozowej na obszarze KPK, 3) wptyw ruchu
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turystycznego: turystyki iinfrastruktury turystycznej na elementy Srodowiska abiotycznego ze
szczegdlnym uwzglednieniem form rzezby lessowej, 4) zréznicowanie topoklimatyczne obszaru KPK,
ze szczegblnym uwzglednieniem systeméw wawozowych iich wptywu na warunki aerosanitarne
Parku, 5) jako$¢ powietrza w regionie KPK ijego otuliny ze szczegdlnym uwzglednieniem wptywu
niskiej emisji zanieczyszczen izanieczyszczenn komunikacyjnych, 6) zmienno$¢ zwierciadta wadd
podziemnych na obszarze KPK, 6) okreslenie wielkosci zanieczyszczenia hatasem wzdtuz gtéwnych
szlakéw komunikacyjnych i w centrach turystycznych Parku.
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