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Badania nad wplywem utrudnionego odplywu moczu na zachowanie sig
enzymoéw w nablonku moczowodow

UccnenoBanue BIMAHMA 3aTPYAHEHHOTO MOYEBBLIAENIEHMS HAa IIOBEJEHME SH3MMOB
B 3IUTEJ UMY MOYETOUYHUKOB

Effect of Impedance in Urination on the Behaviour of Enzymes in the Epithelium
of the Ureter

Zmiany nefronéw spowodowane przeszkodami pozanerkowymi, utrud-
niajagcymi odplyw moczu, znane sg zaréwno z danych histopatologicznych,
jak i eksperymentalnych (2, 3). W naszym doswiadczeniu natomiast przed-
stawiamy zachowanie si¢ komorek nabtonka moczowodéw w warunkach
zespolu dolnej przeszkody, z ktérg spotykaja sie klinicysci (8).

MATERIAL I METODY BADAN

Dos$wiadczenia przeprowadzono na dojrzaltych szczurach, samcach, szczepu Wistar,
W ogélnej narkozie eterowej otwierano jame brzuszng wzdluz linii przyprostnej le-
wej, w odleglosci ok. 2,5—3 cm ponizej bieguna dolnego nerki i podwigzywano mo-
czow6d lewy, az do calkowitego zamkniecia $wiatla. Réwnoczes$nie szczurom kon-
trolnym wykonywano laparotomie probng. W réinym czasie po operacji zwierzeta
dekapitowano. Celem ustalenia czasu dla grup dos$wiadczalnych badania poprzedzo-
no eksperymentem pilotowym, w kitérym obserwowano kliniczne zachowanie sig -
szczuré6w po zalozeniu opaski uciskowej. Zauwazono, ze w drugim etapie doSwiad-
czenia zwierzeta wykazywaly niepokoéj, co zwigzane bylo z atakami bélu (po 6 godz.).
We wlasciwym dodwiadczeniu wyodrebniono nastepujace grupy: ‘

grupe I doswiadczalng — 3 godz. od chwili podwigzania moczowodu;

grupe II doswiadczalng — 6 godz. od chwili podwigzania moczowodu;

grupe III do$wiadczalng — 12 godz, od chwili podwigzania moczowodu;

grupe IV doswiadcezalng — 24 godz od chwili podwigzania moczowodu;

grupe V doswiadczalng — 3 doby od chwili podwigzania moczowodu.
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Kazdg grupe tworzyly 3 szczury doswiadczalne i 1 szczur kontrolny. Po zabiegu
obserwowano zachowanie sie zwierzat, a w czasie sekcji zwracano uwage na sto-
pien zmian w moczowodzie i w nerce.

Do badan pobierano wycinek moczowodu znajdujacy sie powyzej przeszkody —
podwiazki. Cze$é kazdego moczowodu utrwalano w ptynach Bakera, Carnoya i w zo-
bojetnionej formalinie, a nastepnie zatapiano w parafinie. Skrawki parafinowe bar-
wiono hematoksyling i eozyng oraz wg metody Massona. Wykonano odczyny na fos-
fataze kwasna wg metody Gomoriego, na RNA wg metody Bracheta oraz barwiono
metodg PAS. ’

BADANIA WELASNE

U szczuréw: kontrolnych moczowod zbudowany byl z nablonka przej-
Sciowego, blony S$luzowej, miesniéwki wlasciwej i przydanki (rye. 1).
Przy zastosowaniu barwienia HE oraz wg metody Massona (ryc. 2) nie
znaleziono blony podstawowej nablonka oraz warstwy mie$niowej blony
Sluzowej. Komorki nablonka ukladaly sie w kilka szeregow. W obrebie
komérek baldaszkowatych wystepowaly czesto podwojne jadra. W wielu
z nich obserwowano jaderka. Na wolnej powierzchni komoérek baldasz-
kowatych wybarwiono warstewke §luzowg okreslang przez jednych au-
torow jako crusta, glikokaliks, a przez innych — surface mucous coat,
Z licznych naczyn krwionosnych podnablonkowych odchodzily galgzki
wlosowate, ktore wnikaly pomiedzy komoérki warstwy podstawowej na-
blonka. Barwienie wg metody PAS wykazalo odczyny u podstawy na-
blonka, ktore mogly wskazywaé¢ na obecnos$¢ cienkiej blony, poprzery-
wanej przez liczne kapilary (ryc. 3). Dobrze wiaoczny byt réwniez odczyn
PAS na powierzchni komorek baldaszkowatych, gdyz wybarwial war-
stewke $luzowg (ryc. 3). Najstabszg reakcje PAS dala mie$niéwka wlasci-
wa. Metodg wg Bracheta wykazano chromatyne jadra, ukladajaca sie
w sgsiedztwie otoczki jagdrowej, kwas rybonukleinowy w cytoplazmie oraz
jaderka. Stopien wybarwienia jaderek i RNA cytoplazmatycznego byl
podobny. Stan ten stwierdzono przede wszystkim w komérkach walco-
watych i wielobocznych warstw podstawowe]j i srodkowej nablonka. Po-
zytywna reakcja na FK uwidocznila sie réwnomiernie w cytoplazmie
wszystkich komorek nablonka. Miala ona wyglad delikatnych drobno-
_ ziarnistych struktur. Ujemng reakcje na FK obserwowano w glikokali-
ksie oraz pozostalych warstwach moczowodu (ryc. 4).

U zwierzat eksperymentalnych $wiatlo moczowodu bylo poszerzone,
najmniej intensywnie po 6 godz., co moze $wiadczyé o odruchach obron-
nych — adaptacyjnych, najintensywniejszych w tym czasie. W poszcze-
golnych grupach doswiadczalnych barwienia HE i wg metody Massona
ujawnily $cienczenie uci$nietego przez mocz nablonka i blony Sluzowej
(ryc. 5, 11). Zmianom tym towarzyszylo znacznego stopnia poszerzenie
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naczyn krwiono$nych i wypelnienie ich elementami morfotycznymi krwi
(ryc. 6). Pojawily sie nacieki zapalne, zwlaszcza okolonaczyniowe, w blo-
nie Sluzowej. W swietle moczowodu znajdowalo sie¢ duzo zluszczonych
komorek (ryc. 12, 14).

W grupach doswiadczalnych I i II komoérki baldaszkowate byly juz
nieco splaszczone (ryc. 7, 8), a w III, IV i V nablonek ulegl wyraznemu
rozciggnieciu i ukladal sie w dwa szeregi komoérek (ryc. 11). Powierz-
chowny utworzyly komorki baldaszkowate, a glebszy — nieregularne.
komoérki, w ktorych jadro polozone bylo centralnie. Cytoplazma niekto-
rych komoérek dawala dyfuzyjne wybarwienie. W komoérkach ostatnich
grup doswiadczalnych obserwowano zmiany — od przy¢mienia migzszo-
wego az do gruboziarnistej struktury cytoplazmy. W nablonku grupy IV
wystepowaly zespoly komérek, gdzie niewidoczne byly miedzy nimi gra-
nice, a jadra wykazywaly zmniejszong barwliwos¢ oraz zatarcie struktury
(ryc. 9). Spotykano tez komérki z cechami zwyrodnienia wodniczkowego.
W tej grupie komoérek niektére jadra mialy nieregularne kontury. Juz
od grupy Il zauwazono zniszczenie ochronnego plaszcza $luzowego gliko-
kaliksu (ryc. 5). W nastepstwie tego wystapily przesuniecia, a nawet
odrywanie sie komérek od nablonka (ryec. 10). W poréwnaniu z kontrol-
nymi u zwierzat doswiadczalnych wystapil nieréwnomierny odczyn PAS.
W grupach I, IT i IIT byl on bardziej intensywny w cytoplazmie komérek
warstwy powierzchownej. Natomiast w grupach IV i V obserwowano
fragmenty nablonka, gdzie odczyny PAS na catej jego grubosci byly ujem-
ne (ryc. 12). Réwniez nieréwnomierne reakcje dalo barwienie na RNA
(ryc. 13). We wszystkich grupach do$wiadczalnych wzrosly odczyny na
FK (ryc. 14). W grupach I, II i III dominowal odczyn ziarnisty, natomiast
w IV i V przewazal dyfuzyjny.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN I WNIOSK1

W eksperymencie spowodowano zesp6! dolnej przeszkody (8), jednak
nie odpowiadal on w pelni warunkom uwieznietego kamienia w moczo-
wodzie (4), poniewaz podwigzano réwniez naczynia krwiono$ne i limfa-
tyczne oraz mieénie moczowodu, co wywolalo podraznienie zakonczen
nerwowych czuciowych i ruchowych. Byl to wiec catkowity blok moczo-
wodu, ktory z kolei wyzwolil niewydolnos¢ merki. Nie bez wplywu na
stan cytoenzymatyczny okazala sie narkoza, a takze zabieg operacyjny.
Czynnikiem patogennym, byl zastdéj moczu, a ponadto ogélna i miejscowa
reaktywmnos$¢ organizmu szczura na zadane urazy (7).

Moczowdd podwigzano zaraz ponad przejSciem w pecherz, poniewaz
wystepujg tutaj trzy warstwy mieéniowki i zachowuja one samodzielnosé
w stosunku do miesni pecherza. DoSwiadczenie mialo charakter ostry,
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dlatego tez obserwowano reakcje adaptacyjne i brak wyraznego prze-
rostu miesniéwki moczowodu. Juz w pierwszym etapie doswiadczenia —
zastoj moczu pod wplywem ucisku — wystgpito zréznicowanie morfo-
logiczne nablonka przejSciowego. Zmiany te dotyczyly. przede wszystkim
komoérek powierzchownych. Mozna przypuszczaé, ze komoérki baldaszko-
wate, splaszczajac sig, zamknely szczelniej przestrzenie miedzykomorko-
we, chronigc przed draznigcym dzialaniem moczu pozostale komorki.

W miare uptywu czasu trwania doswiadczenia postepowala destrukcja
glikokaliksu, zbudowanego z substancji $luzowych. Objgwialo sie to ob-
nizeniem reakcji PAS, $wiadczgecym w jakims stopniu o zmianie poziomu
glikogenu w komoérkach baldaszkowatych. Mozna to tlumaczy¢ zaburze-
niem utleniania srodkomonkowego w wyniku ktérego zuzywany jest
. zapas weglowodanow, Obserwowano réwniez spadek odczynow na RNA.
Taka réwnoleglos¢ przemian $wiadczy¢é moze zaréwno o obnizeniu me-
tabolizmu w znaczeniu proceséw biatkotworczych, jak i o ujemnym bi-
lansie energetycznym komorek. Potwierdzeniem takiej interpretacji
otrzymanych wynikoéw byly odczyny na FK, ktére narastaly, szczegélnie
w drugiej fazie do$wiadczenia, tj. w grupach IV i V. Pojawienie sie bo-
wiem odczynéw dyfuzyjnych na FK wskazuje na uszkodzenie proceséw
zyciowych komérek. Spostrzezenia nasze potwierdzajg teze, ze glikoka-
liks jest produkowany przez komorki baldaszkowate (5, 6), ale, jak nam
sie wydaje, przy sprawnym metabolizmie pozostalych komoérek nablonka
przejsciowego. Sadzimy, ze glikokaliks chroni $ciane moczowodu przed
destrukcyjnym dziataniem moczu (1, 7).

Na podstawie otrzymanych wynikéw cyto- i histochemicznych mozna
wnioskowa¢, Ze byly one spowodowane z jednej strony zastoinowym mo-
czem, ktory przy braku glikokaliksu stal sie czynnikiem patogennym,
a z drugiej — niedostatecznym odzywianiem sie komorek nablonka z po-
wodu ucisku ukiadu naczyniowego. Stan ten prowadzil, poprzez obrzek
nablonka, do jego degeneracji, az do zluszczania si¢ martwych elementéw
nablonka wlgcznie. Oczywiscie, otrzymane obrazy morfochemiczme sg wy-
razem akcji wyréwnawczej calego organizmu zwierzat, cho¢ nie wyklu-
cza sie tez stresu metabolicznego.

PISMIENNICTWO

1. Borowski J.: Etiologia, diagnostyka bakteriologiczno-serologiczna i epide-
miologiczna zakazenn ukladu moczowego. [w:] Sympozjum chemioterapii. PTL,
Warszawa 1970.

2. Ku$mierski S.: Badania nad doswiadczalnym wodonerczem u krélikéw. Pol.
Przegl. Chir. 40 (10a), 1176, 1968. .

3. Ku$smierski S. i wsp.: Badania morfologiczne moczowodéw po zmiazdze-
niu w do$wiadczeniach na kroélikach. Pol. Przegl. Chir. 41 (8a), 1124, 1969,


















90 Ewa Jach, Jozef Staszyc, Anna Tomaszewska

cBeTa MOYETOYHMKA, CYyIKEeHME MNJACTOB €I0 CTeHB!, M3MEHEHMA NaTOMODP(OJIOrMIeCKUX
KJETOK SIUTEeNUs, a UMEHHO. BOJAAHOUHBIE U3MEHEHMSA IUTOILIA3Mbl, pa3HaA CTagnd
JereHepauuy SAPOB, IECTPYKUMA TJIMKOKaJuKca Snureaud. COIyTCTBOBANO 9TOMY
cHUIKeHMe peakuuu Bpalera, npupocT aKTMBHOCTYM pPeakUmyu Ha Kucayw docdarasy,
KoTOpaA umeer audPy3MOHHBIN XapaKTeP M CHUIKEHME MJIM OTCYTCTBME DPeakuym PAS
Ha I[IOJIMCAaXapuAbl B KJIETKAX MEPEXOJHOTO SIUTEJIHUA.

SUMMARY

The behaviour of the ureter transitional epithelium cells was examined, at
different times, following unilateral ligation of the ureters. The observations of the
experimental animals showed a dilatation of the lumen of the ureter, flattening of
the ureter wall layers, pathomorphological changes in the epithelium cells, i.e.
vacuoles in the cytoplasm, various degeneration stages of the nuclei and destruction
of the epithelium glicocalix. The observations also showed decreased Brachet
reaction, increased response to acid phosphatase of diffusion character, a decreased
PAS reaction, or its absence, to polysaccharides in the transitional epithelium cells.

EXPLANATION TO FIGURES

Fig. 1. Control group. The ureter. Cross section. Hematoxylin gnd eosin., Magn.
75X,

Fig. 2. Control group. The ureter. Cross section. Masson’s staining. Magn. 150X,

Fig. 3. Control group. The ureter. Cross section. Longitudinal section. PAS po-
sitive reaction. Magn. 150X,

Fig. 4. Control group. The ureter. Cross section. Acid phosphatase activity. Go-
mori method. Magn. 150X.

Fig. 5. Experimental group' II. The ureter. Longitudinal section. Hematoxylin
and eosin staining. Magn. 400 X. -

Fig. 6. Experimental group III. The ureter. Cross section. Hematoxylin and eosin.
Magn. 400 X.

Fig. 7. Experimental group 1. The ureter. Cross section. Hematoxylin and eosin
staining. Magn. 150 X.

Fig. 8. Experimental group I. The ureter., Cross section. Masson’s staining.
Magn. 400X.

Fig. 9. Experimental group IV. The ureter. Cross section. He\mat‘oxylin and eosin
staining. Magn. 400X,

Fig. 10. Experimental group III. The ureter. Cross section. PAS reaction. Magn.
400 X.

Fig. 11, Experimental group V. The ureter. Cross section. Hematoxylin and eosin
staining, Magn. 150X.

Fig. 12. Experimental group V. The ureter. Cross section. PAS reactxon Magn.
150X, - 1

Fig. 13. Experimental group V. The uret®. Cross section. Brachet’s method
Magn. 150X.

Fig. 14. Experimental group III. The ureter. Cross section. Gomori method.
Magn. 150 X.
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