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Wpływ siarczanu atropiny (SA) na wydalanie chlorku chlorocholiny (CCC) 
u szczurów w czasie subchronicznego zatrucia

Влияние сульфата атропина (CA) на удаление хлорхолинхлорида (CCC) у крыс 
во время субхронического отравления

The Influence of Atropine Sulphate (SA) on the Excretion of Chlorocholine Chloride 
(CCC) in Rats during Subchronical Intoxication

Z uwagi na szerokie stosowanie w ogrodnictwie, sadownictwie, głównie w rol­
nictwie, regulatora wzrostu roślin oraz „antywylegacza zbóż”, chlorku chlorocholiny 
(CCC, Chloromekwatu) — chlorku 2-chloroetylotrójmetyloamoniowego mogą zdarzać 
się zatrucia ostre, podostre i przewlekłe (1—5). Celowe jest więc poszukiwanie od­
trutek na ten związek. W trakcie dotychczasowych badań wykazano, że znana od­
trutka na CCC — chlorek choliny (6, 7) może być stosowany tylko w zatruciach 
ostrych i podostrych (8). Celowe jest więc poszukiwanie odtrutek na CCC także 
w zatruciach przewlekłych. Zwrócono uwagę na siarczan atropiny (SA) o antago- 
nistycznym w stosunku do CCC farmakologicznym działaniu, który, jak sprawdzo­
no (1 mg na 500 mg CCC), może być odtrutką przy ostrych i podostrych zatru­
ciach (9). Wskazane więc wydawało się przeprowadzenie dalszych uzupełniających 
badań nad przydatnością siarczanu atropiny również jako odtrutki przy skróconych 
przewlekłych zatruciach chlorkiem chlorocholiny. Dlatego też w niniejszej pracy 
sprawdzono jego wpływ na intensywność wydalania CCC z moczem szczurów w 
omawianej intoksykacji. Uzyskane wyniki mogą być przydatne do oceny wpływu 
siarczanu atropiny na toksyczne oddziaływanie CCC na zwierzęta stałocieplne oraz 
do potwierdzenia ewentualnej przydatności SA również jako odtrutki w zatruciach 
subchronicznych chlorkiem chlorocholiny.

W pracy zastosowano opracowane dla CCC metody chromatografii bibułowej 
i kolorymetrii (10, 11) jego ekstrakcji z moczu szczurów wraz z określeniem war­
tości odzysku chlorku chlorocholiny (12).
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BADANIA WŁASNE

Badania wydalania przeprowadzono na białych szczurach rasy Wistar 
o c.c. 160—200 g, żywionych znormalizowaną karmą (LSM) w oświetlo­
nym pomieszczeniu w temp. 20°C. .

W czterech grupach (po 3 szczury) codziennie przez 14 tygodni poda­
wano sondą metalową do żołądków szczurów wodne roztwory chlorku 
chlorocholiny (CCC) o stężeniu: pierwszej — po 0,0125 g/kg, drugiej — po 
0,025 g/kg, trzeciej — po 0,05 g/kg i czwartej — po 0,1 g/kg. Kolejnym 
czterem grupom (po 4 szczury), tj. piątej — ,pó 0,0125.g CCC/kg i po 
0,025 mg SA/kg, szóstej — po 0,025 g CCC/kg i po 0,05 mg SA/kg, siód­
mej — po 0,05 g CCC/kg i po 0,1 mg SA/kg i ósmej — po 0,10 g CCC/kg 

•i po 0,20 mg SA/kg. - - .
Codziennie zbierano mocz, który ekstrahowano opracowanym sposo­

bem (12), oczyszczone ekstrakty badano chromatograficznie i koloryme­
trycznie (10,.11). ,

Wyniki ilościowych (w %) oznaczeń CCC wydalonego z moczem pod­
czas 14-tygodniowego zatrucia bez podania i po podaniu siarczanu atropi­
ny (SA) w Zależności od dawek przedstawiono dla grup 1 i 5 — w tab. 1 
i na ryc. 1, dla grup 2 i 6 — w tab. 2 i na ryc. 2, dla grup 3 i 7 — w tab. 3 
i na ryc. 3, dla grup 4 i 8 — w tab. 4 i na ryc. 4.

Według podanej metodyki badano resorpcję CCC w seriach 1, 2, 3 i 4 
oraz 5, 6, 7 i 8 po upływie 1 doby od ostatniego podania CCC i CCC 
wraz z siarczanem atropiny (SA) w ekstraktach z żołądków, jelit cienkich 
i jelit grubych, nie stwierdzając chromatograficznie chlorku chlorocho­
liny. Świadczy to, że CCC nie kumuluje się w tych narządach podczas 
przewlekłego (14-tygodniowego) zatrucia.

OMÓWIENIE WYNIKÓW

Z uzyskanych w trakcie badań rezultatów (ryc. 1, 2, 3 i 4 oraz tab. 1, 
2, 3 i 4) wynika, że pod wpływem siarczanu atropiny (SA) (0,025, 0,05, 
0,10 i 0,20 mg/kg) zachodzi zwiększenie intensywności wydalania z mo­
czem szczurów chlorku chlorocholiny (CCC) w czasie 14-tygodniowego 
codziennego zatruwania dawkami tego związku 0,0125, 0,025, 0,05 
i 0,10 g/kg.

Wpływ ten wyraźniej się zaznaczył (ryc. 1, 2, 3 i 4) w przypadku wy­
żej wymienionych 4 serii badań, wt pierwszym etapie — w 3, 6 i 7 ty­
godniu, a w drugim etapie — w 8,’ 11 i 13 fygodniu zatrucia.

Na podstawie uzyskanych wyników można sądzić o celowości stoso­
wania siarczanu atropiny (1 mg na 500 mg CCC) jako odtrutki na chlorek
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Tab. 1. Wpływ siarczanu atropiny (SA) na wydalanie CCC z moczem szczurów 
Influence of atropine sulphate (SA) on the excretion of CCC in Rats

Dawka 
CCC 
g/kg

Okres 
po 

zatruciu 
(tygodnie)

Procent wydalonego CCC

bez podania SA po podaniu SA

1 13 23
2 12 21
3 17 29
4 19 33
5 ' 20 35
6 16 27

0,0125 7
8

15
18

29
30

9 13 21
10 17 26
11 19 29
12 20 27
13' 13 28
14 18 30

Ryc. 1. Wydalanie CCC z moczem szczurów po zatruciu dawką 0,0125 g/kg; 1 — bez 
podania SA, 2 — po podaniu SA

Excretion of CCC in the rats urine intoxicated with 0,0125 g/kg of body weight; 
1 — rats not given SA, 2 — rats given SA

11 Annales, sectio D, vol. XXXVI
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Tab. 2. Wpływ siarczanu atropiny (SA) na wydalanie CCC z moczem szczurów 
Influence of atropine sulphate (SA) on the excretion of CCC in Rats

Dawka 
CCC 
g/kg

Okres
PO 

zatruciu 
(tygodnie)

Procent wydalonego CCC

bez podania SA po podaniu SA

1 24 34
2 26 40
3 24 43
4 30 41
5 24 39
6 21 33
7 22 380,025 8 27 36
9 30 43

10 29 44
11 28 39
12 27 40 -
13 21 37
14 28 38

», , к tygodnie

Ryc. 2. Wydalanie CCC z moczem szczurów po zatruciu dawką 0,025 g/kg; 1 — bez 
podania SA, 2 — po podaniu SA

Excretion of CCC in the rats urine intoxicated with 0,025 g/kg of body weight; 
1 — rats not given SA, 2 — rats given SA
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Tab. 3. Wpływ siarczanu atropiny (SA) na wydalanie CCC z moczem szczurów 
Influence of atropine sulphate (SA) on the excretion of CCC in Rats

Dawka 
CCC 
g/kg

Okres
PO 

zatruciu 
(tygodnie)

Procent wydalanego CCC

bez podania SA po podaniu SA

1 25 40
2 27 39
3 26 43
4 30 41
5 32 42
6 29 46
7 31 440,05 8 34 43
9 33 44

10 29 41
11 26 39
12 30 40
13 22 37
14 24 38

Ryc. 3. Wydalanie CCC z moczem szczurów po zatruciu dawką 0,05 g/kg; 1 — bez 
podania SA, 2 — po podaniu SA

Excretion of CCC in the rats urine intoxicated with 0,05 g/kg of body weight; 
1 — rats not given SA, 2 — rats given SA
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Tab. 4. Wpływ siarczanu atropiny (SA) na wydalanie CCC z moczem szczurów 
Influence of atropine sulphate (SA) on the excretion of CCC in Rats

Dawka 
CCC 
g/kg

Okres 
po 

zatruciu 
(tygodnie)

Procent wydalonego CCC

bez podania SA po podaniu SA
1 22 35
2 29 42
3 21 39
4 24 35
5 19 33
6 . 27 46

0,10 7
8

29
21

45
39

9 23 34
10 29 41
И 20 40
12 22 33
13 25 42
14 19 31

Ryc. 4. Wydalanie CCC z moczem szczurów po zatruciu dawką 0,1 g/kg; 1 — bez 
podania SA, 2 — po podaniu SA

Excretion of CCC in the rats urine intoxicated with 0,1 g/kg of body weight; 
1 — rats not given SA, 2 — rats given SA
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chlorocholiny w subchronicznych zatruciach dawkami — 0,0125, 0,025, 
0,05, i 0,10 g/kg, ponieważ zachodzi zwiększenie intensywności jego wy­
dalania u szczurów, a tym samym, jak się wydaje, zmniejszenie toksycz­
nego oddziaływania tego związku na zwierzęta stałocieplne. Ma to szcze­
gólne znaczenie z uwagi na brak w ogóle odtrutek na CCC w tego rodza­
ju zatruciach. ' ... .
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РЕЗЮМЕ

Используя бумажную хроматографию (растворитель: ацетон+ вода (8:2), ре­
агент Драгендорффа) и колориметрические обмеры полученных красных аце­
тоновых растворов пятен CCC R/=0,48, установлено, что сульфат атропина (СА) 
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во время 14-недельной ежедневной подачи в дозах (0,025, 0,05, 0,10, 0,20 мг/кг) 
ускорил удаление ССС с мочой крыс после его подачи в дневных дозах 0,0125, 
0,025, 0,05 и 0,10 г/кг.

SUMMARY

Using the paper chromatography technique (with acetone and water (8:2) as 
solvent and Dragendorff’s reagent) and the colorimetry of the red acetone eluates 
of spots (Rf=0,48), the author found that atropine sulphate (SA) in daily doses 
of 0,025, 0,05, 0,1 and 0,2 mg/kg of body weight accelerated the excretion of CCC 
in the rat’s urine during a _14-week intoxication with CCC (daily doses 0,0125, 0,025, 
0,05 and 0,1 g/kg of body weight).


