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Badania cytochemiczne $ciany moczowodu $§winek morskich
przy wzmozonej diurezie

YccnenoBanusa BAMAHUA YCUMIJIEHHOTO Auype3a Ha KJIeTKM OISNUTeJIMA MOYETOYHMKA
MOPCKHMX CBUMHOK

Examinations of the Influence of Intensified Diuresis upon the Epithelium Cells
of the Ureter of a Guinea-Pig

Czese wydzielnicza kanalikéw moczowych byta tematem licznych prac
eksperymentalnych. Stosunkowo malo jednak zwracano uwagi na pro-
cesy zachodzgce w tym czasie w moczowodach (1, 2, 5, 9). W naszym do-
Swiadczeniu postanowiliSmy przesledzi¢ zachowanie sie komérek nablonka
przejsciowego moczowoddw w okresie pobudzonej diurezy.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie przeprowadzono na s$winkach morskich, samcach dojrzalych,
hodowli wsobnej, ktére podzielono na cztery grupy, po 10 zwierzat w kazdej. Grupa
1 do$wiadczalna otrzymala sondg dozolgdkows Furosemid rozpuszczony w wodzie
w ilodci 50 mg/kg m.c., a grupa II 200 mg/kg m.c. Nastepne dwie grupy to kon-
trolna i tzw. pilotowa, ktéra pozwolila okreslié poczatek, szczyt 'i koniec salure-
tycznego dzialania leku, Zwierzeta grupy 1 dekapitowano po 3 godz. a grupy II —
po 5 godz. od czasu rozpoczecia sie diurezy. Czes¢ kazdego moczowodu utrwalano
w pilynach Bakera, Carnoya i Hellego, a nastepnie zatapiano w parafinie. Drugg
cze$¢ cieto na mikrotomie mrozeniowym. Skrawki barwiono hematoksyling i eozyng
oraz wedlug metody Mallory’ego. Wykonano réwniez odczyny wedlug metod Bra-
cheta, Feulgena, Steedemana i McManusa oraz Gomoriego na fosfatazy kwasng
i zasadowa.
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BADANIA WLASNE

Swiatlo moczowodéw $winek kontrolnych ograniczone bylo przez blo-
ne sluzows zbudowang z nablonka, warstwy wtasciwej i blony podsiuzo-
wej, ktorej nie odgraniczala blaszka mie$niowa (ryc. 1). Réwniez poszcze-
gblne warstwy mie$niowki nie byly od siebie wyraznie oddzielone (ryc. 2).
Pojedyncze peczki tkanki lgcznej przenikaly poszezegdlne warstwy Scia-
ny (ryc. 3). Najbardziej zewnetrzng warstwg byla przydanka, utworzona
z tkanki lgcznej wiotkiej. Nablonek pozbawiony blony podstawowej utwo-
rzony byl przewaznie z 4 lub 5 szeregéw komorek, ktore ze wzgledu na
swo]j ksztalt i stan czynnosciowy moczowodu tworzyly jakby trzy war-
stwy (ryc. 4). Dolng stanowily komorki szescienne i walcowate, $rodko-
wa — wieloboczne, kuliste i jajowate, a wierzchnig — duze baldaszko-
wate, nieraz dwujadrzaste. W wiekszosci komorek baldaszkowatych ob-
serwowano dwa i wiecej jgderek. Na wolnej powierzchni komoérek bal-
daszkowatych widoczny byl jednolicie wybarwiony oskoérek i delikatna
warstewka S$luzu, $cisle do mich przylegajaca. Jego szerokos¢ w komor-
kach sasiednich byla podobna (ryc. 5). Reakcje na kwasy nukleinowe, gli-
kogen oraz fosfatazy kwasng i zasadowsg byly typowe dla mablonka drog

“moczowych wyprowadzajgcych.

W grupach do$wiadczalnych, po dawce 50 mg/kg m.c. Furosemidu
stwierdzano w wiekszo$ci moczowoddéw fragmentaryczne zmmiejszenie
szerokosci warstwy $luzu na roznej dlugosei (ryc. 6). W miejscach tych
nablonek byl nieco nizszy, a komodrki baldaszkowate wykazywaly przy-
¢mienie migzszowe. Po 200 mg/kg m.c. Furosemidu komoérki baldaszko-
wate kontaktowaly sie bezposrednio ze $wiatlem moczowodu, a na po-
wierzchni faldéw nie wybarwiono $luzu (ryc. 7). W licznych komoérkach
wystgpitlo dyfuzyjne wybarwienie cytoplazmy, zatarcie struktury jadra,
obnizenie reakeji Bracheta (ryc. 8) i zwiekszenie odezynéw na aktywnosé
fosfatazy kwasnej. W s$wietle moczowodéw znajdowano czesto wigkszy
ilos¢ zluszczonych komoérek. We wszystkich grupach pomiedzy komérkami
nablonka mozna byto obserwowa¢ przechodzace komoérki limfoidalne. Nie
znaleziono zmian cytochemicznych i cytomorfologicznych w komoérkach
mie$niowych.

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Uzycie §winek morskich jako materialu doswiadczalnego uzasadnione
jest tym, ze moczowody s3 u nich operacyjnie dostepniejsze niz u innych
malych zwierzat laboratoryjnych. Zastosowanie Furosemidu, firmy ,,Pol-
fa”, leku moczopednego o mechanizmie saluretycznym, jako substancji
narzedziowej, wynika z wrazliwosci tych zwierzat na ten lek (7).

Wiadomo, ze wielko$¢ diurezy jest zalezna od dawki leku oraz aktual-
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nej sytuacji elektrolitowej organizmu. Wprowadzono wiec dozotgdkowo
odpowiednie dawki Furosemidu, wyprobowane w do$wiadczeniu piloto-
wym, oraz zywiono i pojono zwierzeta tak, by nie bylo niedoboru potasu,
sodu lub chlorkéw. DoSwiadczenie mialo charakter ostry, gdyz zbyt dlu-
gotrwale podawanie Furosemidu moze by¢ przyczyng powaznych zabu-
rzen elektrolitowych ustroju.

Po dawce 50 mg/kg m.c. Furosemidu zauwazono przy¢mienie migz-
szowe w komoérkach wierzchniej warstwy nablonka, co moglo wskazywac
na zmiany w mitochondriach. Zwiekszenie ilosci leku do 200 mg/kg m.c.
spowodowalo dyfuzyjne wybarwienie sie cytoplazmy i zatarcie struktury
jader w komorkach baldaszkowatych. Objawy te wskazuja na degenera-
cje. Zanik warstewki Sluzu zbudowanego z polisacharydow, ktory wspdl-
nie z oskérkiem tworzg zgrubialg oslonke glikokaliksu, $wiadczy o zmie-
nionym metabolizmie komérek nablonka przej$ciowego. Ubytek glikoka-
liksu narazal wierzchnie komorki nablonka na bezposrednie dziatanie du-
zej ilosci splywajgcego moczu (8). W wyniku tego czesciej niz w grupie
kontrolnej wystepowaly komoérki baldaszkowate o objawach zwyrodnie-
nia i wzmozonego ich zluszczania sie do Swiatla moczowodow. Wiadomo,
ze wierzchnie komoérki nablonka przejsciowego, juz ze wzgledu na swoje
polozenie sj niedostatecznie odzywiane, a sadzimy, ze zaistnialy w eks-
perymencie stan czynnosciowy dodatkowo je obciazyt (3, 4, 6), co uwi-
docznilo sie w zmniejszonej produkeji substancji sluzowych. Na podsta-
wie uzyskanych obserwacji mozna wnioskowaé, Ze wzmozona niefizjolo-
giczna diureza nie jest obojetna dla nablonka przejéciowego moczowodow,
szczegblnie za$ obcigza komoérki baldaszkowate.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Grupa kontrolna, Przekrdj poprzeczny. Barwienie wg Mallory’ego. Pow.
duze. )

Rye. 2. Grupa kontrolna. Przekré] poprzeczny. Barwienie H-+E. Pow. $rednie,

Ryc. 3. Grupa kontrolna. Przekr6j poprzeczny. Barwienie wg Mallory’ego. Pow.
duze.

Ryc. 4. Grupa kontiroina. Przekr6j poprzeczny. Barwienie H+E. Pow. $rednie.

Ryc. 5. Grupa kontrolna. Przekréj poprzeczny. Barwienie wg Mallory’ego. Pow.
duze.

Ryc. 6. Grupa I dos$wiadczalna. Przekr6j poprzeczny, Barwienie wg Mallory’ego.
Pow. duze.

Ryc. 7. Grupa II doswiadczalna. Przekr6j poprzeczny. Barwienie wg Mallory’ego.
Pow. duze.

Ryc. 8. Grupa II dos$wiadczalna. Przekr6j podluzny. Barwienie wg Bracheta,
Pow. sSrednie.

-

PE3IOME

B pesyjabTaTe BLI3BAHHOTO MeTojioM Furnsemid yCHMJIEHHOrO Iuypesa ¥ MODCKMX
CBMHOK, aBTOPBI KOHCTATUPYIOT 3aTEeMHEHWe NapeHxXumsbl, andypys3uiinoe oTKpaliif-
BaHMEe IIMTONJIA3MBbI, U3MEHEHUS B Axpe, CHUIKeHme peakumu Bracheta, crumymnsaipno
peakumu Kucioi ¢pocchaTaszsl B OBAJBHBIX KJETKaX HEPEXOJHOTO SMUTEJIMUSA, a TaKXe
U3MEeHEeHMA B I'NIMKOKOJE SIUTeJMA. ABTOPBI CUMUTAIOT, UTO IIOBBINIEHHOE, HehU3MOoJIo~
IMYecKOe KOJUYECTBO MOYM BIUSET OTPMIATEJBHO Ha BePXHMUE KJIETKU OSNUTEIUd
BBIBOJHBIX TIyTEM.

SUMMARY

After the stimulation of intensified diuresis by means of Furosemid in guinea-
-pigs the following were observed: parenchymatous dimness in the umbelliferous
cells of the transitional epithelium of ureters, diffusible tinge of the cytoplasm,
changes in the nucleus, a decrease in Brachet’s reaction and an agitation of reac-
tions with respect to acid phosphatase. Changes in the glycolix epithelium were
also observed. The authors believe that an excessive unphysiological amount of
urine has a negative influence on the surface epithelium cells of urinary tracts.

EXPLANATION TO FIGURES

Fig. 1. Control group. Cross-section. Colour: acc. to Mallory. Big enlargement.
Fig. 2. Control group. Cross-section, Colour: H+E. Medium enlargement,

Fig. 3. Control group. Cross-section. Colour: acc. to Mallory. Big enlargement.
Fig. 4. Control group. Cross-section. Colour: H+E. Medium enlargement.
Fig. 5. Control group. Cross-section. Colour: acc. to Mallory. Big enlargement.
Fig. 6. Test group I. Cross-section. Colour: acc. to Mallory. Big enlargement.
Fig. 7. Test group II. Cross-section. Colour: acc. to Mallory. Big enlargement.
Fig. 8. Test group II. Longitudinal section. Colour: acc. to Brachet., Medium

enlargement.









