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Badania mikroskopowo-elektronowe nad lokalizacjg fosfataz
w nablonku pecherzykow nasiennych szczura

MUKpPOCKOIIHO-3JIEKTPOHHbBIE MCCIE0BaHMA pa3Meluesus gocdaras B CEMEHHBIX
ny3bIpbKax 3MMTeNUA ¥ KPbIC

Investigations under the Electron Microscope on the Localization of Phosphatases
in the Epithelium of Seminal Vesicles in Rats

Badania pecherzyk6w nasiennych w mikroskopie elektronowym prowadzili
Deane (2), Szirmai i wsp. (10), Toner i wsp. (11), Latalski (4), Obu-
chowska (7) i inni. Przebadano budoweg submikroskopowsa tych gruczoléw u my-
szy, chomika zlocistego, kroélika i szczura, a obserwacji dokonywano w warunkach
fizjologicznych i do$wiadczalnych. Stwierdzono, Ze nablonek pecherzykéw nasien-
nych utworzony jest z dwéch rodzajéw komérek — podstawowych i cylindrycznych
komoérek wydzielniczych. Komoérki podstawowe umieszczone sg bezposSrednio na blo-
nie podstawnej nablonka, pojedynczo lub w skupieniach po 2--3. Posiadajg owalny
lub okraggly ksztalt. Komérki cylindryczne wystepuja w wiekszej ilo§ci. Dolnym
biegunem opieraja sie¢ o blone podstawng pomiedzy komérkami podstawowymi lub
na ich szczycie, Powierzchnie nablonka osiggaja jedynie wydzielnicze komoérki cy-
lindryczne.

Rajendra i wsp. (9) opisali rozmieszczenie niektdérych enzyméw w peche-
rzykach nasiennych u Suncus w mikroskopie §wietlnym. Celem naszej pracy bylo
przedstawienie lokalizacji fosfatazy kwasnej i fosfatazy zasadowej w nabtonku pe-
cherzyk6w nasiennych szczura w mikroskopie elektronowym.

MATERIAL I METODY

Wycinki pecherzykéw nasiennych do badan w mikroskopie elektronowym po-
bierano od szczuréw w narkozie eterowej. Material do badan cytochemicznych utrwa-
lano w 4% aldehydzie glutarowym zbuforowanym 0,2 M buforem kakodylowym o pH
7,2 przez 2 godz, w temp. 0—4°C, po czym plukano przez 2 godz. w buforze kakody-
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lowym o takim samym pH i w takiej samej temperaturze. Nastepnie material kro-
jono na mikrotomie mrozeniowym na skrawki o grubo$ci ok. 30 p. Odczyn na fosfa-
taze zasadowg wykonywano wedtug metody Oledzkiej-Slotwinskiej i wsp.
(8). Skrawki inkubowano w plynie inkubacyjnym przez 30 min. przy pH 8,5 w temp.
37°C. Odczyn na fosfataze kwasng wykonywano wedtug metody Gomoriego (3).
W przypadku tego odczynu skrawki inkubowano w piynie inkubacyjnym przez
20 min. przy pH 5 w temp. 37°C. W obu przypadkach skrawki po inkubacji dotrwa-
lano w 1% OsO, w buforze Michaelisa przez 1 godz. w lodéwce. Potem odwadniano
i zatapiano w Eponie 812 Ultracienkie skrawki wykonywano na ultramikrotomie

Tesla BS 490 (CSSR), ogladano i fotografowano w mikroskopie elektronowym Tesla
BS 613 (CSSR.).

BADANIA WLASNE

Fosfataza kwas$na. Produkt reakcji na fosfataze kwasng obser-
wowano w cytoplazmie komérek wydzielniczych oraz komoérek bazalnych.
Byt on obecny w organellach odpowiadajgcym lizosomom, zaréwno pier-
wotnym, jak i wtérnym, wystepujacych w czesciach podstawnej i przyjs-
drowej komorek (ryc. 1, 2). Ponadto pozytywng reakcje na ten enzym ob-
serwowano w zamknietych pierScieniowato kanatach gladkiej siatki $rod-
plazmatycznej (ryc. 2 — strzatka), zwykle w sasiedztwie aparatu Gol-
giego.

Fosfataza zasadowa. Odezyn na fosfataze zasadowg wystgpo-
wal gléwnie w blonie komoérkowej w czesci bazalnej komdrek oraz w blo-
nie podstawnej i lezgcej pod nig tkance 1gcznej (ryc. 3, 4). Produkt reakeji
mial charakter grubych ziaren rozmieszczonych linijnie w otoczkach ko-
moérkowych (ryc. 3, 4) lub nieréwnomiernie w obrebie blony podstawnej
nablonka i tkance lgcznej (ryc. 3, 4). Sporadycznie niewielkie ilosci pro-
duktu reakcji na fosfataze zasadowg obserwowano w gladkich blonach re-
tikulum endoplazmatycznego (ryc. 3 — strzatka), w strukturach przypo-
minajacych lizosomy (ryc. 3, 4) i w mikrokosmkach.

DYSKUSJA

Badania cytochemiczne komoérek nablonka pecherzykow nasiennych
szczuréw ujawnily szereg struktur komodrkowych, ktére ze wzgledu na
obecno$¢ w nich produktu reakeji na fosfataze kwasng nalezy zaliczy¢ do
lizosoméw. Niektorzy autorzy (4, 7) opisujgcy ultrastrukture pecherzykéw
nasiennych stwierdzali niewielkg ilo$é lizosoméw w komorkach tych gru-
czoléw. Po wykonaniu reakeji cytochemicznej na fosfataze kwasng stwier-
dziliSmy obecno$¢ produktu reakeji w typowych strukturach opisywanych
jako lizosomy pierwotne lub wtérne, a ponadto w ,,strukturach pierscie-
niowatych”. Takie struktury, zgodnie z opinia Novikoffa i wsp. (6),
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mozna uwaza¢ za wczesne stadium powstawania wakuol autofagowych.
Ich bliskie sgsiedztwo z aparatem Golgiego wskazuje na Scisly zwigzek
funkcjonalny struktur Golgiego z retikulum endoplazmatycznym w za-
kresie tworzenia sie lizosoméw wtérnych.

Dodatni odezyn na fosfataze zasadows w naszej pracy obserwowaliSmy
przede wszystkim w blonie komérkowej w cze$ci bazalnej komoérek oraz
w blonie podstawnej nablonka i tkance lgcznej. Drobne ziarna produktu
reakcji wystepowaly sporadycznie w innych miejscach w cytoplazmie, w
gladkich blonach retikulum, w organellach przypominajgcych lizosomy
oraz w blonie pokrywajacej mikrokosmki. Clark (1) utrzymuje, ze na
poziomie ultrastruktury fosfataza zasadowa wystepuje gléwnie w blonach
komérkowych oraz w niektérych blonach cytoplazmatycznych (gladkie
blony retikulum endoplazmatycznego) w réznych typach komérek nablon-
kowych. Autor ten uwaza, ze lokalizacja produktu reakcji nie musi sie po-
krywac¢ z wlasciwym miejscem wystepowania enzymu. Z tego powodu na
terenie cytoplazmy mozna zaobserwowaé szereg struktur, w ktérych wy-
stepowanie produktu reakcji uwaza sie jako artefakt (na przykilad jadro
komoérkowe, drobne pecherzyki w poblizu rgbka szczoteczkowego, w kto-
rych zwykle pojawia sie produkt reakcji na fosfataze kwasng). W naszej
pracy, zgodnie z opinia Clarka (1), za artefakt nalezaloby uwaza¢ wy-
stepowanie niewielkiej ilo$ci produktu reakeji w organellach podobnych
do lizosomoéw.

Wystepowanie odczynu na fosfataze zasadowa w otoczce komdrkowej,
blonach gladkich siatki srédplazmatycznej i blonie podstawnej komoérek
nablonka gruczotow Cowpera obserwowal Latalski i wsp. (5). Obser-
wacje te oraz dotyczace obecnosci fosfatazy zasadowej sg zgodne z do-
niesieniami Rajendry i wsp. (9) stwierdzajgcymi wystepowanie tego
enzymu w dodatkowych meskich gruczolach plciowych u Suncus, nie
okreflajacymi jednak blizej ich wewngtrzkomoérkowej lokalizacji. Spo-
strzezenia nad obecnoscia fosfatazy zasadowej w tego typu gruczolach,
jak sie wydaje, majg znaczenie z uwagi na produkcje fruktozy wcho-
dzgcej w sklad nasienia. Rajendra i wsp. (9) utrzymuja, ze dodat-
kowe meskie gruczoly plciowe sg glownym miejscem produkeji tego
weglowodanu. Sprecyzowanie miejsca wystepowania produktu reakeji na
fosfataze zasadowa w mikroskopie elekironowym pozwala przypuszczae,
Ze proces powstawania i transportu fruktozy przebiega gléwnie w zrebie
acznotkankowym i blonie podstawnej oraz blonach komérkowych w czesci
bazalnej komoérek nablonkowych pecherzykéw nasiennych i gruczoléw
Cowpera.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Reakcja na fosfataze kwasng w lizosomach komérek nablonkowych pe-
cherzyk6w nasiennych szczura. Pow. ok. 25000X.

Ryc. 2. Reakcja na fosfataze kwasng w ,strukturach pierScieniowatych” (strzal-
ka) w komérkach nablonkowych pecherzykéw nasiennych szczura. Pow. ok. 25000X,

Ryc. 3. Reakcja na fosfataze zasadowg w pecherzykach nasiennych szczura.
Reakcja enzymatyczna wystepowala w gladkich blonach retikulum (strzalka), blonie
komérkowej i podstawnej oraz w tkance igcznej. Pow. ok. 25000X.

Ryc. 4 Reakcja na fosfataze zasadowg w pecherzykach nasiennych szczura.
Aktywno$§é enzymu byla widoczna w blonach komérkowej i podstawnej oraz w tkan-
ce lgcznej. Nieznaczna aktywno§é wystepowata w lizosomo-podobnych strukturach.
Pow. ok. 25000 X.

PE3IOME

IlMTOoXMMMYECKME MCCIECNOBAHMA, NMPOBEAEHHblE IIPM IIOMOLY 3JIEKTPOHHOTO MMH-
KPOCKOIIA, YKa3blBAlOT Ha HaJM4YMe IOJOXKMTEJIbHOM DPeaKUMM Ha KMUCIYI0 M LEJ0Y-
Hyo docdaraszy B KJIeTKax INUTEJIUA CEMEHHBIX NY3bIPBKOB y KpbIC. Peakuus Ha
Kucaylo docdarasy nojyueHa B TUIIMYHBIX JIM30COMaxX UM B NEPCTEHEBUAHBIX CTPYK-
Typax, COOTBETCTBYIOLMX ayTo(haroBbM BakKyoJAM. IIPOAYKT peakuyMy HA IHEJIOYHYIO
docdarasy nabmojancs B OCHOBHOM B CTPOMe COeNMHMUTENBHOM TKaHM, B 0a3asibHONI
memOpane M KieroyHblx MembOpaHax OCHOBHOJ 4YacTM KJeTOK. Haauume IENOUHOM
chocchaTaze! MOXKeT INOATBEPXKIATL [EATEJbLHOE YHACTHUE MYIKCKMX JOMOJHUTENbHBIX
NOJIOBBIX Kejie3 B mpoljecce co3panusa (HPyKTO3bl, BXOAAILEH B COCTAB CIEPMBI.
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SUMMARY

In cytochemical investigations under the electron microscope, the presence of
a positive reaction to acid and alkaline phosphatase in the epithelium cells of
seminal vesicles in rat was ascertained. The activity for acid phosphatase appear-
ed in typical lysosomes and in annular structures corresponding to autophagosomes.
The reaction’s product to alkaline phosphatase was observed in the stroma of the
connective tissue, in the basement membrane and in the cell’s membranes in the
basal section of the cells. The presence of alkaline phosphatase may confirm the
involvement of the male sexual accessory glands in the formation process of the
fructose which is a part of a sperm.

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Acid phosphatase reaction in lysosomes of the epithelial cells of the
seminal vesicles of the rat. Magn. ca 25000X.

Fig. 2. Acid phosphatase reaction in ”annual structures” (arrow) in the epithelial
cells of the seminal vesicles of the rat.

Fig. 3. Alkaline phosphatase reaction in the seminal vesicles of the rat. Enzyme
reaction existed in smooth endoplasmatic reticulum (arrow), both cells and basal
membrane and connective tissue. Magn. ca 25000X.

Fig. 4. Alkaline phosphatase reaction in the seminal vesicles of the rat. Enzyme
activity was seen in both cells and basal membrane and connective tissue. Little
activity in lysosome-like structures was observed. Magn. ca 25000X.
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