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Laburnum anagyroides Med. krzew nalezacy do rodziny Leguminosae, do§é
czesto hodowany jest w parkach i zieleficach jako ro$lina ozdobna. Zainteresowanie
tg ro§ling wigze sie z wystgpowaniem w niej cytyzyny, ktéra nalezy do alkaloidéw
chinolizydynowych, tworzacych w ro§linach zwarta grupe zwigzkéw (Borkowski,

1973). Alkaloid cytyzyna jest zwigzkiem farmakologicznie czynnym, wykorzystywa-
nym w lecznictwie.

W farmakopei radzieckiej cytyzyna figuruje jako lek pobudzajacy ofrodek od-
dechowy w formie ampulek pod nazwg ,,Citition”. W Bulgarii natomiast zostala
wykorzystana do opracowania specyfiku odwykowego od palenia papieroséw pod
nazwg ,,Tabex” (Farmacja Polska, 1974).

Cytyzyna zostala po raz pierwszy wyizolowana z nasion Cytisus aenagyroides
Med (Bukowiecki i Michalska, 1966). Dotychczasowe dane wskazujg, ze
cytyzyna wystepuje jako glowny alkaloid w dojrzalych nasionach oraz w zielu La-
burnum anagyroides Med. (Kozlowski, 1968).

Celem podjetej pracy bylo zanalizowanie wystepowania alkaloidéw chinolizy-
dynowych oraz oznaczenie zawarto$ci cytyzyny w nasionach Laburnum anagyroides
Med., zebranych z krzew6éw rosngcych na terenie miasta Lublina w latach 1974
i 1976, z uwzglednieniem biometrii nasion,
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CZESC DOSWIADCZALNA

1. Material i metoda

Material do badan stanowily nasiona z krzewow Laburnum anagyroides
M e d. rosngcych na zielencach Lubelskiego Osiedla Mieszkaniowego. Ba-
daniami objeto trzy zielence zlokalizowane przy ulicach: Filaretow (gru-
pa 1), Balladyny (grupa II) i Pana Tadeusza (grupa III). Nasiona zbierano
w miesigcu wrzesniu w latach 1974 i 1976.

Z rozdrobnionego w mlynku elektrycznym surowca pobierano nawaz-
ki 10 g, ktére ekstrahowano trzykrotnie 40 cm?® wrzgcego alkoholu mety-
lowego. Przesaczone ekstrakty zageszczano na wyparce i przenoszono me-
tanolem do kolby na 10 cm3. Analize zawartosci alkaloidéw przeprowa-
dzano metodg chromatografii cienkowarstwowej (Opienska-Blauth
i wsp., 1971) na plytkach szklanych o wymiarach 20X 20 cm. Ptytki pokry-
wano warstwg zelu krzemionkowego G firmy Merck o grubosci 0,25 mm,
nastepnie aktywowano je w temp. 105°C przez 1 godz. Chromatogramy
wywolywano odczynnikiem Dragendorffa wedlug Muniera (Bork o wski,
1973).

2. Analiza jakoséciowa alkaloidéow
w badanym surowcu

Glownym alkaloidem wystepujagcym w nasionach Laburnum anagy-
roides jest cytyzyna. Jako alkaloidy uboczne wystepuja: anagiryna, me-
tylocytyzyna, hydroksysparteina i lupanina (Kozlowski, 1968). Ana-
lize jako§ciows poszczegbdlnych ekstraktow alkaloidowych przeprowadzo-
no metodg chromatografii cienkowarstwowej, pozwalajacej na wykrywa-
nie alkaloidéw chinolizydynowych w bardzo malych stezeniach (Gill,
1964). W probach wstepnych poszukiwano takiego ukladu, ktéory datby
najlepszy rozdzial alkaloidéow zawartych w badanym materiale. Najlep-
szymi okazaly sie uklady: benzen—metanol (1:1) i chloroform—meta-
nol (8:2) (Borkowski, 1973).

Tab. 1. Warto§ci R; plam alkaloidow
The value of Ry alkaloids spots

Graniczne warto$ci Ry

Grupa
do$wiad- benzen—metanol (1:1)
aln
czaina cytyzyna lupanina A—D E F
I 0,21 0,10 0,61 0,15 0,03
II 0,19 0,10 0,62 0,15 0,03

II1 0,20 0,09 0,61 0,15 0,02
Wzorzec 0,18 0,09 — —_ —
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a) Przygotowanie roztworéw wzorcowych

W prowadzonych badaniach korzystano ze wzorca cytyzyny firmy
BDH — Anglia, otrzymanego z Instytutu Przemystu Zielarskiego w Po-
znaniu, oraz z chlorowodorku lupaniny udostepnionego przez Zaklad
Chemii Nieorganicznej Akademii Medycznej w Lublinie. Z cytyzyny przy-
gotowywano 0,1% roztwoér metanolowy, chlorowodorek lupaniny nato-
miast przeprowadzano w wolna zasade przez rozpuszczenie w wodzie i do-
danie weglanu sodu. Uzyskany roztwér przemywano chloroformem w roz-
dzielaczu. Warstwe chloroformows zageszczano na wyparce prdézniowej
i sporzadzano roztwér metanolowy.

b) Przygotowanie prébek badanego surowca

Podstawowy wyciag zawierajgcy 10 g badanego surowca w 10 cm3
rozpuszczalnika rozcienczano metanolem w stosunku 1:5 i tak przygoto-
wany roztwor nanoszono na chromatogramy.

¢) Chromatografia

Na przygotowane uprzednio plytki z Zelem krzemionkowym nanoszo-
no strzykawksg Hamiltona kolejno badane prdébki oraz wzorzec cytyzyny
i lupaniny. Chromatogramy po rozwinieciu i wysuszeniu ogladano w Swie-
tle UV, a nastepnie wywolywano je odczynnikiemm Dragendorffa. Uklad
benzen—metanol dawat dobry rozdzial cytyzyny i lupaniny (tab. 1). Roz-
dzial pozostalych alkaloidéw, nie zidentyfikowanych z uwagi na brak
wzorcéw, byl w tym ukladzie niedostateczny. Na chromatogramie nie
zidentyfikowane alkaloidy, oznaczone literami od A do D, nie ulegly roz-
dzialowi, rozdzielily sie jedynie alkaloidy oznaczone literami E i F. Do-
bry rozdzial alkaloidow A—D uzyskano natomiast przy zastosowaniu
ukladu chloroform—metanol, co zestawiono w tab. 1. W ukladzie tym nie
uzyskano jednak rozdzialu cytyzyny, lupaniny i alkaloidéw E i F, ktére

w stosowanych ukladach rozpuszezalnikéw
in the used solvent systems

Graniczne wartosci Ry

chloroform-—metanol (8:2)

cytyzyna lupanina A B C D EiF
0,10 0,10 0,30 0,40 0,48 0,55 0,10
0,10 0,10 0,30 0,40 0,48 0,55 0,10
0,10 0,10 0,30 0,40 0,48 0,55 0,10

0,10 0,10 — — — — —
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na chromatogramie tworzyly jedns, duzg plame o tej samej wartosci
wspélczynnika (R;=0,10).

3. Oznaczanie zawartos$ci cytyzyny

W celu ilosciowego oznaczenia zawartosci cytyzyny przygotowano me-
tanolowy roztwor cytyzyny wzorcowej zawierajacy w 10 cm3 rozpuszczal-
nika 10 mg wzorca. Z uzyskanego w ten sposéb roztworu podstawowego
R sporzadzono serig rozcienczen, pobierajac kolejno malejaca ilos¢ roz-
tworu podstawowego i dopelniajgc jg metanolem do objetosci 10 cm3, Na-
stepnie przeprowadzono analize chromatograficzng, stosujac uklad ben-
zen—metanol dla ustalenia progu wykrywalnosci. Granice wykrywalnosci
obliczono wedlug wzoru (O$§wiecimska i wsp., 1972):

Gw= A-b- Vum
R-10
gdzie:
A — ilo§¢ substancii (g),

b — objetoéé nanoszonej probki (0,005 c¢cm3),

Vium — najmniejsza objeto§¢é R dajaca po rozcienczeniu do 10 em?® jeszcze widoczng

plame,
R — objetosé roztworu podstawowego (cm?).

Ustalone w ten sposéb stezenie cytyzyny wzorcowej, warunkujace wy-
krywalno$¢ jej na chromatogramach, wynosilo 0,0000001 g. Przy steze-
niach nizszych plamy cytyzyny byly juz niewidoczne.

W ten sam spos6b przeprowadzono chromatografie przygotowanych
ekstraktow z badanego materialu, z tym, ze roztwér wyjsciowy zawieral
10 g surowca w 10 cm® metanolu. Ustalono minimalne stezenia roztwo-
réw wszystkich grup doswiadczalnych, przy ktérych uzyskiwano identycz-
ne z granicznym roztworem wzorca plamy cytyzyny o tej samej wartosci
wspélczynnika Rj.

W oparciu o uzyskane wyniki obliczono procentowsg zawarto$é cytyzy-
ny w badanym surowcu wedlug wzoru: '

R’lO'Gw'IOO
Vum'b'a

p =
gdzie:

p — procentowa zawarto$é,
R — calkowita objeto§é wyciggu z surowca (cm3),
G, — granica wykrywalno$ci,
Vum — najnizsza objeto§é wyciggu, ktéra po rozcieniczeniu do 10 ¢cm? daje widoczng
plamg,
b — objeto§é nanoszonej probki (0,005 cm?),
a — ilo§¢ surowca wyjéciowego.
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Z uwagi na to, ze do ekstrakcji uzywano nasiona powietrznie suche,
oznaczano w nich zawarto$¢ wody wedlug Farmakopei Polskiej IV przez
suszenie badanego surowca w temp. 105°C do stalego ciezaru, a zawartos$é

graniczng cytyzyny przeliczano na surowiec bezwodny. Uzyskane wyniki
zestawiono w tab. 2.

Tab. 2. Przecietna procentowa zawarto§é cytyzyny w nasionach Laburnum anagyroides
Med.
The mean percentage content of cytisine in the Laburnum anagyroides M e d., seeds

Grupa Srednia zawarto§¢

doéwiad- cytyzyny
czalna r. 1974 r. 1976
1 0,135 0,124
il 0,111 0,121
III 0,095 0,092

Tab. 3. Charakterystyka biometryczna nasion Laburnum anagyroides Med. w zalez-
noéci od roku zbioru

The biometrical characteristic of Laburnum anagyroides M e d., seeds depending on
the year of harvest

Srednie wymiary nasion w mm

r. 1974 r. 1976
g‘:)rupa Sredni cigzar
- i @ )
Swiad. —DaslonWEg © @ w :g 2 w ©
czalng T 1974 r. 1976 g 2 3 ] 3 £ 3 b
% e v ® g 7,
IR EEE
a8 [-] w “ (-]
I 3,07 2,95 4,79 3,66 2,66 185,19 4,40 3,26 2,79 167,48
I 296 262 475 343 270 184,04 4,60 3,23 273 169,88
111 2,92 3,03 4,62 3,45 2,70 180,21 4,47 3,10 2,88 167,10

4, Biometria nasion

Badania biometryczne przeprowadzano na 100 nasionach pobranych lo-
sowo z kazdego okazu grupy do$wiadczalnej, na ktérych wykonano po-
miary: dlugos$ci, szerokosci i grubosci nasion, przy uzyciu noniusza. Po-
nadto ustalono Srednig liczbe nasion w strgku. Obliczono wielkosci $red-
nie (tab. 3), okreslajac jednoczesnie wartoSci minimalne, maksymalne

i modalne.
OMOWIENIE WYNIKOW

W wyniku przeprowadzonych badan chromatograficznych w nasionach
Laburnum anagyroides Med. stwierdzono obecno$¢é 8 plam dajacych
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reakcje charakterystyczne dla alkaloidow. W oparciu o posiadane substan-
cje wzorcowe, wykazujgce wartosci R;=0,18 dla cytyzyny i R;=0,09 dla
lupaniny (tab. 1) dwie z tych plam dajgce zgodne z substancjami wzorco-
wymi warto$ci wspdlezynnika R;, a mianowicie 0,19, 0,20 i 0,21 uznano
za cytyzyne, a 0,09 i 0,10 za lupanine. Pozostalych natomiast nie zidenty-
fikowano z powodu braku odpowiednich substancji wzorcowych (tab. 1).
Jak wynika z tab. 2, najwiekszg zawartoscig cytyzyny (0,135%) charaktery-
zZujg sie nasiona z grupy I doswiadczalnej z r. 1974, nizszg pozostate dwie
grupy. Nasiona z r. 1976 zawieraly nieco mniej cytyzyny w stosunku do
r. 1974. Odpowiednio do zawartosci cytyzyny ksztattujg sie: $redni cigiar
nasion oraz ich objeto$¢ (tab. 3). Badane nasiona réznig sie miedzy soba
wymiaramj: dlugo$¢ ich waha sie w granicach 3,30—6 mm, szeroko§é
2,50—4,60 mm, a grubo$¢ 2—3,1 mm. Warto§¢ modalna wynosi dla diu-
gosci 5 mm, dla szerokosci 4 mm, a dla grubosci 2,8 mm. Na uwage za-
stuguja nasiona grupy I do$wiadczalnej. Odznaczaja sie one dorodnoscig
oraz najwyzszg zawartoscig cytyzyny. Jeden z krzewéw wymienionej gru-
py wytwarzal jedynie duze i Srednie strgki, a tym samym, zawieraly one
wiecej nasion, dajac wiekszy plon.

Srednia zawarto$¢ cytyzyny w nasionach Laburnum anagyroides
M e d., zebranych z krzewdédw rosnacych na terenie miasta Lublina, waha
si¢ w granicach 0,092—0,135%. Znaczna liczba krzewdw zlotokapu, rosng-
cych na terenie miasta Lublina, moze by¢ wykorzystana w celu pozyska-
nia nasion, a nastepnie produkeji cytyzyny.
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PE3IOME

MeTonom TOHKOCHOMHOM xpoMaTorpadpmumu Ha cuaukarene G (Merck) ankaso-
uael, cojepxamyecy B cemenax Laburnum anagyroides Me d., cumawana paspens-
JKCh, a 3aT€M Ha OCHOBe YCTAHOBJIEHMA IIOpOra OOHAPYXEHHOCTK OIDPENeaAsoCh CO-
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nepxanue umruauna. CpeaHee cozepxaume B cemenax Laburnum anagyroides Med.
pacTymux Ha Teppuropunu Jiwobauna, xonebanocs B rpanunax 0,092—0,135%. daercsa
6uoMerpuyecKas xapaKTepucTuka obpasnam CeMAH.

SUMMARY

By applying thin layer chromatography on cytisine gel (Merck) alkaloids con-
tained in the Laburnum anagyroides Med., seeds were divided and next on the
basis of determining the detection threshold, the content of cytisine was defined.
The average content of cytisine in the Laburnum anagyroides M e d., seeds, growing
in the Lublin area fluctuates within the limits of 0,092 to 0,135%. The examined
samples of seeds were also biometrically characterized.






