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Teresa WACH, Zygmunt HENCNER

Wolne aminokwasy w plynnym podiozu Korthofa w czasie hodowli
roznych serotypow leptospir

CrobopHble aMMHOKMCHIOTBHI B XuAkoi cpefie Koprxoda BO Bpemsa BbIpanMBaHUA
pPa3HbIX CEPOTUIIOB JIEIITOCIIMD

Free Aminoacids in a Liquid Korthof’s Medium during the Culturing of Various
Serotypes of Leptospirae

Opierajgc sie na dotychczasowych danych literaturowych nalezy wnio-
skowa¢, ze aminokwasy nie sg koniecznie potrzebne do wzrostu leptospir.
Prowadzac szereg niezaleznych od siebie i w réznym czasie doswiadczen,
wigkszos¢ autorow uzyskata zgodne wyniki dotyczace jedynie stymulu-
jacego dzialania asparaginy (8, 12, 13, 20, 26, 27, 29). Odnosnie innych
aminokwasow spostrzezenia byly roézne, czesto kontrowersyjne. W duzej
niierze zjawisko to zwigzane jest z trudng hodowly leptospir na podio-
zach sztucznych, pozbawionych surowicy krolika (1, 9, 14, 16, 26). Obec-
no&¢ zas surowicy stanowi powazng przeszkode w badaniach nad metabo-
lizmem, wymaganiami odzywczymi, czynnikami wzrostowymi. Rozbiez-
nos¢ wynikéw i pewne luki w dotychczasowych obserwacjach skionily
nas do zapoczgtkowania serii do$wiadczen dotyczacych wolnych amino-
kwaséw w plynnym podlozu Korthofa w czasie hodowli leptospir. Posta-
wiono pytanie, czy wolne aminokwasy sg pobierane z tego podloza. Jezeli
tak, to jak ksztaltuje sie zapotrzebowanie na nie przez rozwijajgce sie
populacje leptospir, Czy istniejg jakie§ istotne réznice pomiedzy seroty-
pami, na ktérych podstawie udaloby sie stworzy¢ diagram taksonomiczny.

MATERIAL I METODYKA

Badania przeprowadzono na przesaczach z hodowli trzech serotypéw leptospir:
Leptospira patoc, Leptospira canicola i Leptospira icterohaemorrhagiae. W obrebie
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serotypu L. icterohaemorrhagiae badano dwa szczepy: Wijnberg i L. ictero.
20. Serotypy leptospir pochodzily z muzeum przy Zakladzie Mikrobiologii Lekarskiej
AM w Lublinie, Hodowle prowadzono na plynnym podlozu Korthofa. Podloze przy-
gotowywano globalnie i rozlewano do butli na 250 ml. Do wszystkich butli danej
serii dodawano surowice tego samego kroélika. Czas hodowli wynosil a) 7 i 14 dni,
temp. 30°C, b) 10 dni, temp. 26°C. Badano przesgcze podloza jalowego oraz zakazo-
nego leptospirami w réinym okresie hodowli. Z kazdej butli hodowlanej, co pewien
okreflony czas, sterylnie odlewano probke, sgczono przez lejki Schotta G-5 i pod-
dawano analizie chemicznej, Przesgcz zageszczano w eksykatorze prézniowym, od-
biatczano 96% etanolem, odwirowywano. Suchg pozostalo§é po odparowaniu rozpusz-
czano w 1 ml wodnego alkoholowego roztworu (96% etanol+woda redestylowana
w stosunku 3:7). Tak przygotowany material nanoszono ilo§ciowo mikropipetka na
bibule Whatman nr 3. Sklad jako$ciowy aminokwaséw oznaczano metodg chroma-
tografii bibulowej. Postugiwano sie technikg wstepujacg — jednokierunkowg (32),
krazkowsg (23, 24) oraz kombinacjg wstepujacej z krazkowg wg Szczepaniaka
(30, 31). Chromatogramy rozwijano dwukrotnie w ukladzie rozpuszczalnikéw: bu-
tanol — kwas octowy lodowaty — woda redestylowana w stosunku 4:1:1, kolejno

Tab. 1. Wolne aminokwasy w przesgczach hodowli Leptospira icterohaemorrhagiae
tozu Korthofa

Free aminoacids in the cultural filtrates of Leptospira icterohaemorrhagiae Wijn
medium at 30°C

Po pierwszej dobie W czwar
hodowli hodo
Lp. Aminokwasy ggﬂﬁgfa L. ictero. , L. ictero.
Wijn- L. ictero. Wijn-
berg 20 berg
1, 2. Leucyna, izoleucyna 0,43 ¥0,004 0,38 0,002 0,43 +0,003 0,38 +0,00
3. Fenyloalanina 0,18 ¥0,007 0,14 ¥0,002 0,12 $0,003 0,14 +0,004
4, Walina 0,30 ¥0,005 0,23 +0,002 0,31 10 004 0,28 +0,005
5. Metionina 0,15 0,009 — — —
6. Tryptofan 0 0 — —_
1. Kwas a-aminomastowy 0 —_ — —
8. Tyrozyna 0,15 ¥0,004 0,11 ¥0,004 0,12 +0,007 0,11 +0,004
9, Prolina 0,16 ¥0,006 0,16 ¥0,004 0,11 ¥0,003 0,15 E0,003
10. Alanina 0,30 ¥0,004 0,20 +0,004 0,35 +0,003 0,20 +0,002
11. Treonina 0,15 +0,004 0,12 +0,002 0,15 £0,007 0,12 10,002
12. Kwas glutaminowy 0,22 +0,009 0,22 +0,005 0,22 £0,007 0,22 10,005
13. Glicyna 0,30 +0,005 0,25 +0,006 0,20 +0,005 0,26 +0,003
14. Seryna 0,25 +0,009 0,25 +£0,005 0,25 £0,008 0,25 0,009
15. Kwas asparaginowy 0,15 £0,003 0,09 £0,002 0,12 +0,009 0,10 0,002
16. Arginina 0,18 +0,004 0,10 £0,004 0,14 +0,006 0,10 +0,006
117. Asparagina 0 0 — —
18. Histydyna 0,18 £0,003 0,15 +0,008 0,02 0,006 0,15 £0,003
19. Lizyna 0,30 +0,007 0,25 +0,008 0,22 10,008 0,25 +0,005
20. Cystyna, cysteina 0,11 +0,009 — —_

Stezenie aminokwaséw w podiozu jatowym Korthofa i w przesaczach poszczegol
nie arytmetyczne X z kilku pomiaréw (8—11), uwzgledniono §redni blad kwadryczny
swobody dla prawdopodobiefstwa 95%. Aminokwas w ilo§ciach §ladowych =0. Brak

Concentration of aminoacids is expressed as mg/ml of cultural uncellular filtrates.

error of arithmetic mean and value of the Student’s function, for 95% probability,
aminoacid in the filtrate =-—,
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przez 29 i 31 godz. Wywolywano 0,15% acetonowym roztworem ninhydryny. Stoso-
wano zimny test wg Opienskiej-Blauth (21). p-aminockwasy oznaczano
w temp. 80—105°C. Réwnolegle wywolywano chromatogramy 0,2% acetonowym roz-
tworem izatyny (19). Identyfikacji aminokwaséw na chromatogramach dokonywano
przez poréwnywanie ich Ry, ksztaltu i odcieni z aminokwasami wzorcowymi, na-
niesionymi na ten sam arkusz bibuly. Stosowano w niektérych przypadkach od-
czynniki specyficzne, jak: piecio-cyjano-zZelazian sodu (15), odczynnik benzydynowy
(5), odczynnik Pauly’ego (22) oraz test fluorescencyjny w analitycznej lampie kwar-
cowej z filtrem Wooda (3). W przypadku aminokwaséw o bardzo zblizonych Ry,
postugiwano sie metodg rechromatografii (2). Skiad iloSciowy aminokwaséw ozna-
czano metodg kolorymetryczng, technikg elucyjng. Plamy poszczegbélnych amino-
kwasO6w, uprzednio wywolane na bibule, kompleksowano przez zanurzenie w aceto-
nowym roztworze 0,2% chlorku miedziowego (25), wycinano, cieto na drobng sieczke
i eluowano w 75% metanolu. Pomiaru ekstynkeji dokonywano przy pomocy spektro-
kolorymetru (Spekol) przy diugosci fali 510 nm. Dla badanego aminokwasu kazdo-
razowo wykre§lano krzywe wzorcowe, za pomocg ktérych oznaczano nieznane ste-
zenie, Otrzymane wyniki przeliczano w mg/m] podloza hodowlanego. Z kilkunastu

Wijnberg i Leptospira icterohaemorrhagiae 20 prowadzonych na plynnym pod-
w temp. 30°C (mg/ml)

berg and Leptospira icterohaemorrhagiae strain 20, being cultured in Korthof’s
(mg/ml)

tej dobie W siédmej dobie W dziesiatej dobie W czternastej dobie
wli hodowli hodowli hodowli

, L. ictero. . L. ictero. . L. ictero. .

L. ictero. Wijn- L. ictero. Wijn- L. ictero. Wijn- L. ictero.
20 berg 20 berg 20 berg 20
0,25 ¥0,006 0,40 ¥0,005 0,50 F0 0,40 +0 0,33 ¥0,003 0,40 0,006
0,06 ¥0,005 0,20 +0,002 0,22 0 0,20 ¥0,002 0,22 0,005 0,24 +0,003
0,25 0,002 0,31 ¥0,00¢4 0,28 F0 0,25 0,003 0,20 0,004 0,30 ¥0,005
— 0,03 ¥0,003 0,09 F0 0 0 —

— 0 — — — —_
0,07 ¥0,003 0,15 ¥0,003 0,13 ¥0,009 0,15 £0,009 0,09 £0,002 0,16 £0,004
0,11 ¥0,004 0 0,11 ¥0,003 0,11 £0,006 ] 0,11 0,003
0,15 0,009 0,21 ¥0,003 0,40 +0,006 0,22 +0,006 0,31 0,003 a 0,43 10,006
0,09 +0,003 0 0,20 0,003 0 0,20 10,004 ° 0,20 10,002
0,12 +0,004 0,28 +0,005 0,34 +0,006 0,28 10,009 0,35 10,009 Q 0,35 -£0,006
0,20 10,009 0,28 0,004 0,29 +0,002 0,28 +0,009 0,35 10,006 9 0,32 +0,003
0,25 0,003 0,11 +0,005 0,28 £0,003 0,11 +0,005 0,28 10,003 £ 0,20 +0,004
0,04 £0,001 0,12 +0,004 0,11 +0,006 0,10 +0,009 0,10 +0,006 0,15 0,003
0,07 +0,007 0,12 +0,006 0,11 30,005 0,12 0,009 0,15 £0,004 0,17 £0,002
0 0,16 10,004 0,08 +0,003 0,20 +0,009 0,16 0,005 0,11 0,004
0 0,14 +0,002 0,27 +0,005 0,14 +0,009 0,15 +0,004 0,22 +0,009

,18 +0,003

— — — J— —_

nych hodowli wyrazono w mg/ml badanego przesaczu. Podane wyniki stanowia $red-
Sredniej arytmetycznej i warto§é¢ funkcji Studenta przy odpowiedniej liczbie stopni
aminokwasu =—.

The results make arithmetic X mean from several measurements (8—11), the average
have been taken into consideration. Vestigatial quantities of aminoacid =0. No
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réwnoleglych pomiaréw wyliczano §rednie arytmetyczne X, ustalano przedzial ufno$-
ci U, uwzgledniajac §redni btad kwadryczny S — §redniej arytmetycznej i wartosé
funkeji t Studenta przy odpowiedniej liczbie stopni swobody dla poziomu prawdo-
podobienistwa 95% (18).

BADANIA MIKROBIOLOGICZNE

Prowadzono kontrole czystosci hodowli: a) obserwowano pojawianie
sie metu — dowodd przerostu inng florg bakteryjng, b) ogladano w ciem-
nym polu preparaty z hodowli. Komérki leptospirowe liczono w komorze
Petroff-Hansena w 20 kwadratach, stosujgc ciemne pole widzenia (28).

Wyniki badan

Analiza podloza jalowego wykazala obecnos¢ 20 wolnych
aminokwasow, w tym 2 w iloSciach Sladowych. Analiza drugiej
serii — 18 (surowica od innego kroélika). W wigkszo$ci przypadkéw
uzyskano na bibule dobry rozdzial aminokwaséw po zastosowaniu tech-
niki jednokierunkowej wstepujgcej. Zmieniajgc stezenie jonéw wodoro-

Tab. 2. Wolne aminokwasy w przesgczach hodowli Leptospira canicola i Leptospira
Free aminoacids in the cultural filtrates of Leptospira canicola and Leptospira patoc,

Po pierwszej dobie W czwar
. hodowli hodo
Lp. Aminokwasy Ifc?&lt?:fa
Leptospira Leptospira Leptospira
canicola patoc canicola
1, 2. Leucyna, izoleucyna 0,43 ¥0,004 0,39 +0,004 0,25 +0,005 0,40 +0,003
3. Fenyloalanina 0,18 ¥0,007 0,13 ¥0,003 0,12 ¥0,002 0,13 ¥0,002
4, Walina 0,30 ¥0,005 0,20 ¥0,004 0,20 +0,004 0,15 ¥0,005
5. Metionina 0,15 70,009 —_ — —
6. Tryptofan 0 0 — 0
7. Kwas a-aminomastowy 0 - - —
8. Tyrozyna 0,15 +0,004¢ 0,11 ¥0,004 0,10 0,004 0,11 +0,009
9, Prolina 0,16 +0,008 0,15 ¥0,003 0,16 +0,007 0,15 ¥0,006
10. Alanina 0,30 ¥0,004 0,36 +0,002 0,20 ¥0,005 0,31 0,003
11. Treonina 0,15 ¥0,003 0,15 ¥0,004 0,10 +0,003 0,12 ¥0,003
12. Kwas glutaminowy 0,22 0,009 0,22 ¥0,009 0,13 ¥0,003 0,22 ¥0,005
13. Glicyna 0,30 ¥0,005 0,20 ¥0,004¢ 0,26 +0,009 0,26 £0,007
14. Seryna 0,25 ¥0,004 0,25 F0,007 0,25 0,009 0,25 +0,005
15. Kwas asparaginowy 0,15 ¥0,003 0,15 ¥0,003 0,11 +0,004 0,15 +0,009
16. Arginina 0,18 ¥0,004 0,15 ¥0,004 0,13 ¥0,002 0,15 F0,002
117. Asparagina 0 — — —
18. Histydyna 0,18 0,003 0,12 ¥0,003 0,19 E0,00G 0,15 ¥0,003
19. Lizyna 0,30 ¥0,007 0,25 ¥0,008 0,23 ¥0,005 0,12 F0,009
20. Cystyna-cysteina 0,11 50,009 —_ 0,07 ¥0,004 —

Objaénienia patrz tab. 1.
Explanation see Table 1.
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wych w czasie procesu migracji udalo sie¢ przy pomocy tej metody roz-
dzieli¢ treonine i kwas glutaminowy (ryc. 1) oraz aminokwasy zasadowe
(ryc. 2). Analiza kontrolna podloza jalowego bezposrednio po
przyrzadzeniu i po uptywie kilkudziesieciu dni nie wykazala réznic w skla-
dzie wolnych aminokwaséw (ryc. 2).

W podlozach hodowli wszystkich badanych serotypow stwierdzono po
pierwszej dobie inkubacji calkowity ubytek metioniny i w wiekszosci
przypadkow cystyny-cysteiny (wyjatek hodowla L. patoc), tab. 1. Steze-
nie pozostalych aminokwaséw zmienialo sie nieregularnie w ciggu calego
okresu inkubacji. Ubytek danego aminokwasu ksztaltowal sie réznie w po-
szezegblnych okresach hodowli i odmiennie u kazdego serotypu, a nawet
szczepu (tab. 1 i 2). W podtozach hodowli Leptospira canicola najwieksze
zapotrzebowanie na aminokwasy obserwowano w siédmej i pierwszej do-
bie. U Leptospira icterohaemorrhagiae 20, w czwartej i pierwszej dobie,
a u Leptospira icterohaemorrhagice Wijnberg i Leptospira patoc
w pierwszej dobie. W stosunku do pozostalych aminokwaséw w wiekszych
ilosciach pobierana byla obok aminokwaséw siarkowych leucyna, alanina,
kwas glutaminowy, kwas asparaginowy, czasem walina, arginina, lizyna,
glicyna. Niektore serotypy w pewnych okresach hodowli wykazywaty

patoc prowadzonych na plynnym podlozu Korthofa w temp. 30°C (mg/ml)
being cultured in liquid Korthof’s method at 30°C (mg/ml)

tej dobie W si6édmej dobie W dziesigtej dobie W czternastej dobie
wli hodowli hodowli hodowli
Leptospira Leptospira Leptospira Leptospira Leptospira Leptospira Leptospira
patoc canicola patoc canicola patoc canicola patoc

0,28 ¥0,004 0,17 ¥0,00 0,28 0,009 0,40 0,003 0,40 +0,003

0,12 0,003 0,05 0,00 0,12 ¥0,004 0,13 ¥0,003 0,12 0,009

0,21 ¥0,004 0,05 ¥0,00 0,21 0,005 0,13 +0,002 0,12 0,002

_ 0 —_ 0 0
— — — 0 0

0,10 ¥0,002 0,06 ¥0,004 0,10 ¥0,002 0,12 F0,008 0,12 ¥0,002

0,13 ?0,005 0,15 ¥0 0,09 +0,006 0,12 0,006

0,22 ¥0,003 0,14 ¥0,005 0,22 +0,003 0,36 +0,003 0,31 ¥0,002

0,11 ¥0,003 0,05 ¥0,003 0,11 ¥0,002 0,12 0,008 0,19 +0,003

0,25 £0,005 0,10 +0,004 0,17 +0,005 0,21 +0,003 0,13 ¥0,005

0,26 ¥0,002 0,12 ¥0,005 0,28 0,004 0,21 ¥0,004 0,21 ¥0,007

0,25 ?0 005 0,25 ?0 009 0,25 +0,004 0,25 ¥0,008 0,25 £0,005

0,10 fo 002 0,05 ¥0,002 0,06 0,002 0,12 +0,004 0,12 40,003

0,10 +0,004¢ 0,10 ?0 009 0,08 +0,004 0,16 +0,006 0,15 ¥0,003

0,14 ¥0,009 0,08 +0,003 0,10 +0,004 0,11 ¥0,003 0,11 ¥0,004

0,25 $0 002 0,14 ¥0,002 0,27 ¥0,009 0,21 F0,009 0,22 ¥0,009
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swoiste zapotrzebowanie na dany aminokwas, np. Leptospira icterohae-
morrhagiae — szczep 20 w pierwszej dobie na histydyne, a szczep Wi jn-
berg w siédmej — na proline i treonine.

Sklad wolnych aminokwaséw w poszezegblnych etapach hodowli obra-
zujg zalaczone fotografie chromatograméw (ryc. 3—6). W hodowlach
prowadzonych w temp. 30°C zuzycie aminokwasoéw bylo proporcjonalne
do ilosci komérek tylko u L. icterohaemorrhagiae 20 w czwartej dobie
i Leptospira canicola w sidédmej dobie. W hodowlach prowadzonych
w temp. 26°C obserwowano mniejsze zuzycie aminokwasow z podiozy
(tab. 3). W pewnych okresach inkubacji stezenie aminokwaséw wzrastato.

OMOWIENIE WYNIKOW

Podczas hodowli leptospir obserwowano ubytek wolnych aminokwa-
sow z plynnego podloza Korhofa, co sugeruje, ze badane serotypy lepto-
spir pobieraly wolne aminokwasy. Obserwacje dotyczyly tylko tych ami-
nokwasow, ktére znajdowaly sie w surowicy i peptonie wchodzgcym
w sklad podloza (dodatkowych aminokwaséw nie wprowadzano do ho-
dowli). Nie spotkano publikacji dotyczacych wolnych aminokwaséw pod-
}oza Korthofa podczas inkubacji leptospir, uwzgledniajagcych rownoczesnie
wlasciwosei serotypowe oraz wiek i temperature hodowli. Natomiast wie-
lu autoréw badalo wplyw wprowadzonych do podloza aminokwaséw na
szybkos¢ wzrostu (4, 8, 28, 29), oddychanie (6, 17) i inne procesy bioche-
miczne. Wyniki uzyskane przez rézinych autoréw byly czesto kontrower-
syjne. Potwierdza to tylko fakt, ze leptospiry dla tego typu badan stano-
wig niezmiernie trudny model. W naszych do$wiadczeniach jako punkt
wyjsciowy przyjeto sklad wolnych aminokwaséw, znajdujacych sie w pod-
tozach jalowych, przyrzadzonych globalnie dla wszystkich hodowli danej
serii. Zachowujgc jednakowe warunki badano przesgcze z réznych okre-
sow hodowli. Wnioski wyciagano na podstawie réznic dotyczacych stezen
aminokwasow w poszczegblnych etapach tej samej hodowli.

Opierajac sie na uzyskanych wynikach, nalezy wnioskowaé, ze amino-
kwasy siarkowe: metionina i cystyna byly pobierane w pierwszej kolej-
noéci przez wszystkie serotypy leptospir. Gerhard i Ball (7) obser-
wowali pobieranie metioniny z podloza Schiiffnera przez Leptospira ca-
nicola. Stalheim i Wilson (28) stwierdzili stymulujgce jej dziala-
pie na wzrost leptospir. Natomiast Greene (8), Stuart (29), Chang
(4) tego zjawiska w swoich badaniach nie obserwowali. Pobudzajgce dzia-
lanie cystyny stwierdzil O no (20). W naszych doswiadczeniach obserwo-
walisSmy w czasie hodowli w mniejszym lub wiekszym stopniu ubytek
niemal wszystkich aminokwaséw wystepujagcych w podlozu jalowym

8 Annales, sectio D, vol. XXXIII
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Korthofa. Wielko$¢ uzalezniona byla od serotypu i okresu hodowli. W na-
stepnej dobie, po intensywnym zapotrzebowaniu, leptospiry nie pobie-
raly aminokwasow wcale albo tylko w minimalnych ilosciach. W kolej-
nym okresie zapotrzebowania ubytek aminokwasow by! niewielki, raczej
pojedynczy, jakby uzupelniajgcy. W niektérych etapach hodowli w nieco
wiekszych iloSciach pobierana byla z podloza leucyna, alanina, walina,
kwas asparaginowy, nastepnie glicyna i lizyna. Johnson i Rogers
(13) w doswiadczeniach nad Leptospira pomona stwierdzili przyswajanie
radioaktywnej leucyny, alaniny, waliny, argininy, fenyloalaniny, glicyny.

Omawiajac zapotrzebowanie na aminokwasy warto zwroécié uwage, ze
w naszych doswiadczeniach kwas glutaminowy nie by} aminokwasem po-
bieranym w pierwszej kolejnosci. Jego ubytek z podlozy obserwowano
dopiero okolo czwartej—siédmej doby, lub wecale, jak w hodowlach
L. icterohaemorrhagice Wijnber g Nie byl tez pobierany w iloéciach
wigkszych jak leucyna czy alanina. Wedlug Hoare (11), kwas glutami-
nowy jest podstawowym aminokwasem biorgcym udzial w metabolizmie
drobnoustrojow, a Heyman i Sieffert (10) uwazajg go za jeden
z pierwszych produktéw asymilacji i wyjsciowg substancje do syntezy
bialka.

W réwnoleglych hodowlach tego samego serotypu, aminokwasy pobie-
rane w iloSciach do 0,05 mg/ml, czesto byly rézne. Wydaje sie, ze w sto-
sunku do wiekszosci aminokwaséw jest kwestig przypadku, ze wlasnie
ten, a nie inny, zostal pobrany. Mozliwe, ze odgrywaja tu role cechy indy-
widualne, niemal osobnicze leptospir. Nalezy réwniez przypuszczaé, ze
prawdziwy obraz zapotrzebowania na aminokwasy w podlozu surowiczym
maskujg w pewnym stopniu réwnoczesne przyrosty steZenia aminokwa-
sOw. Obnizenie temperatury hodowli czeSciowo zahamowalo ubytek wol-
nych aminokwasoéw z podloza. Pobieranie aminokwasow bylo mniej ma-
sowe i jakby opdznione, zwlaszcza w hodowlach Leptospira patoc. Jest to
zjawisko o tyle ciekawe, ze Leptospira patoc, jako serotyp saprofityczny,
raa mniejsze wymagania odzyweze (1, 16) i wiekszg odporno$é na dziala-
nie i wahania temperatury. Obserwowano réwniez, ze w tych podtozach,
w ktérych nie bylo aminokwaséw siarkowych, chetniej pobierany byt
kwas glutaminowy.

Wnioski

1. Prowadzone obserwacje wykazaly, ze leptospiry pobieraja wolne
aminokwasy z podloza Korthofa.

2. Zapotrzebowanie na dany aminokwas jest niewielkie i nie przebie-
ga w sposOb ciggly. Pomiedzy serotypami istnieja pewne réznice jakosScio-
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we i iloéciowe w pobieraniu wolnych aminokwaséw z podloza. Nie mozna
ich jednak traktowaé¢ jako cech staltych. Badania wykazaly, ze odchylenia
zachodzace pomiedzy serotypami w zapotrzebowaniu na aminokwasy nie
sg wieksze jak miedzy szczepami tego samego serotypu. W zwigzku z tym
ra podstawie ubytkéw aminokwaséw z podloza nie mozna dla celé6w ta-
ksonomicznych tworzy¢ diagramu.

3. Kontrowersyjnoé¢ wynikéw uzyskanych przez réznych autoréw wy-
plywa z warunkéw prowadzonych doswiadczen, okresu badan oraz wlas-
ciwosci biologicznych leptospir.
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PE3IOME

IIpoBeneno nabaogenua pUILTPATOB BeipauimBauusa. Leptospira patoc, Leptospi-
ra canicola u Leptospira icterohaemorrhagice. Ilocse CyTOYHOTO BBIPAIMBALMUA
y BCEX HCCIeNOBAaHHLIX CEPOTUIIOB OGHAPYIKEHO IOJHOE M3PACXOAOBaHME M3 Ccpelibl
CepPHbIX AaMMHOKMCJIOT. IIo cpaBHEHMIO C OCTAJLHBIMM AMMHOKMCJIOTAMM B CaMOM
OONBIIOM KOJMYECTBE M3PACXOJOBAJMCh aJlaHWH, BaJMH, JEMIMH, acnaparuMHoBasd
M TIYTAaMMHOBAfg KMUCJOTBL M3pacx0j0BaHMe MNaHHOM AMMHOKMCJIOTBHI MPOXOANUJIO II0
pa3HoMy B 3aBUCMMOCTM OT CPOKa, TeMIEPaTypPhl BLIPAIMBAHUA M CEpPOTUNA. Y UMU-
ThIBasi CBOe06pa3Hyi0 OMOXMMUYECKYI0 MHAUMBUAYAJBHOCTb JIEIITOCHMD, BBICTyIAONINe
MeXJy CepoTHIiaMM pa3HUULI B NOTPeOHOCTM aMMHOKMCJIOT, HeJIb3A CHYMTATb IIOCTOSAH-
HBIMU.

SUMMARY

Observations were performed in the cultural filtrates of L. patoc, L. canicola
and L. icterohaemorrhagiae. After 24 hours of culturing all the examined serotypes
were shown to entirely utilize sulphur — containing aminoacids. As for the rest
of the aminoacids: alanine, valine, leucine, aspartic acid and glutamic acids were
utilized in larger quantities. A decrease in any of the above given aminoacids was
not only dependent upon time and temperature of cultures but also on the serotype.
With regard to the specific biochemical individuality of leptospiral the differences
between the serotypes in reference to the aminoacids requirements cannot be con-
cidered as constant.



