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The Influence of Kaptan on the Morphological and Functional State of White
Rat Testicle (I)

Kaptan nalezy do grupy zwiazkéw zwanych fungicydami, ktére sg
szeroko stosowane w rolnictwie do zwalczania chordb roslin wywolywa-
nych przez grzyby patogeniczne (2, 6, 7, 8). Jest on wprowadzany w miej-
sce dotychczas stosowanego DDT, co stwarza potencjalne mozliwosci jego
przenikania do organizméw ludzkich i zwierzecych. Brak w dostepnym
piSmiennictwie danych w odniesieniu do dzialania Kaptanu na gonady
zwierzat sklonilo nas do podjecia badan w tym zakresie.

MATERIAL, POSTEPOWANIE I METODY BADAN

Przedmiotem obserwacji i badan bylo 54 szeczuréw biatych obojga plci, szczepu
Wistar, w wieku 3 miesiecy i poczatkowym c.c. 180—230 g. Grupe doswiadczalng
stanowilo 18 samc6éw, natomiast kontrolng 12 samcéw i 24 samice, ktére shuzyly jako
efektor czynno$ci rozrodczej, Na 7 dni przed rozpoczeciem do§wiadczenia i przez
caly czas jego trwania zwierzeta przebywaly pojedynczo w klatkach w warunkach
naturalnego ofwietlenia. Karmione byly paszg granulowang LSM, a do picia po-
dawano im wode w dowolnych ilo§ciach. Szczury grup do$wiadezalnych przez okres
21 dni otrzymywaly dozoladkowo Kaptan w ilo§ci 3 g/kg c.c./dobe, co stanowi
1/5 LD, W ciggu pierwszych 7 dni zawiesing Kaptanu w 0,9% chlorku sodu w iloSci
2 ml podawano jeden raz dziennie, a przez nastepnych 14 dni co drugi dzien. Sam-
com grupy kontrolnej podawano placebo w ilo§ci 2 ml 0,9% chlorku sodu.
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W 22 dniu trwania do$wiadczenia 9 samcéw grupy do$wiadczalnej (grupa I do-
S$wiadczalna) i 6 kontrolnej zgilotynowano. Pozostale samce grupy do$wiadczalnej
(grupa II do$wiadczalna) i kontrolnej dopuszczono do samic na okres 4 dni, po
czym ponownie odosobniano je, pozostawiajac w pojedynczych klatkach na okres
3 miesiecy. Po uplywie tego okresu czasu zwierzeta ponownie parzono, a nastepnie
samce dekapitowano, Oceniano wyglad makroskopowy jgder, wazono je, ustalajac
wage bezwzgledng i wzgledna tego narzgdu, Wycinki utrwalano w plynie Bouina,
a nastepnie krojono na mikrotomie. W badaniach morfologicznych postugiwano sie
metodg parafinowg i celoidynoparafinowg. W celu przeprowadzenia obserwacji
morfologicznej skrawki barwiono hematoksyling i eozyng, metoda Azan wedlug
Heidenhaina oraz metodg tr6jbarwng Massona (1). We wszystkich badanych gru-
pach dokonywano pomiaru §rednicy kanalik6w nasiennych jadra.

WYNIKI BADAN

Bezwzgledne wagi jgder badanych zwierzat zebrano w tab. 1. Analize
statystyczng wag jader zwierzat zaliczonych do grupy I doswiadczalnej
i kontrolnej przeprowadzono podajac wagi narzagdu w miligramach na 1 g
c.c. zwierzecia (tab. 2). Waga jader zwierzat zaliczonych do grupy I do-
$wiadczalnej miescita sie w granicach 9,5—14,1 mg/g c.c., a wartos¢ Sred-
nia wynosita 12,56 mg/g. Poréwnujgc powyzszg warto$¢ z odpowiadajacy
jej wartoscig grupy kontrolnej (11,1 mg/g) uzyskano roéznice nieistotng
pod wzgledem statystycznym (t=1,47, t<t,, P>0,15). Wahania miedzy-
osobnicze wagi jader zwierzat grupy do$wiadczalnej (S=1,5, V=12,2%),
jak i kontrolnej (S=1,3, V=11,8%) okazaly sie niewielkie, bardzo do sie-
bie zblizone.

Tab. 1. Zestawienie wagi jgder zwierzgt grupy I i II do§wiadeczalnej oraz kontrolnej
(mg)
The weight (in mg) of testicles of experimental animals in groups I and II, and in
control group

Lp. Grupa I Grupa II Grupa
szczura do$wiadczalna do§wiadczalna  kontrolna
1. 1125 1400 1525
2. 1025 1350 1525
3. 1100 1450 1250
4, 1200 1350 1525
5. 1150 1275 1525
6. 1025 1350 1250

7. 600 1300 —_
8. 1250 1420 —
9. 1200 1460 —
b 4 1175 1361 1433,3
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Tab. 2. Analiza statystyczna wagi jader (w mg/g ciala) zwierzat grupy I do$wiadczal-
nej i kontrolnej

Statistical analysis of weight of testicles in I experimental and control group

Liczba zwierzat 9
Grupa I Wartoéé $rednia 12,56
do$wiadczalna Cechy
statystyczne S=15 V=12,2%
t=1,47
Istotnoéé réznic t<t,
P>0,15
Liczba zwierzat 6
Warto$é Srednia 11,10
Grupa kontrolna Cechy
statystyczne S$=1,3 V=11,8%

Makroskopowo jadra szczuréw grup doswiadczalnych i kontrolnej byly
prawidlowej wielkoéci, otoczone szarobialawg wloknistg torebkg. Rysunek
przekroju jader ziarnisty, o barwie szarorézowej. Srednice kanalikéw na-
siennych jgder szczuréw grupy kontrolnej wahaly sie w granicach 221,02—
293,36 pm, a warto$¢ $rednia wynosita 257,27 um. W oparciu o uzyskane
wartosci wspoélczynnika zmiennosci (V=93%) i odchylenia standardowego
(5=18,79) mozna wnosi¢, ze u zwierzat zaliczonych do grupy kontrolnej
obserwuje sie duze wahania $rednic kanalikéw nasiennych jader (tab. 3).
Srednice kanalikdw nasiennych w grupie doswiadczalnej wahaly sie w
granicach 221,02—258,62 pm, a wartos¢ {rednia wynosita 235,17 pn. Po-
réwnujac wartosci uzyskane w tej grupie z odpowiadajaca wartoscia gru-
py kontrolnej uzyskano roéznice statystyczng istotng (t=4,3269, t>t,,
P<0,001). Réznice miedzyosobnicze $rednic kanalikéw nasiennych w tej
grupie zwierzat (S=10,37, V=51,85) okazaly sie znacznie mniejsze niz
w grupie kontrolnej.

Tab. 3. Srednice kanalik6w nasiennych jagder zwierzat grupy I do§wiadczalnej i kon-
trolnej (um)
The diameter of seminal tubules in experimental animals in group I and control

Cechy
Grupa I statystyczne $=10,3 V=51,8%
do$wiadczalna Warto§é Srednia 235,2
Zasieg wartoS§ci 221,0—258,6
t=4,32
Istotno§é réznic t>t,
P<0,001
Cechy
statystyczne $=18,8 V=93%

Grupa kontrolna . 4 5es ¢rednia

Zasieg warto§ci

257,3
221,0~293,4
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Analizujac preparaty mikroskopowe jader szczuréw grupy kontrolnej
zwraca uwage prawidlowy wyglad tkanki gramicznej kanalikow kretych.
Liczba cial resztkowych wystepujgca w $wietle kanalikoéw nie odbiega
od normy. Wysokoé¢ nablonka plemnikotwérczego jest prawidlowa. Ob-
serwuje sie obecno$¢ fali spermatogenetycznej, ktora stanowi swoisty ce-
che kanalikoéw kretych jadra szczura. W tkance lacznej wiotkiej miedzy
kanalikami kretymi ukladajg sie wieloboczne komoérki Leydiga, tworzace
pasma lub gniazda komorkowe, pozostajagce w bliskim kontakcie z na-
czyniami krwionosnymi. Owalne jgdra komoérek Leydiga wykazujg wy-
razny zrab chromatynowy. Wsréd komdrek nablonka poza wlasciwymi
elementami plemnikotworczymi obserwuje sie komoérki Sertoliego, a w
ich jagdrach stwierdza sie duze jaderko. Na blonie podstawowej tkanki
granicznej kanalikéw ukladajg sie spermatogonie, wérod ktorych dostrzega
sie liczne podziaty. Kilka nastepnych warstw tworzg spermatocyty pierw-
szego rzedu, bedgce zaré6wno w fazie wzrostu, jak i w réznych stadiach
pierwszego podzialu dojrzewania. W kolejnych warstwach obserwuje sie
spermatocyty drugiego rzedu w okresie interkinezy oraz w okresie po-
dzialowym. Wytworzone spermatydy ukladajg sie blisko $wiatla kanalika
(ryc. 1—3).

W grupie I doswiadczalnej w poréwnaniu z grupg kontrolng zaobser-
wowano redukcje wysokosci nablonka plemnikotwoérczego, zas grubosé
tkanki granicznej kanalikow nie ulegla zmianie. Na poziomie spermato-
cytow pierwszego i drugiego rzedu obecne sy komoérki dwu- i wielojg-
drzaste zawierajgce bogatg cytoplazme i okragle jadra. Poza tym widaé
spermatocyty pierwszego i drugiego rzedu prawidlowo dzielgce sie. Sfera
spermatyd, jak sie wydaje, jest zredukowana. Ponad spermatydami obser-
wuje sie okragle komoérki, o wyraiznym jadrze, ktére zalegaja takze
w Swietle kanalikéw. Stopien nasilenia wyzej opisanych zmian w poszcze-
golnych kanalikach jest rozny. W komoérkach Sertoliego oraz w komoér-
kach Leydiga nie obserwuje si¢ zmian w poréwnaniu z grupg kontrolng
(ryc. 4—6).

Srednice kanalikéw nasiennych zwierzat grupy Il do$wiadczalnej wa-
haja sie w granicach 223,80—281,78 um, a warto$¢ Srednia wynosi
249,93 um. Roéznice $rednic kanalikéw stwierdzone w tej grupie zwierzat
sq bardzo duze (S=26,9, V=134,0%). Oceniajac preparaty jader zwierzat
omawianej grupy (ryc. 7—9), zaobserwowano prawidlowy obraz mikro-
skopowy gonady, zblizony do opisanego dla grupy kontrolnej. Nie obser-
wuje sie tutaj redukeji wysoko$ei nablonka plemnikotwoérezego, cech prze-
wleklego zluszczania ani wyraznego zahamowania spermatogenezy, co
stwierdzono w obrazach mikroskopowych jader zwierzat grupy I doswiad-
czalnej.

Dla oceny stanu czynnosciowego jader zwierzat badanych grup laczono
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je z samicami. Z 9 samic pokrytych samcami grupy II doswiadczalnej
tuz po zakonczeniu podawania Kaptanu zadna nie zaszla w cigze. Nato-
miast z 6 samic pokrytych samcami grupy kontrolnej wszystkie zaszly
w ciaze i urodzily o czasie zdrowe potomstwo, przy czym w miocie bylo
6—7 szczuréw. Tych samych 9 samcow grupy II doswiadczalnej w 90 dni
po odstawieniu Kaptanu dopuszczono ponownie do samic. W nastepstwie
parzenia 6 samic zaszlo w cigze i wydalo w terminie zdrowe potomstwo.

OMOWIENIE WYNIKOW

Powyisze badania doswiadczalne wykazaly, ze Kaptan jest Srodkiem
chemicznym powodujgcym zmiany w obrazie morfologicznym gonady
szczura bialego oraz upos$ledzajacym jego funkcje rozrodcza. Po trzyty-
godniowym podawaniu Kaptanu u obserwowanych zwierzat stwierdzono:
zahamowanie spermato- i spermiogenezy, zmniejszenie $rednicy kana-
likéw masiennych, redukcje wysokosci nablonka plemnikotwoérczego oraz
zluszczanie sie jego komoérek do $wiatla kanalikow. Zblizony obraz mor-
fologiczny opisali Van Thiel i wsp. (12) u szczuré6w poddanych into-
ksykacji alkoholowej. Inni autorzy (3, 4, 5, 9, 10) podobne zmiany w ja-
drach zwierzat doswiadczalnych opisali pod wpltywem toksycznego dzia-
lania substancji chemicznych i czynnikéw fizycznych. Stad wniosek, ze
stwierdzone zmiany w obrazie mikroskopowym jader szczura nie sg cha-
rakterystyczne tylko dla toksycznego dzialania Kaptanu. Oddzialywanie
czynnikéw toksycznych na gonade mesksg jest niespecyficzne, bowiem
wiele z nich moze powodowaé¢ powstanie podobnych zmian w obrazie mor-
fologicznym (9).

Obserwacje wlasne sugeruja, ze toksyczne dzialanie Kaptanu ma cha-
rakter przejsciowy, bowiem w 3 miesigce po jego odstawieniu stwierdzono
prawidlowy obraz mikroskopowy gonady oraz powrét zdolnosSci repro-
dukcyjnej samcéw. Z drugiej za$ strony dwudziestojednodniowy okres
podawania Kaptanu powoduje podostre, krotkotrwate zatrucie organizmu
zwierzecia fungicydami, stad, by¢ moze, obserwowane zmiany w obrebie
gonady meskiej nie sg najbardziej zaawansowane badz utrwalone. Dalsze
badania do$wiadczalne w warunkach przewleklego zatrucia Kaptanem
pozwolilyby ustali¢ stopien zaawansowania zmian w obrazie morfologicz-
nym gonady meskiej oraz da¢ odpowiedZ na pytanie, czy powyZsze zmia-
ny maja charakter odwracalny przy dluzszym narazeniu na dzialanie sub-
stancji toksycznej.
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Wnioski

1. Podawanie Kaptanu przez okres 3 tygodni prowadzi do powstania
zmian morfologicznych w obrebie jadra szezura bialego oraz znosi czyn-
nosé rozrodezg obserwowanych zwierzat.

2. Po okresie 3 miesiecy od odstawienia Kaptanu stwierdzono cofnie-
cie sie zmian w obrazie mikroskopowym jadra oraz powrdét zdolnosci
reprodukeyjnej samcéw.

3. Obserwowane zmiany majg charakter niespecyficzny.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Jadro szczura grupy kontrolnej. Barwienie hematoksyling i eozyna. Pow.
ok. 600 X.

Ryc. 2. Jadro szczura grupy kontrolnej. Barwienie metoda Azan wg Heidenheina.
Pow. ok. 600X.

Ryc. 3. Jadro szczura grupy kontrolnej. Barwienie metodg tréjbarwng Massona.
Pow. ok. 400X, ’

Ryc. 4. Jadro szczura grupy I do§wiadczalnej. Barwienie hematoksyling i eozyna.
Widoczne komoérki dwu- i wielojgdrzaste oraz redukcja wysokoéci nabtonka plemni-
kotwérczego w poréwnaniu z grupg kontrolng. Pow. ok. 600X,

Ryc. 5. Jadro szczura grupy I doswiadczalnej. Barwienie metodg Azan wg
Heidenheina. Pow. ok. 600X,

Rye. 6. Jadro szczura grupy I do$wiadczalnej. Barwienie metodg tr6jbarwng
Massona. Obraz podobny do uzyskanego na ryc. 4. Pow. ok. 600X,

Ryc. 7. Jadro szczura grupy II do$wiadczalnej. Barwienie hematoksyling i eozy-
ng. Obraz zblizony do uzyskanego na rye. 1. Pow. ok. 600X,
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Ryc. 8. Jadro szczura grupy II do§wiadczalnej. Barwienie metoda Azan wg
Heidenheina. Pow. ok, 600X.

Ryc. 9. Jadro szczura grupy II do§wiadczalnej. Barwienie metodg tréjbarwna
Massona. Pow. ok. 600X,

PE3IOME

OnbiT NpoBOAMAM Ha 54 TpexMecAYHOro Bo3pacTa Oesbix Kpbicax packl Bucrap
¢ HavaJabHbIM BecoMm 180—230 r. CamuaM OINBITHOM TPYNNBI AaBally BHYTPUKEIYA04-
o Kantan no 3 r/Kr Maccel Teja B CYTKM Ha MNPOTAKEHMM Tpex Heaenb. Oneun-
Bafd (OYHKUMOHAJBLHYK CIHOCOOHOCTL AMYEK KpPbIC ONBITHOW M KOHTPOJBLHOM rpyIm,
CaMIbl B OTAENBHBIE CPOKM ONbITA CIAYYalyuCh C CaMKaMu.

VccnenoBaHMe Cpe30B AUYEK JKMBOTHBIX Cpasdy Ke IOCje OKOHYAHMUA HO3UPOBOK
Kanrrana 1oka3sajio: CTaTMCTMYECKM CYHIECTBEHHOE CYyiKelMe CBeTa CeMAHOCHBIX Ka-
HaJbLEeB, ocjablienMe CIepMaTO M CIIEPMUOTEHE3a, [OHMIKEHMe BBICOThI CIIEPMATO-
30CO3MIATENLHOTO SINUTENNA, a TaKXKe CUMITOMB! XPOHWYECKOrO CIylMBaHuA. Bhi-
LHIeNPEeACTABIIEHbl U3MEHEHMA OKa3aluch BpeMeHHbIMM, b0 CIIyCTA TpU MecAna C MO-
MeHTa nojaydeumsa KanraHa y XKMBOTHbIX O0OHapyKeHO NPaBUMIBLHYIO Mopdonormyec-
KYI0 KapTMHy #MuYE€K M BO3BpallleHe BOCIIPOM3BOAMTEJLHOM CNOCOOHOCTM CcaMuIoOB.

HabuioaeMasa KapTMHa MNOBPEeXAEHHBIX AUYEK CBUAETEJILCTBYET O TOKCHYECKOM
nerietBun Kanrana, nbo TakmMe u3MeHenusa Obpliu obHapyXKenbl noclie IIPMMEHEHUA
EPYTHUX BPEAHBIX XMMHUYECKMX U (DPUIMUECKUX IJIEMEHTOB.

SUMMARY

54 white Wistar rats of both sexes aging 3 months and weighing initially 180—
220 g were studied. The male experimental group were given Kaptan in a dose of
3 g/kg for 3 weeks. In order to estimate the functional state of testicles, experi-
mental rats were coupled with females in some periods of the experiments.

The studies of testicles slices carried out directly after the treatment with
Kaptan had ended showed a significant stricture of seminal tubules, handicapped
spermato- and spermiogenesis, lowering of the spermatogenic epithelium and signs of
chronic desquamation. These changes proved to be transitory as the normal morpho-
logical structure of the reproductive ability of the males was stated after 3 months

The picture of testicle damage is characteristic not only for the toxic action
of Kaptan — similar changes were observed under the influence of other noxiously
acting chemical and physical factors.

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. The testicle of control rat. Staining with hematoxylin and eosin. Magn.
ca 600X.

Fig. 2. The testicle of control rat. Stained after the method of Heidenhein.
Magn. ca 600X.

“Fig. 3. The testicle of control rat. Staining three colour after the method of
Masson. Magn. ca 400X.

Fig. 4. The testicle of rat from I experimental group. Staining with hemato-
xylin and eosin. Twonuclear and multinuclear cells are visible as well as lower-
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ing of spermatogenic epithelium in comparison with control group. Magn. ca 600X,

Fig. 5. The testicle of rat from I experimental group. Stained after the method
of Heidenhein. Magn. ca 600X,

Fig. 6. The testicle of rat from I experimental group. Staining three colour
after the method of Masson. The picture resembles that shown in fig. 4. Magn.
ca 600X.

Fig. 7. The testicle of rat from II experimental group. Staining with hemato-
xylin and eosin. The picture resembles that shown in fig. 1. Magn. ca 600X,

Fig. 8. The testicle of rat from II experimental group. Stained after the method
of Heidenhein. Magn. ca 600X,

Fig. 9. The testicle of rat from II experimental group. Staining three colour
after the method of Masson. Magn. ca 600X,















