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Wplyw Kaptanu na obraz mikroskopowo-elektronowy
plemnika szczura bialego

Bauaune Kantana Ha MMKPOCKONMYECKO-9JEKTPOHHYIO KAPTUHY ClIEPMaTO30MAa
6en0it KphICHI

The Influence of Kaptan on the Electron Microscopic Picture of a White Rat
Spermatozoon

W poprzednich badaniach wlasnych przesledzono strukture submikro-
skopowg prawidlowego plemnika szezura bialego (7). Ogélnie znany jest
toksyczny wplyw fungicydéw na organizm ludzki i zwierzecy. Wiadomo,
ze zwigzki te stosowane przez pewien okres prowadza miedzy innymi do
uszkodzenia gonady meskiej, Stwierdzono dotychczas zmiany w obrazie
morfologicznym oraz zaburzenia metabolizmu w obrebie komoérek jadra
szezuréow otrzymujgcych Kaptan. Zaobserwowano réwniez uposledzenie
funkeji reprodukcyjnej badanych zwierzat (3, 10). Obecne badania pod-
jeto w celu przesledzenia struktury submikroskopowej plemnikow zwie-
rzat do$wiadczalnych traktowanych Kaptanem.

MATERIAEL I METODY BADAN

Przedmiotermm badan bylo 12 szczuréw bialych, samcéw rasy Wistar, w wieku
3 miesiecy i poczatkowym ciezarze ciala 180—230 g. Na 7 dni przed rozpoczeciem
do§wiadczenia i przez caly czas jego frwania zwierzeta przebywaly pojedynczo
w klatkach w jednakowych warunkach hodowlanych. Karmione byly paszg gra-
nulowang LSM, a do picia podawano im wode w dowolnych iloSciach. Wszystkie
zwierzeta przez okres 21 dni otrzymywaly dozolgdkowo Kaptan w iloSci 3 g/kg
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ciezaru ciala na dobe, co stanowito 1/5 LD, W ciggu pierwszych 7 dni zawiesine
Kaptanu w 0,9% chlorku sodu w iloSci 2 ml podawano jeden raz dziennie, a przez
nastepnych 14 dni co drugi dzief. W 22 dniu trwania do§wiadczenia od wszystkich
zwierzat pobierano nasienie metodg elektroejakulacji, opisang przez Scotta
i Dziuk (6), w modyfikacji wlasnej (9) w celu przeprowadzenia obserwacji plem-
nik6w w mikroskopie elektronowym. Procedure przygotowywania materiatu do ba-
dan w mikroskopie elektronowym zamijeszczono w jednej z wecze$niejszych prac
wiasnych (7).

WYNIKI BADAN

Opisu ultrastruktury meskiej komoérki rozrodczej szczura biatego do-
konano uwzgledniajgc jej podzial na glowke, szyjke i witke. Oddzielnie
przeanalizowano substrukture wlékna osiowego. W znacznej wiekszosci
analizowanych preparatow glowki plemnikéw maja ksztalt prawidtowy
(ryc. 1—4). Chromatyna jadrowa jest skondensowana, elektronowo gesta,
homogenna. Zmiane jej kondensacji obserwuje sie tylko w pojedynczych
przypadkach (ryc. 1, 4). U wiekszosci gtowek plemnikéw obecna jest czap-
ka akrosomu, ktéra ma typowa, nie zmieniong strukture (ryc. 1). Czasami
obserwuje sie nieznaczne rozdecie przedniego segmentu akrosomu, przer-
wanie cigglosci badz zatarcie jego budowy (ryc. 1, 2, 5, 6). Przestrzen
subakrosomalna jest nie zmieniona, a w przedniej jej czesci obserwuje sie
strukture ciatka szezytowego (ryc. 6). Oslonka pozaakrosomalna i koperta
jadrowa majg budowe prawidlowg. Blona komoérkowa otaczajgca od zew-
natrz strukture akrosomu jest nie zmieniona i ma zachowang cigglosc.

Obszar szyjki we wszystkich preparatach trudno zinterpretowaé, po-
niewaz poza plyta podstawowg nie dostrzega sie wyraZznie poszczegdlnych
jej struktur (ryc. 3—6). Rdézne przekroje witki plemnika przedstawiaja
ryc. 2, 3, 5, 7, 8. Obserwuje sie wzglednie regularny uklad spirali mito-
chondrialnej (ryc. 2, 5, 6). Mitochondria tego odcinka majg gestsze elektro-
nowo blony ograniczajgce w stosunku do jasniejszej macierzy. Przejscie
miedzy odcinkiem $rodkowym witki a jej dalszg czescia — odcinkiem
glownym — jest trudne do interpretacji ze wzgledu na kruchos¢ i tamli-
wos¢ tego odcinka. Odcinki glowny i koncowy witki plemnika majg bu-
dowe prawidlowsg (7).

Na wlokno osiowe skladajg sie 2 pojedyncze mikrokanaliki centralne
i 9 parzystych mikrokanalikéw lezacych ocbwodowo (ryc. 8). Od zewnatrz
kompleks wlokna osiowego otaczajg wilékna grube w liczbie ok. 8 (ryc.
5—T7). Na niektérych mikrofotografiach zaobserwowano miejscami przer-
wanie cigglosci wldkien grubych (ryc. 6). Poza tym struktura wtokna osio-
wego nie odbiega od podanej dla prawidlowego plemnika szczura (7).
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OMOWIENIE WYNIKOW

W obecnych badaniach zanotowalem stosunkowo niewielkie zmiany
w budowie submikroskopowej plemnikéw zwierzat doswiadczalnych, kto-
re otrzymywaly Kaptan przez okres 3 tygodni. Zmiany powyzsze spro-
wadzaly sie jedynie w czesci przypadkéw do zmienionej kondensacji chro-
matyny jadrowej, rozdecia przedniego segmentu akrosomu i zatarcia jego
budowy oraz braku cigglosci wlokien grubych witki.

Poprzednie badania doswiadczalne pozwolily sgdzi¢, ze Kaptan stoso-
wany przez okres 3 tygodni prowadzi do odwracalnych zmian w obrazie
morfologicznym gonady (10) oraz zaburzen metabolizmu w obrebie jej ko-
mérek (3). Zmiany powyzsze mialy charakter niespecyficzny. Zaobserwo-
wano rowniez zniesienie funkeji reprodukeyjnej zwierzat tuz po zaprze-
staniu podawania Kaptanu (10), co réwniez mialo charakter ustepujacy.

Zmieniong kondensacje chromatyny jadrowej opisywali w plemnikach
zwierzat nieplodnych inni autorzy (1, 11). Moze ona powsta¢ réwniez
w wyniku dzialania substancji chemicznych, jak np. wodorotlenku sodu
(4), alkoholu etylowego (8). Z pewnym prawdopodobienstwem mozna przy-
ja¢, ze alkohol etylowy, przedostajac sie do gonady powoduje zmiane kon-
densacji chromatyny jadrowej w okresie dojrzewania plemnikéw. De-
kondensacja chromatyny jadrowej plemnikéw uwazana jest za jeden
z czynnikéw obniZajacych wartos$é biologiczng nasienia (1).

Ross i wsp. (5) opisali zwyrodnienie i nieprawidlowy ksztalt akro-
somu, a Fujita i wsp. (2) — pogrubienie jego blon granicznych oraz
wglobienie przedniego segmentu. Pedersen (4) uwaza, ze obserwo-
wane nieprawidlowosci w obrebie akrosomu cze$ciowo sg wynikiem sto-
sowanej metody przygotowywania materialu do badan. Jednak zanoto-
wanych w obecnych badaniach wlasnych nawet niewielkich zmian w obre-
bie akrosomu chyba nie mozna uwazaé¢ za artefakty, poniewaz nie obser-
wowano ich nigdy w prawidlowych plemnikach ludzkich (8) i zwierzecych
(7). Stwierdzone obecnie niewielkie zmiany w obrazie mikroskopowym
plemnika szczura, jak sie wydaje, czeSciowo nie sg zgodne z wynikami
wezesniejszych badan doswiadezalnych (3, 10). Byé moze, trzytygodniowy
okres stosowania fungicydéw jest zbyt krotki, by mogly sie ujawnié wy-
razniejsze zmiany substrukturalne plemnik6éw, a zahamowanie plodnosci
obserwowanych zwierzat moze byé¢é wynikiem nie tylko mniejszej warto-
$ci komorek rozrodezych, a takze mniejszej wartosci nasienia tych zwie-
rzat w sensie zmian iloSciowych. Problem ten wymaga dalszych badan.
Powyzszg sugestie potwierdzaja wyniki badan, poniewaz w obrebie go-
nady zwierzat otrzymujacych Kaptan stwierdzono zahamowanie sperma-
togenezy oraz zredukowanie wysokosci nablonka plemnikotwérczego (10).
We wczesniejszych badaniach nad wplywem intoksykacji alkoholowej na

4 Annales, sectio D, vol. XXXIII



50 Marian Semczuk

obraz submikroskopowy plemnika szczura wyrazne zmiany zaobserwo-
wano dopiero po 51 dniach podawania zwierzetom alkoholu etylowego.
Wobec tego interesujgce mogg okazaé¢ sie badania doswiadczalne nad
ultrastrukturg plemnikéw zwierzat po dluzszym traktowaniu ich Kap-
tanem.
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PE3IOME

OnblTel NpoBesin Ha 12 Oesiblx KpbIcax-caMKax packl Bucrap 3 mMecsiuHOTO BO3-
pacTa ¥ HayaJdbHBIM BecoM 180—230 r. 2KMBOTHBIE NOJlyyalyu BHYTpHxKeaynouno Kam-
Tad B FO3e¢ 3 I/KT Macchl TeJla B Te€YEeHUM T JHel eXeZHEeBHO, a B TEeUYEeHUU Clenylo-
mux 14 gHeli — uepe3 gens. Cnepmy 6paiay MeETOAOM 3JeKTDOIAKYJSUUM, KOTOPBINA
onucain CrorT u J[310Kk u c coOcTBeHHBIMM M3MEHeHMAMM aBTopa. [IpoBeneHo cyb-
MMKDOCKOITHYI0 OLIEHKY CIIEpMbl KDBICHI, yUMTBHIBas pa3fiel MYyZKCKO/ TreHepaTUBHOI
KJIeTKM HA TOJOBKY, LIENKY Y KTYTHUK.

OTpenpHO NLOAHANU3UPOBAAU CYBCTPYKTYDPY OCEBOLMAMHAPUUECKOIO OTPOCTKaA.
ObunapyxeHno sHebonblmine CyOMMKPOCKONOBBLIE M3MEHEHUS B BHUJAE YaCTUUHO U3ME-
HEHHOJ1 KOHAEeHCalMuy fAJNEepPHO) XPOMaTUHBI, OTIEJIEHBbIe CJyday 5KTa3um IepenHero
CerMeHTa aKpocoMa M 3aTylIeBaHMe €r0 CTPYKTYPBI, a TaKXXe BBLICTyIlIeHUEe IIpepbI-
BUCTOCTU TOJICTBIX BOJIOKOH KI'yTHKA.
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SUMMARY

The investigations were carried out on 12 male white Wistar rats aging 3 months,
their initial body weight ranged 180—220 g. They wery given Kaptan every day
in dose of 3 g/kg during 7 days and subsequently every second day. The semen
was obtained by means of electroejaculation after the modified method of Scott
and Dziuk. The submicroscopic evaluation of rat spermatozoa was made with
compliance to the division of male reproductive cell into head, neck and tail. The
substructure of axial fibre was separately analysed.

Discreet submicroscopic changes in the form of partially changed nuclear chro-
matin condensation were ascertained. In some cases the distension of the anterior
acrosome segment together with a blurring of its structure and discontinuity of vast
fibres in the tail was observed.






