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A Comparative Analysis of the Proteins of Wheat, Rye and Two Kinds of Triticale
Tas and Ty IV. Amino Acid Composition of Gliadins and Glutenins

Wartoéé¢ odiywcza 1 paszowa zbdz okreflana jest nie tylko przez ilosciowy
zawarto$¢ bialka catkowitego w mace, ale réwnieZ przez jego sklad aminokwasowy.
Diatego tez do tego problemu przywiazuje si¢ duzg wage, o czym $wiadczy wiele
prac badawczych (5, 8, 14, 16). Deficytowym aminokwasem egzogennym ziarna
zb6éz jest lizyna (5). Zillynsky i Borlaug (16) podaja, ze w zaleinosci od
nawozenia S$rednia zawarto$¢ lizyny w bialtkach pszeniyta wahala si¢ w granicach
2,83—3,25%. Mazurek i Diugosz (8) wykazali w Triticale heksaploidalnym
2,9—3,8%, a w oktoploidalnym 3,3—3,5% lizyny. Tarkowski i wsp. (13) prze-
badali 400 roslin Triticale, wykazujac w nich 1,6—6,4% lizyny. Wigkszo$é ogloszo-
nych prac dotyczy iloSciowego skladu aminokwasowego wszystkich bialek maki
zbéz. Nieliczne prace dotyczace ilosciowego skiadu aminokwasowego gliadyn i glu-
tenin pszenicy, zyta i pszeniyta. W pismiennictwie na ten temat istnieja znaczne
rozbieznosci (4, 9, 10, 11, 15).

W przedstawionej pracy dokonano calkowitej analizy iloSciowej ami-
nokwasow gliadyn i glutenin badanych gatunkow zboz. Podjeto probe od-
powiedzi na pytanie, czy wyodrebnione frakcje bialkowe pszenzyta Ty
1 Tyes sg bardziej podobne p(i)d wzgledem zawartosci aminokwaséw egzo-
gennych do analogicznych frakeji biatkowych pszenicy czy zyta.

MATERIAL I METODY

Do badan uzywano biatka gliadyn i glutenin wyizolowane z glutenu maki iyta,
pszenicy i dwdéch odmian pszenzyta wediug metody Ewarta i Eltona (M.
Stosowano zestaw wzorcowych aminokwasoéw firmy Merck. Catkowitg analize ilos-
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ctowg aminokwasdw przeprowadzono w automatycznym analizatorze firmy Mikro-
techna Praha AAA-881, wedlug metodyki Steina i Moora (12).

CALKOWITA ANALIZA ILOSCIOWA AMINOKWASOW
BIALEK GLIADYN I GLUTENIN

Liofihzowane biatko w ilosci 70 mg zadano 15 ml kwasu nadmrowko-
wego 1 pozostawiono na 12 godz. w temp. +2°C. Kwas nadmréowkowy
mial na celu utlenienie cysteiny do kwasu cysteinowego w celu zabez-
pieczenia jej przed rozlozeniem w czasie hydrolizy kwasnej. Nastepnie
do kazdej z prob dodano po 1 ml HBr. Roztwory bialek zatezano do
sucha na wyparce rotacyjnej. Do suchej pozostalosci dodano 20 ml 6 N
HCI i ogrzewano 16 godz. w- temp. 105°C. Hydrolizat przesaczono przez
sgczek Schotta 4 i przeniesiono do kolby miarowej na 50 ml, uzupelniajac
wodg destylowang do kreski. Z tej objeto$ci pobrano 4 n:l i dedano
standardu w ilosci 1 ml norleucyny (0,000 nM). Roztwor hydrolizatu z=
standaxdcm SUSzono, a suth pozostalo$¢ rozpuszcezono w buforze cytry-
manowym o pH 2,2 i nanoszono na kolumne analizatora.

Aminokwasy kwasne i obojetne oznaczano na kolumnie o wymxdrach
8X625 mm z zywica jonowymienna LGKS-0803. Aminokwasy zasadowe
rozdzielano na kolumnie o wymiarach 7X60 mm z zywica jonowymien-
nyg LGKS-0802. Aminckwasy kwasne i oboj¢tne eluowano z kolumny
buforem cytrynianowym o zmiennym pH 3,25-—5,28, a aminokwasy za-
sadowe buforem cytrynianowym o pH 5,28. Szybkos¢ przeplywu bu-
foru przez obie kolumny wynosita 70 ml/godz. Wyniki calkowitej ana-
lizy ilosciowej aminokwasow biatek gliadyn i glutenin zyta, pszenicy-oraz
dwoéch odmian pszenzyta zestawiono w tab. 1 i 2, gdzie podano réwniez
masy czgsteczkowe wyliczone z ilosci reszt poszczegoélnych aminokwa-
s6W.

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Bialka gliadyn 1 glutenin roznig si¢ od siebie skladem 1iloSciowym
aminokwasow. Réznice te wystepuja rowniez pomiedzy gliadynami oraz
pomiedzy gluteninami analizowanych zboz. Gliadyny badanych zb6z cha-
rakteryzowaly sie wysoky zawartos$cia kwasu glutaminowego i proliny.
Wystepowanie tych aminokwasow w duzych ilosciach jest charaktery-
styczna cechg tych bialek (1—3). Na podkreslenie zasluguje fakt, ze
wigksze iloSci kwasu glutaminowego zawieraly gliadyny pszenicy i jed-
nej odmiany pszenzyta — Ty w poréwnaniu do gliadyn 2yta i pszen-
zyta — Tys. Natomiast zawarto$é proliny w gliadynach obu odmian
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pszenzyta byla wyzisza o ok. 10—15% niz w gliadynach pszenicy czy zyta.
Gluteniny pszenicy posiadaly wiecej kwasu glutaminowego niz gluteniny
zyta czy gluteniny pszenzyta. Podobnie gliadyny oraz gluteniny pszenzy-
ta zawieraly znacznie wiecej proliny niz te bialka izolowane z pszenicy
czy z zyta. Nalezy zaznaczyé, ze szczegélnie bogata w proline okazala
sie¢ odmiana pszenzyta Tars.

O wartoéci paszowej zboz decyduje przede wszystkim zawartosc ilos-
ciowa lizyny w bialku ziarna. Najmniejsze nagromadzenie lizyny wyka-
zano w gliadynach pszenicy. Ilo§¢ tego aminokwasu w gliadynach obu
odmian pszenzyta byla zblizona do wartosci znalezionych w gliadynach
zyta. Zawartos¢ lizyny w gluteninach zyta okazala sie znacznie nizsza niz
w gluteninach pszenzyta Ty i T Zaréwno gliadyny, jak i gluteniny
pszenzyta byly bardziej zasobne réwniez w takie aminokwasy, jak argi-
nina i metionina.

Jak wynika z przeprowadzonych badan, warto§é paszowa obu pod-
stawowych bialek glutenu pszenzyta, tj. gliadyn i glutenin, nie ustepuje
wartos$ci paszowej tychze bialek pszenicy. Poglad ten w oparciu o za-
wartos¢ aminokwaséw egzogennych wyrazaja réwniez i inni autorzy (16).

W $Swietle badan wlasnych poglad Chena i Bushuka (5) o wiek-
szym podobienstwie bialek pszenzyta do pszenicy niz do zyta wydaje
si¢ dyskusyjny. Stwierdzono bowiem wieksze podobienstwo gliadyn pszen-
zyta do gliadyn zyta niz do pszenicy. Natomiast gluteniny pszenzyta wy-
kazywaly wieksze podobienstwo do glutenin pszenicy niz do zyta.
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PE3IOME

Beakyu riamajMHOB M TJIOTEHMHOB, M30JMPOBAHHBIE M3 I[JIOTHMHA MCCJEJOBaHHBIX
copToB xJeba OTAMYANMCHE JAPYT OT APYra KOJMYECTBEHHBLIM COJEPAKAHUEM HEKOTO-
PBIX aMMHOKMUCIOT. MccjieR0BaHUA TOKA3ajiu MEXAY NpPOUMM, UTO [IMaAMHbI M TJIIO-
TeHMHbl O6OMX COPTOB MNUNIEHIKHUTA COAEpPZKAaT [OYTHM [ABOEKpaTHO Gojble au3MHa
N0 CpaBHEHMIO C BhIUEYKa3aHHbIMM GesKaMyu IIUEHMLbL U PHKM.

SUMMARY

The proteins and gliadins, isolated from gluten of the examined varieties of
corn, differed in quantitative contents of some amino acids. The investigations
proved that gliadins and glutenins of both varieries of Triticale T, and T, contained
almost twice as much lysine in comparison with the above mentioned proteins
of wheat and rye.






