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Poziom fosforu nieorganicznego i estrowego we krwi szczurów 
po jednorazowym podaniu chlorku chlorocholiny (CCC)

Содержание неорганического и астрового фосфора в крови крыс после 
одноразовой подачи хлорхолинхлорида (ССС)

Inorganic and Estric Phosphorus Concentrations in the Blood 
of Rats after Intoxication with a Single Dose of Chlorcholine Chloride (CCC)

Zarejestrowany w r. 1981 w Polsce regulator wzrostu roślin „antywylegacz” 
zbóż jako Bercema-CCC (chlorek 2-chloroetylotrójmetyloamoniowy, chlorek chloro­
choliny, Chlormekwat, CCC) jest nadal szeroko stosowany w rolnictwie, sadownic­
twie i ogrodnictwie (1, 4—7). Stwarza to duże możliwości zatruć tym związkiem. 
Spowodowane one mogą być jego toksycznym oddziaływaniem na układ nerwowy 
i na niektóre regulowane przez ten układ procesy fizjologiczne, również na prze­
mianę węglowodanową (2, 3, 9, 10). Przypuszczenie to może potwierdzać wykazane 
w poprzedniej pracy zakłócenie metabolizmu cukrowców, objawiające się podwyż­
szeniem poziomu glukozy we krwi szczurów po jednorazowym podaniu chlorku 
chlorocholiny (9). Z uwagi na to, iż przemiany węglowodanów w organizmach sta­
łocieplnych zachodzą na ich fosforowych pochodnych (estrach), można przewidywać, 
że zajdą również zmiany w zawartości fosforu (nieorganicznego i estrowego) we krwi 
po jednorazowym podaniu chlorku chlorocholiny.

Celowe więc wydaje się wykonanie kolejnego sprawdzianu dotyczące­
go poziomu fosforu nieorganicznego i estrowego we krwi szczurów po 
jednorazowym zatruciu chlorkiem chlorocholiny. Uzyskane wyniki ozna­
czeń, jak się wydaje, mogą być wykorzystane do dalszej biochemicznej 
i toksykologicznej charakterystyki tego związku, a także do określenia 
jego wpływu na przemianę węglowodanową u zwierząt stałocieplnych.
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BADANIA WŁASNE

Do badań użyto białych szczurów o c.c. 180—240 g rasy Wistar, trzymanych 
w klatkach metabolicznych w oświetlonym pomieszczeniu w temp. 20°C, żywionych 
znormalizowaną karmą (LSM). Roztwory wodne chlorku chlorocholiny podawano 
sondą metalową do żołądków szczurów. Badania przeprowadzono w 4 grupach szczu­
rów, którym podawano jednorazowo wodne roztwory CCC w dawkach: grupie pierw­
szej — 0,05 g/kg, drugiej — 0,10 g/kg, trzeciej — 0,20 g/kg, czwartej — 0,40 g/kg.

Grupy te podzielono na 5 podgrup — a, b, c, d, e (po 3 sztuki w każdej). Krew 
pobierano od szczurów poszczególnych podgrup po upływie godzin: a — 3, b — 6, 
c — 12, d — 24, e — 48. W grupie natomiast piątej — kontrolnej (3 szczury) po­
brano krew od szczurów nie zatrutych chlorkiem chlorocholiny.

W pobranych próbkach krwi badano poziom fosforu nieorganicznego i estrowe­
go metodą kolorymetryczną (8). Posługiwano się uprzednio skalibrowaną krzywą 
wzorcową dla fosforu w zakresie 0,8—8,0 ug. Wyniki ilościowych oznaczeń (w 
mg/100 cm’) w zależności od dawki i czasu ekspozycji po podaniu i bez podania 
chlorku chlorocholiny (CCC) przedstawiono w przypadku zatrucia dawkami 0,05 g/kg 
i 0,10 g/kg (grupy: pierwsza i piąta, druga i piąta) w tab. 1 oraz na ryc. 1 i 2, 
w iprzyipadku zaś zatrucia podostrego (0,20 g/kg) i ostrego (0,40 g/kg) (grupy: trzecia 
i piąta, czwarta i piąta) — w tab. 1 oraz na ryc. 3 i 4.

Tab. 1. Paziom fosforu nieorganicznego i estrowego we krwi szczurów po jednora­
zowym podaniu chloriku chlorocholiny (CCC)

Inorganic and estric phosphorus concentrations in the blood of rats after intoxica­
tion with a single dose of chlorcholine chloride (CCC)
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godz.

Ryc. 1. Poziom fosforu nieorganicznego we krwi szczurów: 1 — bez podania
CCC, 2 — po podaniu 0,05 g CCC/kg; poziom fosforu estrowego we krwi szczurów: 

3 — bez podania CCC, 4 — po podaniu 0,05 g CCC/kg
Inorganic phosphorus concentration in the blood of rats: 1 — rats not given CCC, 
2 — rats given 0.05 g CCC/kg of body weight; estric phosphorus concentration in 
the blood of rats: 3 — rats not given CCC, 4 — rats given 0.05 g CCC/kg of body 

weight

Ryc. 2. Poziom fosforu nieorganicznego wo krwi szczurów: 1 — bez podania CCC, 
2 — po podaniu 0,10 g CCC/kg; poziom fosforu estrowego we krwi szczurów: 3 — 

bez podania CCC, 4 — po podaniu 0,10 g CCC/kg
Inorganic phosphorus concentration in the blood of rats: 1 — rats not given CCC, 
2 — rats given 0.10 g CCC/kg of body weight; estric phosphorus concentration in 
the blood of rats: 3 — rats not given CCC, 4 — rats given 0.10 g CCC/kg of body 

weight

OMÓWIENIE WYNIKÓW

W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono, że we krwi szczu­
rów nie zatrutych chlorkiem chlorocholiny (CCC) poziom fosforu nieor­
ganicznego wynosił 5,2—5,6 mg/100 cm3, estrowego — 3,9—4,9 mg/ 
/100 cm3. Wykazano również wpływ chlorku chlorocholiny podwyższa­
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jący poziom fosforu nieorganicznego i obniżający poziom fosforu estro­
wego we krwi szczurów w czasie 3—48 godz. po jednorazowym podaniu 
dawek: 0,05, 0,10, 0,20, 0,40 g/kg. Wpływ ten był wyraźny w przypadku 
zatrucia pierwszymi trzema dawkami (0,05, 0,10, 0,20 g/kg) w czasie 6— 
24 godz. (ryc. 1, 2 i 3 oraz tab. 1), w przypadku zatrucia ostrego (dawka 
0,40 g/kg) — w czasie 3—24 godz. (ryc. 4 i tab. 1).

Ryc. 3. Poziom fosforu nieorganicznego we krwi szczurów: 1 — bez podania CCC, 
2 — po podaniu 0,20 g CCC/kg; poziom fosforu estrowego we krwi szczurów: 3 — 

bez podania CCC, 4 — po podaniu 0,20 g CCC/kg
Inorganic phospohrus concentration in the blood of rats: 1 — rats not given CCC, 
2 — rats given 0.20 g CCC/kg of body weight; eistric phosphorus concentration in 
the blood of rats: 3 — rats not given CCC, 4 — rats given 0.20 g CCC/kg of body 

weight

Ryc. 4. Poziom fosforu nieorganicznego we krwi szczurów: 1 — bez podania CCC, 
2 — po podaniu 0,40 g CCC/kg; poziom fosforu estrowego we krwi szczurów: 3 — 

bez podania CCC, 4 — po podaniu 0,40 g CCC/kg
Inorganic phosphorus concentration in the blood of rats: 1 — rats not given CCC, 
2 — rats given 0.40 g CCC/kg of body weight; estric phosphorus concentration in 
the blood of rats: 3 — rats not given CCC, 4 — rats given 0.40 g CCC/kg of body 

weight
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Największe zaś podwyższenie poziomu fosforu nieorganicznego i obni­
żenie poziomu fosforu estrowego stwierdzono podczas zatruć: podostrego 
(0,20 g/kg) — po upływie 12 godz. (ryc. 3 i tab. 1) i ostrego (0,40 g/kg) — 
po upływie 6 godz. (ryc. 4 i tab. 1).

Na podstawie wyżej przedstawionych wyników badań można sądzić 
o naruszeniu przez chlorek chlorochołiny stałego poziomu fosforu nieor­
ganicznego i fosforu estrowego, a zatem przemiany węglowodanów 
przebiegającej przy udziale ich fosforowych pochodnych. Należy przy­
puszczać, że może to być skutkiem toksycznego oddziaływania chlorku 
chlorochołiny na układ nerwowy regulujący tę przemianę.

Przypuszczenie to wymaga jednak dalszego potwierdzenia przez ba­
danie wpływu chlorku chlorochołiny na aktywność fosfataz, przy któ­
rych współudziale ta przemiana w organizmach stałocieplnych przebiega.
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РЕЗЮМЕ

Используя колориметрический метод, показано повышение (на 5,6—74,1%) 
содержания неорганического фосфора и понижение (на 6,2—74,4%) астрового фос­
фора в крови крыс после одноразовой подачи хлорхолинхлорида в дозах — 0,05, 
0,10, 0,20, 0,40 г/кг в течении 48 часов. Максимальное повышение (на 69,8 и на 
74,1%) содержания неорганического фосфора и понижение (на 74,4 и на 70,0%) 
содержания астрового фосфора замечено во время подострого отравления 
(0,20 г/кг) — спустя 12 часов и острого (0,40 г/кг) — спустя 6 часов после подачи 
хлорхолинхлорида.

SUMMARY

Using the colorimetric method, it was demonstrated that 3 to 48 hours after in­
toxication with single doses of chlorcholine chloride (0.05, 0.10, 0.20, 0.40 g/kg), in­
organic phosphorus concentration increased (by 5.6 to 74.1%) and estric phosphorus 
concentration was inhibited (by 5.0 to 74.4%) in the blood of rats. A greater increase of 
inorganic phosphorus concentration (by 69.8 and 74.1%) and inhibition of estric 
phosphorus concentration (by 74.4 and 70.0%) in the blood of rats were demonstrated 
after subacute intoxication (0.20 g/kg), 12 hours and 6 hours after acute intoxication 
(0.40 g/kg) with chlorcholine chloride.


