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Poziom fosforu nieorganicznego i estrowego we krwi szczurow
po jednorazowym podaniu chlorku chlerocholiny (CCC)

Coaepkanue HEOPraHWYECKOro u 3cTpoBoro ¢ocdopa B KpOBU KPBIC NOCHe
ONHOPA30BOM MoAauu xJjopxoaunxiopuaa (CCC)

Inorganic and Estric Phosphorus Concentrations in the Blood
of Rats after Intoxication with a Single Dose of Chlorcholine Chloride (CCC)

Zarejestrowany w r. 1981 w Polsce regulator wzrostu ro$lin ,,antywylegacz”
zb6z jako Bercema-CCC (chlorek 2-chloroetylotr6jmetyloamoniowy, chlorek chloro-
choliny, Chlormekwat, CCC) jest nadal szeroko stosowany w rolnictwie, sadownic-
twie i ogrodnictwie (1, 4—7). Stwarza to duze mozliwosci zatrué tym zwigzkiem.
Spowodowane one moga byé jego toksycznym oddzialywaniem na uklad nerwowy
i na niektére regulowane przez ten uklad procesy fizjologiczne, réwniez na prze-
miane weglowodanows (2, 3, 9, 10). Przypuszczenie to moze potwierdzaé wykazane
w poprzedniej pracy zaklécenie metabolizmu cukrowcéw, objawiajgce sie podwyz-
szeniem poziomu glukozy we krwi szeczuréw po jednorazowym podaniu chlorku
chiorocholiny (9). Z uwagi na to, iz przemiany weglowodanéw w organizmach sta-
locieplnych zachodzg na ich fosforowych pochodnych (estrach), mozna przewidywaé,
ze zajda réwniez zmiany w zawartoéci fosforu (nieorganicznego i estrowego) we krwi
po jednorazowym podaniu chlorku chlorocholiny.

Celowe wiec wydaje si¢ wykonanie kolejnego sprawdzianu dotyczace-
go poziomu fosforu nieorganicznego i estrowego we krwi szczuréw po
jednorazowym zatruciu chlorkiem chlorocholiny. Uzyskane wyniki ozna-
czen, jak sie wydaje, mogg by¢ wykorzystane do dalszej biochemicznej
i toksykologicznej charakterystyki tego zwiazku, a takie do okreslenia
jego wplywu mna przemiane weglowodanowg u zwierzat stalocieplnych.
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BADANIA WLASNE

Do badan uzyto biatych szczuréw o c.c. 180—240 g rasy Wistar, trzymanych
w klatkach metabolicznych w o$wietlonym pomieszczenin w temp. 20°C, zywionych
znormalizowang karmg (LSM). Roztwory wodne chlorku chlorocholiny podawano
sondg metalowsg do zotadk6éw szczurdw. Badania przeprowadzono w 4 grupach szczu-
réw, ktérym podawano jednorazowo wodne roztwory CCC w dawkach: grupie pierw-
szej — 0,05 g/kg, drugiej — 0,10 g/kg, trzeciej — 0,20 g/kg, czwartej — 0,40 g/kg.

Grupy te podzielono na 5 podgrup — a, b, ¢, d, e (po 3 sztuki w kazdej). Krew
pobierano od szczuréw poszczegélnych podgrup po uplywie godzin: a — 3, b — 6,
¢ — 12, d — 24, e — 48. W grupie natomiast piatej — kontrolnej (3 szczury) po-
brano krew od szczuréw nie zatrutych chlorkiem chiorocholiny.

W pobranych prébkach krwi badano poziom fosforu nieorganicznego i estrowe-
go metoda kolorymetryczng (8). Poslugiwano sie uprzednio skalibrowana krzywg
wzorcowg dla fosforu w zakresie 0,8—8,0 pug. Wyniki iloSciowych oznaczen (w
mg/100 cm3) w zaleznosci od dawki i czasu ekspozycji po podaniu i bez podania
chlorku chlorocholiny (CCC) przedstawiono w przypadku zatrucia dawkami 0,05 g/kg
i 0,16 g/kg (grupy: pierwsza i piata, druga i piata) w tab. 1 oraz na ryc. 1 i 2,
w przypadku za$ zatrucia podostrego (0,20 g/kg) i ostrego (0,40 g/kg) (grupy: trzecia
i pigta, czwarta i pigta) — w tab. 1 oraz na ryc. 31i 4.

Tab. 1. Poziom fosforu nieorganicznego i estrowego we krwi szczuréw po jednora-
zowym podaniu chlorku chlerocholiny (CCC)
Inorganic and estric phosphorus concentrations in the blood of rats after intoxica-
tion with a single dose of chlorcholine chloride (CCC)
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Ryc. 1. Poziom fosforu nieorganicznego we krwi szczuréw: 1 — bez podania
CCC, 2 — po podaniu 0,05 g CCC/kg; poziom fosforu estrowego we krwi szczurdéw:
3 — bez podania CCC, 4 — po podaniu 0,05 g CCC/kg
Inorganic phosphorus concentration in the blood of rats: 1 - rats not given CCC,
2 — rats given 0.05 g CCC/kg of body weight; estric phosphorus concentration in
the blood of rats: 3 — rats not given CCC, 4 — rats given 0.05 g CCC/kg of body
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Rye. 2. Poziom fosforu nieorganicznego wwv krwi szczuré6w: 1 — bez podania CCC,
2 — po podaniu 0,10 g CCC/kg; poziom fosforu estrowego we krwi szczuréow: 3 —
bez podania CCC, 4 — po podaniu 0,10 g CCC/kg
Inorganic phosphorus concentration in the blood of rats: 1 — rats not given CCC,
2 — rats given 0.10 g CCC/kg of body weight; estmic phosphorus concentration in
the blood of rats: 3 — rats not given CCC, 4 — rats given 0.10 g CCC/kg of body
weight

OMOWIENIE WYNIKOW

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze we krwi szczu-
réow nie zatrutych chlorkiem chlorocholiny (CCC) poziom fosforu nieor-
ganicznego wynosil 5,2—5,6 mg/100 cm3, estrowego — 3,9—4,9 mg/
/100 cm3, Wykazano réowniez wptyw chlorku chlorocholiny podwyzsza-



70 Henryk Romanowski

jacy poziom fosforu nieorgamicznego i obnizajgcy poziom fosforu estro-
wego we krwi szczurow w czasie 3—48 godz. po jednorazowym podaniu
dawek: 0,05, 0,10, 0,20, 0,40 g/kg. Wpiyw ten byl wyraizny w przypadku
zatrucia pierwszymi trzema dawkami (0,05, 0,10, 0,20 g/kg) w czasie 6—
24 godz. (ryc. 1, 2 i 3 oraz tab. 1), w przypadku zatrucia ostrego (dawka
0,40 g/kg) — w czasie 3—24 godz. (ryc. 4 i tab. 1).
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Ryc. 3. Poziom fosforu nieorganicznego we krwi szczuré6w: 1 — bez podania CCC,

2 — po podaniu 0,20 g CCC/kg; poziom fosforu estrowego we krwi szczuréw: 3 —
bez podania CCC, 4 — ppo podaniu 0,20 g CCC/kg

Inorganic phospohrus concentration in the blood of rats: 1 — rats not given CCC,

2 — rats given 0.20 g CCC/kg of body weight; estric phosphorus concentration in

the blood of rats: 3 — rats not given CCC, 4 — rats given 0.20 g CCC/kg of body
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Ryc. 4. Poziom fosforu nieorganicznego we krwi szczuré6w: 1 — bez podania CCC,
2 — po podaniu 0,40 g CCC/kg; poziom fosforu estrowego we krwi szczuréw: 3 —
bez podania CCC, 4 — po podaniu 0,40 g CCC/kg
Inorganic phosphorus concentration in the blood of rats: 1 — rats not given CCC,
2 — rats given 0.40 g CCC/kg of body weight; estric phosphorus concentration in
the blood of rats: 3 — rats not given CCC, 4 — rats given 0.40 g CCC/kg of body
weight
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Najwieksze zas podwyzszenie poziomu fosforu nieorganicznego i obni-
zenie poziomu fosforu estrowego stwierdzono podczas zatrué¢: podostrego
(0,20 g/kg) — po uplywie 12 godz. (ryc. 3 i tab. 1) i ostrego (0,40 g/kg) ---
po uplywie 6 godz. (ryc. 4 i tab. 1).

Na podstawie wyzej przedstawionych wynikéw badan mozna sadzi¢
0 naruszeniu przez chlorek chlorocholiny stalego poziomu fosforu nieor-
ganicznego i fosforu estrowego, a zatem przemiany weglowodanéow
przebiegajacej przy udziale ich fosforowych pochodnych. Nalezy przy-
puszczaé, ze moze to byt skutkiem toksycznego oddzialywania chlorku
chlorocholiny na uklad nerwowy regulujgcy te przemiane.

Przypuszczenie to wymaga jednak dalszego potwierdzenia przez ba-
danie wplywu chlorku chlorocholiny na aktywnoé¢ fosfataz, przy kto-
rych wspéludziale ta przemiana w organizmach stalocieplnych przebiega.
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PE3IOME

Vicronbp3ysa KONOPMMETDUYECKMIT MeTOZ, IOKa3aHo nosbnuenue (xa 5,6—74,1%)
coZiepxaHMs Heopraumdeckoro cocdopa u nouuxenue (na 6,2—174,4%) scrposoro coce-
¢hopa B KPOBM KpPbIC IIOCJIE OZHOPA30BOM ITOAAUM XJIOPXOJMHXJIOPUAA B Ao3ax — 0,05,
0,10, 0,20, 0,40 r/kr B Teuenuu 48 uyacoB. MakcuMmanabHOe NOBblnlenue (Ha 69,8 1 Ha
74,1%) comepmanus Heopranuyeckoro cdocdopa m moumkenme (ua 74,4 u ma 70,0%)
coJepXaHuA 9cTpoBoro ¢ocdopa 3amMeyeHO BO BpeMd MOJOCTPOTO OTPaBJICHUS
(0,20 r/kr) — cnycra 12 yacos u ocrporo (0,40 r/kr) — cnyeTsa 6 wacos nocye nojaum
XJIOPXOAMHXIOPUIA.

SUMMARY

Using the colorimetric method, it was demonsirated that 3 to 48 hours after in-
toxication with single doses of chlorcholine chloride (0.05, 0.10, 0.20, 0.40 g/kg), in-
organic phosphorus concentration increased (by 5.6 to 74.1%) and estric phosphorus
concentration was inhibited (by 5.0 to 74.4%) in the blood of rats. A greater increase of
inorganic phosphorus concentration (by 69.8 and 74.1%) and inhibition of estric
phosphorus concentration (by 74.4 and 70.0%) in the blood of rats were demonstrated
after subacute intoxication (0.20 g/kg), 12 hours and 6 hours after acute intoxication
(0.40 g/kg) with chlorcholine chloride.



