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Niektére odczyny histochemiczne w watrobie szczura
po doSwiadczalnym podaniu Ambuszu (Pyrethroid insecticide)

HekoTophie PMCTOXMMWUECKME PeaKUMK B [eUeHY KDPbIChI MOcKe ONbITHOMO NIPUMeHeHYs
AMOyma (Pyrethroid insecticide) :

Some Histochemical Reactions in the Rat Liver Following Experimental
Administration of Ambusz (Pyrethroid insecticide)

"Jednym z wielu stosowanych w rolnictwie preparatéw owadobéjczych jest
Ambusz (synonimy: Permethrin, NRDC-143), ester 3-fenoksybénzylowy kwasu tcis,
trans 2,2-dwuchlorowinylo-2,2 dwumetylocyklopropylokarboksylowego, stuigcy do
sporzadzania emulsji wodnej o dzialaniu kontaktowym i zolgdkowym. Przeznaczony
jest do zwalczania maczlika szklarniowego, ggsienic motyli. itp.,, takze owadéw
uodpornionych na dziatanie preparatéw fosforoorganicznych. Zwigzek ten w glebie
i $rodowisku wodnym rozkiada sie stosunkowo szybko, natomiast rozpryskiwany
na powierzchnie ro$lin w roztworze 0,05-—0,075% odporny jest na dzialanie stonca
i warunkéw atmosferycznych, stanowigc tym samym zagrozenie dla ludzi i zwie-
rzat. Wydaje sie, Ze przebadanie wplywu Ambuszu na watrobe ssakoéw rozszerzy

nasze wiadomos$ei dotyczgce toksycznosei tego pestycydu.
A Y

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na szczurach bialych szczepu Wistar o ciezarze ciala
200—250 g, ktore zostaly podzielone na trzy grupy: dwie doswiadczalne i jedna
kontrolng. Zwierzeta grupy 1 doswiadczalnej otrzymywaly przez 7 kolejnych dni
po 1 ml 0,1% wodnego roztworu Ambuszu, grupy II — po 1 ml 0,2%, natomiast szczu-
ry kontrolne tylko takie same 1losci rozpuszczalnika (woda dest.). Z'irowno roztwor
Ambuszuy, jak i woda /destylovx ana podawane byly dozoladkowo raz na dobe, przed
porannym karmienierg zwierzat. Po 24 godz. od ostatnie; dawki zwierzeta dekapito-
wano i pobierano wycinki watroby do badan histologicznych i histochemicznych.
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Material utrwalano w plynach Bakera oraz Carnoya. Skrawki 5—8 mp poddano
nastepujacym testom histochemicznym: wykrywanie aktywnosci fosfatazy kwasnej
wg metody Gomoriego, adenozynotrojfosfatazy wg metody Wachsteina i Meisel,
oznaczanie kwaséw nukleinowych metodg Bracheta oraz wykrywanie glikogenu
metodg PAS z uwzglednieniem préb kontrolnych z diastaza. Do badan histologicz-
nych stosowano barwienie hematoksyling i eozyng. Mikrofotografie wykonano apa-
ratem fot. Exacta Varex (Zeiss).

WYNIKI
Fosfataza kwasna (Fk)

W hepatocytach zwierzat kontrolnych aktywno$é enzymu ujawniala
sie w postaci brunatnych ziarnistosci zlokalizowanych szczegélnie w oko-
licy kanalikow zélciowych (ryc. 1). W watrobie szczurow grupy I, a szcze-
golnie grupy If doswiadczalnej odczyn zwickszal sie, a intensywnie rea-
gujace lizosomy wypelnialy cala cytoplazme komérek (ryc. 2). Obserwo-
wano réwniez rozszerzenie zatokowych naczyn wlosowatych oraz podwyz-
szong reakcje w komoérkach siateczkowo-srodblonkowych gwiazdzistych
(Browicz-Kupffera).

Adenozynotréjfosfataza (ATP-aza)

W skrawkach kontrolnych barwna reakcja wystepowala w kanalikach
iblciowych. U zwierzat grupy I doswiadczalnej pojawila sie rowniez
w scianach naczyn wlosowatych. W grupie tej w cytoplazmie hepatocy-
tow zauwazono ziarnisty produkt reakcji gromadzacy sie w okolicy ka-
nalikéw zélciowych (ryc. 3). W watrobie zwierzat grupy II doswiadczal-
nej aktywno$¢ enzymu w kanalikach zélciowych zmniejszyla sie, nato-
miast obserwowano dyfuzyjne, ciemne zabarwienie cytoplazmy komérek
oraz reakcje w blonach komérkowych (ryc. 4).

Kwasy nukleinowe (DNA i RNA)

Obraz mikroskopowy komorek wytroby zwierzat doswiadczalnych nie
réznil sie od kontrolnego. Chromatyna jadrowa barwila sie na zielono,
natomiast jaderka i ziarnistosci pironinochlonne na czerwono.

Glikogen

W grupie kontrolnej PAS-dodatnie ziarnistosci lokalizowaly sie przede
wszystkim w cytoplazmie komérek strely spoczynkowej (przy iyle cen-
tralnej) zrazika. W pozostalych hepatocytach obserwowano duze lub
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umiarkowane nagromadzenie glikogenu badZz zupeiny jego brak (ryc. 3).
W zrazikach watrobowych zwierzat grupy I doswiadczalnej zwigkszyla sig
znacznie ilo§¢ komodrek z odczynem PAS-dodatnim, zlokalizowanych
glownie w strefie posredniej i obwodowej. Odczyn ten oslabl w watrobie
zwierzat grupy 1l do$wiadczalnej, pojawilo sie natomiast dyfuzyjne za-
barwienie cytoplazmy (ryc. 6). W obu grupach dos$wiadczalnych zauwa-
Zono rozszerzenie naczyn zatokowych.

OMOWIENIE WYNIKOW

Badania histochemiczne, wykazujgce aktywno§¢ enzymow hydroli-
tycznych (Fk i ATP-azy), mialy na celu uchwycenie zmian zachodzgcych
w watrobie po spozyciu Ambuszu. Fosfataza kwasna, enzym czynnie
zaangazowany w procesach wewnatrzkomorkowego trawienia, wykazywa-
la aktywnos$¢ wzrastajagca wraz z wielkoscig dawki. Aktywnose ta w gru-
pie kontrolnej uwidaczniata sie jedynie w okolicy kanalikéw zolciowych
oraz w niewielkiej ilosci w cytoplazmie, natomiast w watrobie grup do-
Swiadczalnych I i II barwna reakcja stawala sie bardziej intensywna
i zlokalizowana na terenie calej cytoplazmy hepatocytow. Zwiekszajgca
sie aktywnos¢ enzymu wykazywaly rowniez komoérki Browicz-Kupffera.
Podobne wyniki po podaniu innych pestycydow lub cytostatykow otrzy-
mali Staszyc (7), Krolikowska-Prasal i wsp. (2, 3), odmien-
ne natomiast Zawistowski i wsp. (9) i inni (4, 6). Prawdopodobnie
rezultaty badan zaleza od czasu podawania preparatu, bowiem po wielo-
tygodniowym stosowaniu pestycydéw autorzy ci zauwazyli, ze aktywnosc
fosfatazy kwasnej poczatkowo zwiekszala sig, a nastepnie obnizala.

Zaobserwowane przez nas zmiany w aktywnosci ATP-azy oraz poja-
wienic sie ziarnistego produktu reakcji $wiadcza, zgodnie z sugestiami
innych autoréw (1, 3, 7, 8), o zmianie przepuszczalnosci blon komorko-
wych i zaburzeniach metabolizmu komdrkowego.

Stosowane dawki Ambuszu nie wplynely na odczyny histochemiczne
kwasow nukleinowych. Z piSmiennictwa wiadomo, 7e tylko bardzo duze
ilosci podawanego pestycydu wywotlujg zmiany w aktywnosci lub struk-
turze DNA i RNA,

Odczyny na glikogen wskazywaly na znaczne przesuniecia reakcji
PAS-dodatniej w grupach doswiadczalnych w poréwnaniu z grupa kon-
trolng. W grupie I do$wiadczalnej zmniejszyl si¢ odczyn w komdrkach
lezacych w strefie spoczynkowej, natomiast obserwowano jego wzrost
w hepatocytach obwodowej (czynno$ciowej) strefy zrazika. W grupie II
dosdwiadczalnej lokalizacja glikogenu przypominala grupe poprzednia, jed-
nak intensywnos$¢ zabarwienia zmalala oraz pojawilo si¢ dyfuzyjne za-
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barwienie- cytoplazmy. Przesunigeie reakcji w obrgbie zrazika watrobo-
wego Swiadezy¢ moZze o zaburzonej gospodarce wegglowodanowe] spowo-
dowanej dzialaniem ambuszu. Zawistowski i wsp. (9), badajac
wplyw DDT.i jego metabolitéw na wytrobe zwierzat doswiadcezalnych,
stwierdzili ‘ponadto, Ze glikogen byi szybko metabolizoviany w hepate-
cytach, co spowodowale poczatkowo hyper-, a nastepnie hypoglikemi¢
u zwierzat. v :

Otrzymanc przez nas wyniki badan histochemicznych wskazujs, Ze
ambusz jest Srodkiem toksycznym nie tylko dla owadéw, ale i dla zwie-
rzat, takich jak szezur. Byc wiec ‘moze, ze przypadkowe spozycie tego
pestycydu przez inne zwierzeta lub czlowieka spowodowac by moglo wy-
stapienie obserwowanych zmian w watrobie.
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OBJASNIENIA RYCIN
/

Ryc. 1. Aktywnosé fosfatazy kwasnej w watrobie szczura kontrolnego. Met.
Gomoriego. Pow. ca 200X.

Ryt. 2. Znacznie podwyzszona aktywnosé fosfatazy kwasnej w watrobie szczura
grupy II doswiadczalnej. Met. Gomoriego. Pow. ca 200X. ’ '

Rye. 3. Aktywnosé ATP-azy w watrobie szczura grupy 1 do$wiadczalnej. Reak-
cja w kanalikach zoiciowych. Pojawienic sig¢ ziarnistego produktu reakeji. Met.
Wachstema i Meisel. Pow. ca 200X.

Ryc. 4: ‘Aktywnos¢ ATP-azy w watrobie szczura grupy II doswiadczalnej, Po-
jawienie si¢ dyfuzyjnej reakcji w komorkach Metoda \Vachbtema 1 Melsel Pow.
ca 200X, . .
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Ryc. 5. Glikogen w watrobie szczura kontrolnego. Met. PAS. Pow. ca 150X,

Ryc. 6. Glikogen w watrobie szczura grupy Il doswiadczalnej. Dyfuzyjne za-
barwienie cyvtoplazmy. Zmiany w lokalizacji substancji PAS-dodatniej. Pow. ca
150 X.

PE3IOME

cenegyA IUCTOXMMHMYECKUE pEaKIMM B II€YEHU OIILITHON KpPbIChI 00HapyKeHo,
4TO yBeJIMIMBAKIIHECHA R03bl AMOylIa BbI3bIBAIOT POCT aKTHMBHOCTM Kucaoit docca-
Ta3bl, KOTOPYI0 MO2XKHO O00HAPYXKUTbL IIpM NOMOIUII MeToxa I'OMOpDHM, a TaKXe pocT
aKTUBHOCTHM afeHo3unorpudpocdarasnl o0Hapyxenont meronoM Baxwrrajiina u Marii-
3en. Hykneunosbre kucaotrbl (DNA u RNA) obuapyskeHunle MerozoMm Bpaiuera He
NPOABJIANY M3MEHEHMI I[10 CPaBHEHMIO C KONTPOJBHBLIMM ImpenaparaMu. Mccaeays
raukoreH (Merogom PAS) 3aMmedenHo 3HayHTeAbHOE CMelleHMe PAS-nonoRUTENHLHOMN
peaxkumu (OT HENOABMIKHOM 30HbI JOJBKUM K 30HE JeMCTBusA), a TaKxkKe MOHMIKeHue
UHTEHCIIBHOCTH OKPACKU. ¢

SUMMARY

The examinations of histochemical reactions in the rat liver following ex-
perimental administration of pyrethroid insecticide gave the following results. The
application of increasing doses of pyrethroid insecticide caused an increased activity
of acid phosphatase, delected by Gomori’s method, and an increased adenosine
triphosphatase, detected by the method of Wachstein and Meisel. Nucleic acids
(DNA and RNA) detected by Brachet's method showed no changes when compared
with control preparations. The examination of glycogen (by the PAS method) show-
ed considerable displacement of the positive PAS reaction from the rest zone in the
lobe to its active zone, and a decreased colour intensity.

EXPLANATION TO FIGURES

Fig. 1. Acid phosphatase activity in the liver of control rat. Gomori’s method.
Magn. 200X.

Fig. 2. Much increased acid phosphatase activity in the rat liver, experimental
group Il. Gomori’s method. Magn. 200X.

Fig. 3. Adenosine triphosphatase activity in the rat liver, experimental group 1.
Reaction in the bile canaliculi. The appearance of a granular reaction product.
Wachstein and Meisel method. Magn. 200X.

Fig. 4. Adenosinc triphosphatase activity in the xat liver, experimental group II.
Diffusive reaction in the cells. Wachstein and Meisel method. Magn. 200X.

Fig. 5. Glycogen in the liver of a control rat. PAS method. Magn. 136X.

Fig. 6. Glycogen in the rat liver, experimental group II. Diffusive colouring
in the cytoplasm. Changes in the localization of PAS positive substance. Magn. 150X,












