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Wiestaw SOROCZAN

Dzialanie wybranych chemioterapeutykéw, srodkéw dezynfekcyjnych
i nawozdow sztucznych na przezywalnosé larw Strongyloides stercoralis
(Nematoda, Strongyloididae)

Bo3geitcTBMe HEKOTODBIX JIEKAPCTB, HE€3MHQEKUMOHHBIX CPEeACTB M MCKYCCTBEHHBIX
ynobpeHmit Ha BBIXXUBAEMOCTb JIMUYMHOK Strongyloides stercoralis
(Nematoda, Strongyloididae)

Action of Selected Chemotherapeutics, Disinfectant Agents and Fertilizers on the
Survival of Strongyloides stercoralis Larvae (Nematoda, Strongyloididae)

Rejony wystepowania wegorka jelitowego (Strongyloides stercoralis), pasozyta
jelita i pluc cziowieka, nie ograniczajg sie jedynie do obszaréw zwrotnikowych
i podzwrotnikowych. Stwierdzono, ze na Ukrainie (12, 17, 19), w Motdawii Radziec-
kiej (3, 11), w Rumunii (1, 10, 24) oraz we wschodniej i poludniowo-wschodniej Polsce
(22) wystepuja rodzime i rodzinne ogniska inwazji wegorka. Autor przeprowadzilt
badania larwoskopowe ludno$ci wiejskiej i miejskiej w wojewo6dztwach bialskopod-
laskim, chelmskim, lubelskim, zamojskim, tarnobrzeskim oraz przemyskim i na 9359
przebadanych os6b u 35 stwierdzit zarazenie wegorkiem — pasozyt wystepowat na-
wet u 3—4 osbb w rodzinie. Natomiast badania nad biologia wegorka wykazaly, ze
w naszych warunkach klimatyczno-glebowo-wodnych w niektérych miesigcach ist-
nieje mozliwo§é wystepowania bezposredniego i posredniego cyklu rozwojowego tego
pasozyta (23). Potwierdza to obecno§é postaci rozwojowych wegorka w najblizszym
otoczeniu zarazonych nim oséb (22), co §wiadczy o mozliwosci tatwego zanieczysz-
czenia Srodowiska zewnetrznego larwami wegorka, wydalanymi z kalem lub plwo-
cing czlowieka. Przedstawione dane znajduja odzwierciedlenie w stwierdzanych co-
raz czeSciej szpitalno-klinicznych przypadkach strongyloidozy, potwierdzanych ba-
daniami parazytologicznymi, w wigkszo§ci u roinikéw pochodzacych nie tylko ze
wschodnich i potudniowo-wschodnich (7, 9, 16, 25, 26), ale takZe i z innych woje-
wodztw (22) Polski. Wskazuja one réwniez na to, ze w epidemiologii wegorczycy
oprocz wykrywania i leczenia przypadkéw inwazji wegorka szczegdlnego znaczenia
nabiera zapobieganie rozprzestrzenianiu sie pasozyta w $Srodowisku zewnetrznym.

Z przedstawionych wzgledéw zbadano dzialanie chemioterapeutykow stosowa-
nych do zwalczania réinych nematodoz czlowieka oraz $rodkéw dezynfekeyjnych
i nawozéw sztucznych na przezywalno§é larw wegorka. Wydaje sie, ze moze to byé
przydatne w leczeniu wegorezycy jak réwniez do dezynfekeji kalu pacjenta i sprze-
tu laboratoryjnego uzywanego do wykrywania wegorka oraz do zwalczania ognisk
pasozyta w §rodowisku zewnegtrznym.
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MATERIAL I METODY BADAN

Uzyte do badan larwy wegorka jelitowego otrzymywano z kalu osoby zarazonej
tym pasozytem przy pomocy metody Baermanna (21), nieinwazyjne larwy rha-
bditopodobne ze §wiezego kalu, natomiast inwazyjne larwy filariopodobne z kalu
przetrzymywanego przez 48 godz. w temp. 20—25°C. Badano dzialanie stosujgc rézne
stezenia wodnych roztwor6w nastepujgcych chemioterapeutykdw: 5% atebryny, pi-
perazyny, pioctaniny, Antiverminy i Santamonu; 5, 0,5 i 0,05% jodku dwutiazaniny
(Dilombrin i Telmid) i tiabendazolu (Mintezol) oraz 10% Piperasolu, Vanguinu, Mo-
levacu i Combantrinu. Leki te sg stosowane do zwalczania owsika, glisty i wloso-
gléwki ludzkiej, wloSnia kretego, wegorka jelitowego i tegoryjcow. Badano rowniez
dzialanie 5% alkoholowych roztworéw pioctaniny, sporzadzonych w 5, 10, 20 i 25%
alkoholu etylowym, poniewaz w leczeniu wegorczycy oprocz roztworu wodnego uzy-
wa sie takze 5% roztworu alkoholowego fioletu goryczki.

Do badan nad dzialaniem $rodkéw dezynfekcyjnych wybrano: alkohol metylo-
wy, etylowy, propylowy i denaturat w stezeniu od 5 do 100%, roztwory 100, 10 i 1%
lizolu, fenolu i krezolu oraz 10% sterinolu i zephirolu. Badano réwniez dzialanie
wodnych roztwordow 40, 10 i 4% aldehydu mrowkowego, 30, 10 i 3% wody utlenionej,
2,5% wody amoniakalnej, 10 i 1% piynu Lugola oraz 5% roztworéw nadmanganianu
potasu, tiosiarczanu sodu, pantocidu i DDT.

Do badan nad dzialaniem mineralnych nawozéw sztucznych wybrano nawozy:
fosforowe i fosforanowe o odczynie kwas$nym o pH 3,0—6,8 (superfosfat pylisty,
granulowany i potr6éjny, maczka fosforytowa, fosforan amonu) i o odeczynie zasa-
dowym o pH 9,5 (supertomasyna), azotowe o odczynie kwasnym o pH 5,0—6,5 (siar-
czan amonu, saletrzak, saletra wapniowa i amonowa) oraz potasowe o odczynie za-
sadowym o pH 9,5 (s61 potasowa). Natomiast z nawozdéw organicznych badano dzia-
lanie mocznika, ktéry posiada odezyn o wartoSci pH 8,0. Nawozy rozpuszczano w wo-
dzie destylowanej o pH 6,9. Stezenie nawozu zgadzalo sie mniej wiecej ze $rednig
jego ilo$cia, ktérg wysiewa rolnik na 1 m? pola, i ze §rednim stezeniem utrzymuja-
cym sie przez dluzszy czas w glebie.

Larwy wegorka umieszczano w roztworach badanych lekéw i $rodkéw dezyn-
fekcyjnych w naczynkach wagowych oraz w glebie z dodatkiem odpowiedniego na-
wozu 0 znanym pH, w plytkach Petriego. Czas przezywania larw sprawdzano po
uptywie 1, 5 i 30 min,, po 1, 5, 12, 24, 36 i 48 godz., a nastepnie codziennie przez
21 dni w zalezno$ci od niszczacej sily dziatania badanych zwigzkéw chemicznych.
Kontrolg byly larwy rhabditopodobne i filariopodobne wegorka, umieszczone w wo-
dzie destylowanej o pH 6,9 oraz w glebie o pH 7,2 bez nawozu. Badania i do§wiad-
czenia kontrolne przeprowadzano trzykrotnie w temp. 20—25°C, do kazdej préby
uzyto po 100. obu rodzajéw larw wegorka.

WYNIKI

Badania wykazaly, ze takie chemioterapeutyki jak: piperazyna, Pipe-
rasol, Antivermina, Santamon, Molevac, Vanquin, Combantrin i piocta-
nina posiadajg najslabsze wlasciwosci larwobdjcze. W badanych roztwo-
rach wymienionych lekéw larwy rhabditopodobne wegorka jelitowego
przeksztalcaly sie w larwy filariopodobne, ktére przezywaly w tym $ro-
dowisku kilka dni. Stosunkowo silniejsze dzialanie larwobéjcze wykazy-
wat 5% roztwér pioctaniny w 20% alkoholu etylowym, w ktérym larwy
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ginely po 12 godz. Znacznie silniej dzialat jodek dwutiazaniny, ktérego
0,5% roztwor niszczyl larwy po 5 godz. Jednak najsilniejsze dzialanie
larwobo6jcze wykazal tiabendazol, jego 0,05% roztwor zabijal larwy juz
w ciggu 30—60 min.

Z przebadanych srodkow dezynfekcyjnych silne dzialanie larwobdjcze
wykazywaly dopiero 20% alkohole, 10% sterinol i zephirol oraz 4% aldehyd
mroéwkowy i1 3% woda utleniona. Najsilniejsze wlasciwoscei larwobdjcze
wykazywat lizol, ktérego 1% roztwor zabijal larwy wegorka juz po 5 min.
Natomiast najslabiej larwobdjczo dzialal fenol. Nawet w 100% jego roz-
tworze larwy rhabditopodobne wegorka przeksztalcaly sie w larwy fila-
riopodobne, ktore przezywalty w nim 2—3 dni.

Z przebadanych nawozéw sztucznych najsilniej w glebie dzialal larwo-
béjczo superfosfat potréjny (pH 3,0), supertomasyna i s6l potasowa (pH
9,5). Nawozy te niszczyly larwy wegorka po 12 godz. dzialaniu. W glebie
z dodatkiem superfosfatu pylistego i granulowanego (pH 4,0) larwy rhabdi-
topodobne wegorka przeksztalcaly sie po 48 godz. w larwy filariopodobne,
ktore przezywaly kilka dni. Natomiast przy obecnosci w glebie siarczanu
amonu, saletry wapniowej i amonowej, saletrzaku, fosforanu amonu,
maczki fosforytowej oraz mocznika (pH 5,0—8,0) larwy filariopodobne
przezywaly 21 dni. Niezaleznie od tego w s$rodowisku tym odbywal sie
jednorazowy cykl pokolenia wolno zyjgcego wegorka.

W doswiadczeniach kontrolnych, w wodzie destylowanej (pH 6,9)
i w glebie bez nawozu (pH 7,2) larwy rhabditopodobne wegorka prze-
ksztalcaly sie po 48 godz. w larwy filariopodobne, ktére w wodzie zyly
7—9 dni, natomiast w glebie przez 28 dni. Ponadto w glebie zachodzit
jednorazowy cykl pokolenia wolno zyjacego tego pasozyta.

OMOWIENIE WYNIKOW

Do niedawna nie bylo skutecznego preparatu, ktéry by leczyl w pelni
wegorczyce. Dolegliwosci zwigzane z chorobg zmniejszal np. wyciagg pa-
proci samczej, ktory in vitro zabijal larwy wegorka juz po 10 min. (£ a p-
tiew, 1945), cyt. wg (13). Wprowadzenie 5% alkoholowego roztworu
pioctaniny (8), kwasu solnego w odpowiednim rozcienczeniu (14) lub
dwuetylokarbomazyny (6) sonda do dwunastnicy leczylo nie wigcej niz
20% przypadkow. W r. 1957 do leczenie wegorczycy wprowadzono jodek
dwutiazaniny, ktory leczyl 80—90% przypadkéw, jednak uboczne dziata-
nie utrudniato leczenie (4). Doniesiono nawet o 8 $miertelnych przypad-
kach (Abadie i Samuels, 1965), cyt. wg (15). Obecnie za najbardzie]j
skuteczny chemioterapeutyk w zwalczaniu wegorka mozna uznaé tiaben-
dazol (2, 5, 16). Campbell i Cuckler (5) uzyskiwali do 100% wyle-
czonych przypadkéw, a u niektérych tylko chorych wystepowaly niewiel-
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kie uboczne objawy. Silne larwobéjcze dzialanie tiabendazolu potwierdza-
ja badania wlasne przeprowadzane in vitro, w czasie ktérych nawet jego
0,05% roztwor zabijal larwy wegorka juz po 30—60 min.

W epidemiologii wegorczycy zapobieganie polega nie tylko na wykry-
waniu wegorka jelitowego i skutecznym leczeniu zarazonych osob, ale
takze ma na celu niszczenie jego postaci rozwojowych w Srodowisku zew-
netrznym. W przypadku stwierdzenia larw wegorka w glebie wylania sie
zagadnienie skutecznego ich niszczenia srodkami, ktére nie powodowaltyby
strat danej uprawy i nie gromadzily sie w plodach rolnych. Z przepro-
wadzonych badan wynika, ze mozna by woéwczas stosowaé nawozenie
gleby supertomasyna i solg potasowsg, ktére po hydrolizie wytwarzajg
w glebie odczyn zasadowy o wartosci pH powyzej 9,0, co doprowadza do
zniszezenia larw wegorka. Wymienione nawozy moglyby by¢ uzywane
rowniez do niszczenia larw w dolach kloacznych, zastepujgc wapnowanie
(20). Zgadza sie to z badaniami autora, ktore wykazaly, ze larwy wegorka
ging w roztworach buforowych powyzej wartosci pH 9,0 (23). Niszczy je
réowniez kwasny superfosfat, ktéory wytwarza w glebie bardzo niski od-
czyn kwasny o pH 3,0, ale ze wzgledu na zakwaszenie gleby nie moze
by¢ jednak uzywany do tego celu na glebach kwasnych. Dlatego tez na
Ukrainie Szabalowskaja (18) przy kwasnym pH gleby stosowala
wapnowanie, skutecznie likwidujgc larwy wegorka. Przy pomocy tego
samego zabiegu larwy w dotach Kkloacznych niszezyla Sziman-
skaja (20).

Do niszczenia larw réznych nicieni z rodzaju Strongyloides w labo-
ratorium uzywa sie miedzy innymi wodnych roztworéw chloropikryny,
chlorku rteci, wodorotlenku sodu i potasu, siarczanu miedzi, alkoholu ety-
lowego, aldehydu mréwkowego i fenolu (21). Z badan wlasnych wynika,
ze w przypadku larw wegorka jelitowego do dezynfekeji kalu pacjenta
i sprzetu laboratoryjnego nie mozna stosowaé nawet 100% fenolu, w kto-
rym larwy tego pasozyta przezywaja 2—3 dni. Do tego celu najlepiej na-
daje sie 1% roztwor lizolu, ktéry w ciggu 5 min. zabija wszystkie larwy.
Stosowanie wymienionych zalecen do zwalczania wegorka w $rodowisku
zewnetrznym moze by¢ pomocne w likwidowaniu ognisk tego pasozyta.

Wnioski

1. W badaniach in vitro najskuteczniejszym lekiem zabijajacym lar-
wy nieinwazyjne i inwazyjne wegorka jelitowego okazal sie tiabendazol
(Mintezol), wprowadzany obecnie do leczenia strongyloidozy.

2. Do zwalczania obu rodzajow larw wegorka jelitowego w glebie
1 w dotach kloacznych, oprécz wapnowania, mozna stosowaé réwniez na-
wozy sztuczne, takie jak supertomasyne i s6l potasows. Natomiast do
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dezynfekeji kalu pacjenta i sprzetu laboratoryjnego uzywanego do wy-
krywania wegorka najlepiej nadaje sie 1% lizol.
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PE3IOME

U3 Bcex neKapeTB, NPMMEHAEMbIX B JieYeHMM Da3HbIX HEMATOJ030B 4YeJOBeKa,

KCCIeIOBaHHLIX in Vitro, Hambollee 3PEeKTUBHBIM, yOuBalOIMM JIM4MHKU Strongy-
loides stercoralis, oxasanca Tnabeuaazon (Mintezol). MccnmenoBanua nokasamiiy, YTO
IS YHWYTOXKeHuA JAuuuHok S. Stercoralis B moyBe M KJIOAYHBIX AMaxX BMECTO U3~
BECTM MOXKHO IPMMEHATb KaJabuMeBblii TepModocdar M KanuiiHyio coab, 3aTo AJdA
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Ae3uHGPEeKUUM SKCIIEPUMMEHTOB MAIMEHTOB M JabopaTopHOro o6GOpyROBaHMA, IpUMeE-
HAeMoro Anaa obHapymxkusauusa S. stercoralis, Hambosee NPUrOAHLIM ABAAeTcA 1%-u
PacTBOp nM30Ja.

SUMMARY

Among the chemotherapeutics studied in vitro, which were used in the course
of treating various nematodes, in man thiabendozol (Mintezol) appeared to be the
most efficient drug in killling the Strongyloides stercoralis larvae. The examinations
showed that in order to destroy S. stercoralis larvae in the soil and in dung holes
super-Thomas slag and potassium salt can be used in place of liming. It was also
proved that the 1 per cent lysol solution is best fitted for the disinfection of patient’s
faeces and laboratory equipment used for detecting S. stercoralis.
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