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Wplyw kwasu 2,4-dwuchlorofenoksyoctowego (2,4-D)
na resorpcje i wydalanie chlorku chlorocholiny (CCC) u szczuréw

Bansauue 2,4-TUMXJIOPYKCYCHOM KMCJOTHI (2,4-]]) Ha BNMTBHIBAHME M yZajleHMe XJIOpHUIa
xyaopxoauna (CCC) y xpsIc

The Influence of 2,4-dichlorphenoxyacetic Acid (2,4-D) on the Resorption
and Excretion of Chlorocholine Chloride (CCC) in Rats

Znany regulator wzrostu roélin oraz ,antywylegacz” zbéz chlorek chlorocholiny
(CCC, Chlormekwat, Cykocel) — chlorek 2-etylotr6j-metyloamoniowy jest nadal
szeroko stosowany (1—3, 9, 10, 12—14) takze z innymi chemicznymi §rodkami ochrony
ro$lin, gléwnie herbicydami (4, 5). Efektywno§é dziatania CCC jest szczegblnie duza
gdy stosuje sie go lacznie z kwasem 24-dwuchlorofenoksyoctowym (2,4-D) (4, 5),
skladnikiem preparatéw chwastobdjczych, takich jak Pielik, Amino — pielik (9).
Dlatego tez celowe wydawalo sie zbadanie wplywu tego kwasu (2,4-D) na szybkoéé
resorpcji 1 wydalania CCC u szezuréw. Wyniki tych badah mogg byé przydatne
w ocenie wplywu 2,4-D na toksyczne oddzialywanie chlorku chlorocholiny na orga-
nizmy stato — cieplne.

BADANIA WLASNE

Badania wplywu 2,4-D na resorpcje chlorku chlorocholiny
z przewodu pokarmowego szczurow

Badania resorpcji przeprowadzono na 84 bialych szczurach rasy ,,Wistar”
o0 c¢. 180—240 g, zZywionych znormalizowang karmg (LSM) w o§wietlonym pomie-
szezeniu o temp. 20°C. Roztwory wodne CCC oraz wodng zawiesine 2,4-D (11) poda-
wano sondg metalowg do zolagdkéw szczuréw. Badania przeprowadzono w 4 grupach
szezuréw, z ktérych 1 i 2 zawieraly po 24 szczury, a 3 i 4 po 18 szczuréw. Zwie-
rzetom dwéch pierwszych (1, 2) grup podano jednorazowo roztwér CCC, z tym ze
pierwszej — w dawce po 1/10 DL, (0,05 g/kg, a drugiej — po 1/5 DLs, (0,1 g/kg)
(10,14). Trzeciej grupie jednoczeénie z CCC (w dawce po 0,05 g/kg) podano takze
2,4-D, rowniez w dawce po 1/10 DLs, (po 0,06 g/kg), a czwartej — odpow1edmo CCC
po 0,1 g/kg) i 2,4-D po 1/5 DL, (po 0,12 gikg) (4,9).

Poszczegblne grupy szczurédw podzielono na podgrupy {(po 6 szczuréw w kazdej) —
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Ryc. 1. Resorpcja CCC z zolgdkdédw szczuré6w po zatruciu dawks 0,05 g/kg; 1 — bez
podania 2,4-D, 2 — po podaniu 2,4-D
Resorption of CCC from the stomach of rats intoxicated with dose 0,05 g/kg; 1 —
without the application of 2,4-D, 2 — after the application 2,4-D
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Ryc. 2. Resorpcja CCC z zoladkéw szczuré6w — po zatruciu dawka 0,1 g/kg; 1 — bez
podania 2,4-D, 2 — po podaniu 2,4-D
Resorption of CCC from the stomach of rats intoxicated with dose 0,1 g/kg; 1 —
without the application of 2,4-D, 2 — after the application 2,4-D
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Tab. 1. Statystyczna ocena istotno$ci réznic w wielkosci resorpeji CCC bez podania
i po podaniu 2,4-D
Statistical significance of the resorption values of CCC in rats without the applica-
tion and after intoxication with 2.4-D

« .
g Badane 2 g% % resorpcji Xe—X1 Sa  t toesn Wniosek
20w grupy 28 = _
s _E 8o X Xo
A0 o8s
be‘z.poda- po podaniu b. wysoka
w nia 24-D  24-D 0,5 4485 5750 12,65 1,95 651 2,23 istotno§é
o—\
<
bez poda- po podaniu b. wysoka
nia 2,4-D 24-D 1 70,00 88,70 18,70 2,35 8,00 2,23 istotnosé
bez poda- po podaniu b. wysoka
- nia 2,4-D  2,4-D 0,5 21,50 44,75 23,25 2,75 8,42 2,23 istotnosé
° bez poda- po podaniu b. wysoka
nia 2,4-D 2,4-D 1 52,50 82,20 2970 3,25 8,87 223 istotno§é

Tab. 2. Statystyczna ocena istotnodci réznic w wielko§ci wydalania CCC bez po-
dania i po podoniu 2,4-D
Statistical significance of the excretion values of CCC in the rats urine without
the application and aftcr intoxication wih 2,4-D

%.'wyda-
@ . lania
] Badane ‘o = = .
-§ O w grupy a’j g g XXy Sd t to (0.05) Wniosek
FO & Lge
A0 ®» 08B g Rq
bez poda- po podaniu b. wysoka
nia 24-D 24-D 4 14,50 21,80 7,30 1,28 5,70 2,23 istotnosé
2 bez poda- po podaniu wysoka
= nia 24-D 2,4-D 8 2435 29,70 535 1,21 4,42 2,23 istotno$§é
bez poda- po podaniu b. wysoka
nia 24-D 24-D 24 31,80 42,30 10,50 145 17,24 2,23 istotno§é
bez poda- po podaniu
nia 24-D 2,4-D 4 1555 17,80 2,25 0,92 241 2,23 istotno§¢
S  bez poda- po podaniu b. wysoka
=) nia 2,4-D  24-D 8 2295 2865 570 1,12 508 223 istotnodé
bez poda- po podaniu b. wysoka
nia 2,4-D  2,4-D 24 2750 3625 8,75 143 6,18 2,23 istotnos§é

’

pierwsza i drugg ma 4 (a, b, ¢, d), a trzecig i czwartg ma 3 podgrupy (e, {f, g). Szczu-
ry poszczegblnych podgrup w pierwszej i drugiej grupie zabijano po uplywie go-
dzin: a) 1/2, b) 1, ¢) 2 i d) 3, a w grupach trzeciej i czwartej po uplywie godzin:
¢) 1/2, ) 11 g) 2 od chwili podania CCC. Wyizolowane wraz z trescig zoladki, dwu-
nastnice, jelita cienkie, jelita grube ekstrahowano opracowanym uprzednio sposo-
bem (6). Oczyszczone ekstrakty badano metodg chromatografii bibulowej uiywajace
bibuly Whatman 1, ukladu rozpuszczalnikow aceton+woda (8 :2), odczynnika Dr a~
gendorffa (6). Do oznaczeh uzyto acetonowych eluatéw czerwonych plam o cha-
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Ryc. 3. Wydalanie CCC z moczem szczurdw po zatruciu dawkag 0,05 g/kg; 1 — bez
podania 2,4-D, 2 — po podaniu 2,4-D
Excretion of CCC in the urine of rats intoxicated with dose 0,05 g/kg; 1 — without
the application of 2,4-D, 2 — after the application 2,4-D
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Ryc. 4. Wydalanie CCC z moczem szczurdéw po zatruciu dawkg 0,1 g/kg; 1 — bez
podania 2,4-D, 2 — po podaniu 2,4-D
Excretion of CCC in the urine of rats intoxicated with dose 0,1 g/kg; 1 — without
the application of 3,4-D, 2 — after the application 2,4-D

rekterystycznej dla CCC warto$ci Ry (0,48) (7), uzyskanych w trakcie badania eks-
traktéw z Zolgdk6é6w (wraz z treScig) szezuréw. Nie stwierdzono obecno$ci CCC w eks-
traktach z dwunastnic, jelit cienkich i jelit grubych badanych szczuréw. Oznacze-
nia iloSciowe rprzeprowadzcno metodg kolorymetryczng, postugujgc sie uprzednio
skalibrowana krzywa wzorcowg dla CCC w zakresie od 0,01 mg do 0,15 mg. Wy-
krywalno$é — 0,001 mg, dckladno$é¢ metody — 1,9% (7). Na podstawie oznaczen
iloei CCC pozostalego w Zolgdkach (wraz z trefcig) szczuréw wyliczono % resorpeji
tego zwigzku. Uzyskane wyniki dotyczace wplywu 2,4-D na czasokres i stopien re-
sorpcji CCC u szezuréw zilustrowano na ryc. 1 i ryc. 2. Wyniki te statystycznie
ujete podano w tab. 1. W tab. 1 i 2 uwzgledniono:

X; — §rednig arytmetyczng oznaczen CCC bez podania 2,4-D,

X3 — §rednig arytmetyczng oznaczen CCC po podanju 24-D,
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X;—X; — roznice podanych §rednich arytmetycznych,

S; —odchylenie standardowe S$redniej arytmetycznej oznaczen CCC bez podania
2,4-D,

:S‘—z—-odchylenie standardowe S$redniej arytmetycznej oznaczen CCC po podaniu
2,4-D,

Sq= ]/ (—532:(3‘2)2 — standardowy blad réznicy Srednich

t= X=X,
Sq

{, — warto§é¢ graniczng funkcji Studenta zawartg w tablicy dla 95% prawdopo-
dobienstwa i odpowiedniej liczby (10) swobody N;+N,—2 (N; — liczba szczu-

ré6w badanych bez podania 2,4-D, N, — liczba szczuréw badanych po poda-
niu 2,4-D).

— wartoéé funkcji Studenta uzyskana w trakcie badan

Badanrie wplywu 2,4-D na wydalanie chlorku chlorocholiny
Z moczem SzZCczuréw

24 szezurom (podzielonym na 4 grupy po 6 sztuk), znajdujacym sie w klatkach
metabolicznych (w 20°C), podawano te same zwigzki (CCC i 2,4-D) i w tych samych
iloSciach jak w trakcie badania procesu wchlaniania. Po uptywie 4, 8, 24 i 32 godzin
zbierano mocz i kal, ktoére ekstrahowano opracowanymi uprzednio sposobami (6, 8),
oczyszezone ekstrakty badano chromatograficznie i kolorymetrycznie (7). W moczu
zebranym po 32 godzinach, a w kale — po 4, 8, 24 i 32 godzinach od zatrucia nie
stwierdzono chlorku chlorocholiny. Wyniki ilo§ciowych oznaczen CCC (w %) wydalo-
nego z moczem szczurO6w w zaleznos$ci od czasu ekspozycji bez podania i po podaniu

2,4-D przedstawiono na ryec. 3 i 4. Statystyczng ocene podanych na tych wykresach
wynikéw przedstawiono w tab. 2.

OMOWIENIE WYNIKOW

Z uzyskanych w trakcie badan rezultatow wynika, ze pod wplywem
2,4-D 0,06 g/kg i 0,12 g/kg) czasokres resorpcji CCC (podanego w daw-
kach 0,05 g/kg i 0,1 g/kg) ulegt zmniejszeniu z 3 do 2 godzin (ryc. 1 i 2).
Nastgpilo takze zwiekszenie intensywnosei tego procesu, charakteryzujace
sie wysoka znamiennoscig statystyczng (p<<0,001) w przypadku obu dawek
CCC (tab. 1).

W trakcie dalszych badan stwierdzono, ze wielko$¢ dawki CCC oraz
podawanie 2,4-D nie wplywa na czasokres (wynoszacy ok. 24 godzin),
lecz na intensywno$¢ wydalania chlorku chlorocholiny z moczem szczuréw
(ryc. 31 4). Wykazano statystycznie istotny (p<<0,001) zwiekszajacy wplyw
2,4-D na intensywnos¢ tego procesu w przypadku miniejszej dawki CCC
(0,05 g/kg) po uplywie 4, 8 i 24 godzin, a wiekszej (0,1 g/kg) po uplywie
8 1 24 godzin. Po 4 godzinach wykazano wplyw ten charakteryzujacy sie
nieznaczng tylko statystyczng znamiennoscig -—— p<<0,05 (tab. 2).

Z przedstawionych rezultatéw badan wynika, ze 2,4-D lacznie stoso-
wany z chlorkiem chlorocholiny nie wptywa na zwigkszenie toksycznosci

22 Annales, sectlo D, vol, XXX1
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tego zwigzku. Z uwagi na wykazang w pracy nieznacznie zwiekszona
intensywnos$¢ wydalania CCC mozna raczej sadzi¢ o zmniejszaniu sie jego
oddzialywania toksycznego pod wplywem 2,4-D.
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PE3IOME

Vcnonw3ys GyMamuylo xpomatorpacdmuio (pacTBOpUTeJb. aueron -+ Boga (8:2),
pearent [Iparennopdcha) M KoJopuMeTpuUecKme oOMepbl KpPacHBIX aljeTOHOBBIX pac-
tBOopoB nAten CCC ¢ Rf=0,48, ycraunoByeno, uro 2,4-J B no3ax 0,06 r/gr u 0,12 r/kr
yckopsieT (¢ 3 1o 2 wacos) BourbiBatime CCC y KpbIC M BBISLIBAET YCHUJIIEHME €r0 guuHa-
MUKM, XapaKTepM3ylolleecs BbICOKOM CTATMCTMYECKOM 3HAUUTENBLHOCThIO (p<<0,001).
Bpema (24 gaca) yapaneumna CCC c MO4Y0i KpbIC He M3MEHMJIOCH ron Bauauuem 2,4-]J1,
TOJBLKO MHTEHCUBHOCTL STOTO Mpolecca, Kak crarucerudecku (p<<0,001), 3naumMrenbHO

yCKOpPHUIACh.

SUMMARY

By applying paper chromatography (mobile phase: actone+water (8:2) and
Dragendorff’s reagent) and colorimetry of red actone eluates of spots (R;=0,48)
it was indicated that, 2,4-D (in doses of 0,06 g/kg, 0,12 g/kg) decreases the period
of CCC resorption from 3 to 2 hours (after intoxication with doses of 0,05 g/kg
and 0,1 g/kg) in the stomach of rats and causes an increase in the (p<0,001) of
this process.

2,4-D shows no influence on the period (24 hours) of CCC excretion in urine
of rats but the intensity of this process was increased (p<,001).



