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Wpiyw DDT na resorpcje i wydalanie chlorku chlorocholiny (CCC)
u SzZczurow

Bananue AT nHa BnutbiBaHue U yjalenme xJyopuja xijopxojuHa (CCC) y Kpbic

The Influence of DDT on the Resorption and Excretion of Chloro-Choline Chloride
(CCC) in Rats

Chlorek chlorocholiny (CCC) — chlorek 2-chloroetylo-tr6jmetylo-amoniowy jest
nadal szeroko stosowany w ogrodnictwie i warzywnictwie jako regulator wzrostu
ro$lin oraz w rolnictwie jako ,antywylegacz” zbéz, gtéwnie pszenicy (1-—6). DDT —
2,2-bis (p-chlorofenylo) 1,1,1-tréjchloroetan, aczkolwiek stosowany jest obecnie
w coraz mniejszym stopniu, moze jednak nadal wywiera¢ wptyw na procesy bioche-
miczne innych substancji znajdujacych sie w Srodowisku czlowieka (1, 7, 8). Dlatego
tez wydawalo sie celowe zbadania wplywu DDT na procesy wchlaniania i wydalania
CCC u szezuréw. W badaniach tych zastosowano uprzednio opracowang dla chlorku
chlorocholiny metode chromatografii bibutowe] i kolorymetrii (9, 10) oraz opracowa-
no spos6b ekstrakeji tego zwiazku z moczu szczura i okre$lono odzysk CCC.

BADANIA WEASNE

Badanie wplywu DDT naresorpcje chlorkuchloro-
choliny z przewodu pokarmowego szczurow

Badania przeprowadzono na bialych szczurach rasy ,,Wistar” o c¢. 190—240 g,
zywionych znormalizowang karmg (LSM) w oswietlonym pomieszezeniu o temp.
20°C. Roztwory DDT i CCC podawano do zZolgdka metalowg sonda. Badania resorpeji
przeprowadzono na 96 szczurach podzielonych na 4 grupy (po 24 szczury w kazdej
grupie). Dwu pierwszym grupom podano jednorazowo roztwér wodny CCC, z tym
ze pierwszej — w dawce po 1/10 DLy, — 0,05 g/kg, a drugiej — po 1/5 DLg, —
0,1 g/kg (11). Trzeciej i czwartej grupie najpierw podawano codziennie przez 7 dni
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Ryc. 1. Resorpcja CCC z zotadkdéw szezurdéw po zatruciu dawks 0,05 g/kg; 1 — bez
podania DDT, 2 — po podaniu DDT
Resorption of CCC from the stomach of rats intoxicated with dose 0,05 g/kg; 1 —
without the application of DDT, 2 — after the application of DDT
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Ryc. 2. Resorpcja CCC z zotadkédw szezuréw po zatruciu dawka 0,01 g/kg; 1 — bez
podania DDT, 2 — po podaniu DDT
Resorption of CCC from the stomach of rats intoxicated with dose 0,1 g/kg; 1 —
without the application of DDT, 2 — after the application of DDT
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olejowy (w uprzednio przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono wplywu oleju
na czasokres i dynamike resorpcji oraz wydalania CCC u szczurdéw) roztwédr DDT
w dawce 1/5 DLg, po 0,04 g/kg (1), a 8 dnia szczurom grupy trzeciej podano wodny
roztwér CCC w dawce po 0,06 g/kg, a szczurom grupy czwartej — po 0,1 g/kg.

Poszczegblne grupy zwierzat podzielono na 4 podgrupy: a, b, ¢ i d —po 6 szczu-
row w kazdej. Szczury poszczegbdlnych podgrup zabijano po uplywie godzin: a —
1/2, b — 1, ¢ — 2 i d — po uplywie 3 godzin od chwili podania CCC. Wyizolowane
zolgdki wraz z treScig, dwunastnice, jelita cienkie, jelita grube ekstrahowano,
a oczyszczone ekstrakty badano opracowanym uprzednio sposobem (8). Do oznaczen
uzyto acetonowych eluatéw czerwonych plam o charakterystycznej dla CCC war-
toSci R;=0,48, uzyskanych w trakcie badania ekstraktéw z zolagdkéw wraz z tre§cia
szczuroéw (9). Nie stwierdzono obecno$ci CCC w ekstraktach pozostalych cze$ci prze-
wodu pokarmowego.

Tab. 1. Statystyczna ocena istotno$ci réznic w wielkoéci resorpeji CCC bez podawa-
nia i po podaniu DDT (N=6)
Statistical significance of the values resorption of CCC without application and
after intoxication of DDT

. % resorpeji

o
[3+] ot N _ - B
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bez poda- po podaniu
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bez poda- po podaniu wysoka
nia DDT DDT 05 350 31,0 4,0 1,20 3,33 223 istotno§é
S bez poda- po podaniu
=y nia DDT DDT 1 56,0 53,4 2,6 151 1,73 2,23 —_
bez poda- po podaniu wysocka
nia DDT DDT 2 84,9 82,0 29 085 341 223 istotno§é

Oceny ilo§ciowej chromatograméw dokonano kolorymetrycznie poslugujac sie
uprzednio skalibrowang krzywa wzorcowg dla CCC w zakresie od 0,01 mg do 0,15
mg. Wykrywalno§¢ — 0,001 mg CCC, dokladno§¢ metody — 1,92% (10). Oznaczone
ilodci pozostalego w zoladku i jego treSci pokarmowej szczuréw CCC pozwolily wy-
liczyé (w%) resorpcje tego zwigzku. Otrzymane wyniki odnoénie do wpiywu DDT
na st‘op'nier’l i czasokres resorpcji CCC u szczurdéw w zalezno$ci od jego dawek zilu-
strowano w przypadku mniejszej na ryc. 1, a wiekszej — na ryc. 2. Wyniki te
ujete statystycznie podano w tab. 1. W tab. 1 i 3 uwzgledniono:

X, — frednig arytmetyczng oznaczen CCC bez podania DDT,

X, — §rednia arytmetyczng oznaczen CCC po podaniu DDT,

X; — Xy — ro6znice wymienionych Srednich arytmetycznych,

§1 — odchylenie standardowe S$redniej arytmetycznej oznaczen CCC bez podania

_ DDT,

S, — odchylenie standardowe $redniej arytmetycznej oznaczen CCC po podaniu
DDT,
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Sq= |'/(_Sl)" + (gz)z — standardowy blad réznicy wymienionych §rednich,
t=%"% __ wartosé funkeji Studenta uzyskang w trakcie badan,
d

to = warto§¢ graniczng funkcji Studenta, zawarta w tablicy dla 95% prawdopodo-
biefistwa i odpowiedniej liczby (10) swobody N;+N,;—2 (N, — liczba szczuréw

badanych przed podaniem DDT, N, — liczba szczuréw badanych po podaniu
DDT).

Opracowanie metody ekstrakecji chlorku chloro-
choliny z moczu szczura

Ze wzgledu na brak odpowiedniej do tego celu metody wyodrebniania CCC
z moczu szczura przebadano szereg rozpuszezalnikéw (n-pentanol, n-butanol, meta-
nol) oraz ich mieszaniny z etanolem i acetonem w stosunku obj. (9:1, 8:2, 7:3). Naj-
lepsze wyniki uzyskano stosujgc metanol. Spos6b postepowania byl nastepujacy.
Prébke moczu 0 obj. 10 ml odparowywano na tazni wodnej o temp. ok. 70°C. Suchg
pozostato§¢ dokladnie mieszano z bezwodnym siarczanem sodu (1:2,5) i te mieszanine
3-krotnie ekstrahowano 10 ml metanolu po 20 min. Polaczone ekstrakty przesgczano,
odparowywano na aZni wodnej (ok. 40°C) do objetosci 10 ml i uzyskane roztwory
nanoszono ma bibute Whatman 1 (diug. 30 cm, szer. 4,5 cm). Stosowano ukitad
rozpuszczalnika aceton+woda (8:2), chromatogramy wywolywano odczynnikiem
Dragendorffa (9. W celu okreSlenia stopnia odzysku do moczu szczura zdro-
wego dodawano rdzne iloSci CCC (p. tab. 2) i po odparowaniu ekstrahowano i ba-
dano chromatograficznie opisanym wyzej sposobem. Absorbancje acetonowych
eluatow plam (o R;=0,48) okre§lano kolorymetrycznie (10). Otrzymane dane po-
stuzyly do obliczen wartoSci odzysku CCC, ktére zebrano w tab. 2.

Tab. 2. Warto$ci odzysku CCC z moczu szczura
The values of CCC recovery from the rats urine

Ilogé Sredni Sredni

(w mg) Ogé)gk odzysk odzysk
dodanego (w mg) CcCC CCC
cce g (W mg) (W %)
0,03 0,016 0,018 0,015 0,0163 54,3
0,04 0,025 0,028 0,027 0,0266 66,0
0.06 0,042 0,046 0.040 0,0426 70,8
0,09 0,058 0,050 0,060 0,0560 62,2
0,130 0,090 0,085 0,078 0,0850 65,4
0,150 0,105 0,094 0,110 0,103 68,6

Srednia warto§ci odzysku CCC — 64,55% (Mean values of CCC recovery —
64,55%).

Badania wplywu DDT na wydalanie chlorku chlo-
rocholiny z moczem szczurow

Do badan wplywu DDT na proces wydalania CCC uzyto 24 szczuréw, ktore
rowniez podzielono na 4 réwne liczbowo grupy (po 6). Zwierzetom poszczegdlnych
grup, znajdujgcym sie w klatkach metabolicznych (w 20°C), podawano te same
substancje i w tych samych dawkach jak w trakcie badania procesu wchlaniania
CCC. Mocz i kal zbierano po uplywie 4, 8, 24 i 32 godzin. W moczu zebranym po
uplywie 32 godzin i w kale, badanym opracowanym uprzednio sposobem — (10),
zebranym po 4, 8, 24 i 32 godzinach od zatrucia, nie stwierdzono CCC. Wyniki ilo§-
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Ryc. 3. Wydalanie CCC z moczem szczuréw po zatruciu dawka 0,05 g/kg; 1 — bez

. podania DDT, 2 — po podaniu DDT

Excretion of CCC in the urine of rats intoxicated with dose 0,05 g/kg; 1 — without
the application of DDT, 2 — after the application of DDT

ciowych oznaczen (w%) CCC wydalonego z moczem szczuréw bez podania i po poda-
niu DDT po 4, 8 i 24 godzinach w zaleznosci od dawek CCC podano w przypadku
mniejszej (0,05 g/kg) — na ryc. 3, a wiekszej (0,1 g/’kg) — mna ryc. 4. Statystyczng
ocene tych wynikéw przedstawiono w ‘ab. 3.

OMOWIENIE WYNIKOW

Z uzyskanych rezultatow badah wynika, ze wielko$¢ dawki chlorku
chlorocholiny (0,05 g/kg i 0,1 g/kg) oraz uprzednie 7-dniowe codzienne
podawanie DDT (po 0,04 g/kg) nie mialo istotnego wplywu na czasokres

Tab. 3. Statystyczna ocena istotno$ci réznic w wielkoSei wydalania bez podania
i po podaniu DDT (N=#6)
Statistical significance of the excretion values of CCC in urine of rats without the
application and after intoxication with DDT
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v bez poda- po podaniu
< nia DDT DDT : 8 234 234 —_ —_ — — —_
bez poda- po podaniu istotno$é
nia DDT DDT 24 32,1 285 36 1,10 327 223 wysoka
bez poda- po podaniu
nia DDT DDT 4 160 151 0,9 0,97 10,92 223 —
S bez poda- po podaniu
= nia DDT DDT 8 234 215 1,9 10,88 216 2,23 —_—

bez poda- po podaniu wysoka
nia DDT  DDT 24 288 252 3,6 1,02 355 223 istotno§é
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Ryc. 4. Wydalanie CCC z moczem szczuréw po zatruciu dawkg 0,1 g/kg; 1 — bez

podania DDT, 2 — po podaniu DDT
Excretion of CCC in the urine of rats intoxicated with dose 0,1 g/kg; 1 — without
the application of DDT, 2 after the application of DDT

resorpeji (wynoszacy ok. 2 godzin) i wydalania (wynoszacy ok. 24 godzin),
lecz na intensywnos$¢ tych proceséw. Stwierdzono hamujacy wpltyw DDT
na intensywno$¢ resorpcji CCC, charakteryzujgcy sie znamiennoscig sta-
tystycznag (P<{0,01) po uplywie 1/2 godziny w przypadku obu jego dawek
oraz po 2 godzinach po dawce 0,1 g/kg. Wplyw ten, charakteryzujacy sie
nieznaczng tylko znamiennoscig statystyczng (p<<0,05), stwierdzono po
uplywie 2 godzin w przypadku dawki 0,05 g/kg (tab. 1).

W trakcie dalszych badan wykazano statystycznie istotny (p<<0,01)
hamujacy wpltyw DDT na intensywnos§¢ wydalania CCC z moczem szczu-
row, w przypadku mniejszej dawki (0,05 g/kg) po uplywie 4 i 24 godzin,
a wiekszej (0,1 g/kg) — tylko po uplywie 24 godzin (tab. 3). Na podstawie
przytoczonych danych, mozna przewidywa¢ po uprzednim stosowaniu DDT
wieksze toksyczne oddzialywanie CCC ze wzgledu na opézniony proces
jego wydalania z organizmu.
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PE3IOME

Ucnonp3ya OGymaxkuyio xpomarorpacduio (pacTrBopuTesb: aneToH + Boga (8:2),
peareHT J[lparengopdda) M KoJopuMmeTpuyeckue obOMmepbl KpacHbIX 3JI0aTOB NATEH
¢ Rf=0,48 ycraHoBJieHO, UTO BeauuuHbl no3sl CCC (0,05 r/kr u 0,1 r/Kr) u npeasa-
puTenpHad exXeaHeBHAA B Teuenue 7 nHert nogaua JUAT (o 0,04 r/Kr) He BAMSAET Ha
BpeMa (2 waca) souteiBauus CCC y kpbic n yaajgenumnda (24 gyaca) CCC ¢ Mouoit KphIC,
HO BJAMSET HAa MHTEHCUBHOCTb 3THMX HPOLECCOB.

Cratnctuyecku (p<<0,01) yeraHoBjieHO Topmo3saiulee Bausanue AT nHa BOIUTBHI-
paune CCC u3 KenyIKOB KpbIC IOcjie ucTedeHMsa 1/2 M 2 yacoB OT MOjayyu 3THUX
naBok. Yapaneuue CCC ¢ mouoit Kpwbic noj Bauaumem AT 3apepxkanoch (p<6,01)
nocyie ucreueHua 4 u 24 4acOB OT BpPeMEeHM IOJauM MeHbluer ¥ 24 4acoOB OT IIOAAYM
Gonbuioit po3sr CCC.

SUMMARY

Using the paper chromatography technique (with acetone and water (8:2) as
a solvent and Deagendorff’s reagent) and the colorimetry of the red acetone eluates
of spots (Ry=0,48) it was shown, that doses of CCC (0,05 g/kg, 0,1 g/kg) and 7 —
daily prior administrations of DDT (in a dose of 0,04 g/kg) have no influence on
the period (2 hours) of the CCC resorption from the stomach and the excreation
(24 hours) in the unine of rats, but on the intensity of this process. Statistically
(p < 0,01) revealed an inhibiting influence on the DDT of the CCC resorption after
the intoxication (1/2 and 2 hours) with doses of 0,05 g/kg and 0,1 g/kg.

The process of the CCC excreation was inhibited under the influence of DDT
(p<0,01) after the intoxication (4 and 24 hours) with a dose of 0,05 g'’kg and with
a larger dose after 24 hours.

20 Annales, sectio D, vol. XXXI






