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Badania farmakobotaniczne podgatunkéw Viscum album L.
II. Cukrowce

dapmakoboTaHMYeCKMe HUCCIeAOBaHMA NOABUAOB Viscum album L. II. Caxapuasl

Pharmacobotanical Research on the Sub-Species Viscum album L. II. Saccharides

Przeprowadzona biometryczna analiza zmienno$ci podgatunkéw Viscum album L.
(Krzaczelk, 1976) wykazata brak istotnych réznic morfologicznych miedzy tymi
podgatunkami, natomiast uzyskane wyniki wskazujg na wyrazny wplyw zywiciela na
cechy metryczne jemioly. Konieczne wiec wydaje sie zbadanie sktadu chemicznego
podgatunkéw Viscum album L. przy §cistym okre$leniu gospodarza badanej jemioty.
Tym stuszniej, ze w dotychczasowych badaniach chemicznych jemioly najczeéciej
nie okreS$lano ani jej rangi systematycznej, ani rofliny, na ktérej ona pasozytowata
(Hegnauer, 1966). Nalezy przypuszczac, iz w wiekszoéci przypadkéw material do
badan nabywano w sklepach zielarskich (Winterfeld, Doérle, 1942; Winter-
feld, Henken, 1960 i inni), stanowil on wigec mieszanine réinych podgatunkéow
lub tez tylko kompozycje subsp. album z rbéznych zywicieli, poniewaz jemiola z drzew
li§ciastych jest bardziej dostepna dla zbieraczy zi6t.

W dotychczasowych badaniach skladu chemicznego jemioly cukrowcami zajmo-
wano sie fragmentarycznie. Winterfeld i Dorle (1942) wykryli ksyloze i kwas
glukuronowy w kwasnych hydrolizatach frakcji dzialajacej nasercowo. Cytujg oni
Reinscha, ktory wykryl §luz w owocach i zielu, oraz Zellner a, ktéry stwier-
dzit cukier inwertowany w owocach i glukoze w zielu jemioly rosnagcej na topoli.
Mangemnot iinni (1948) badali strukture i sktad chemiczny S§luzu z owocni nie
znanej blizej jemioly. Autorzy c¢i uwazaja, Ze jest on pochodzenia celulozowego
(stwierdzano zawsze obecno§¢ wldkienek celulozowych), wykryli ponadto galaktoze,
arabinoze i kwas uronowy w kwasnych hydrolizatach tego Sluzu. Hoppe (1958)
podaje dla surowca aptecznego (Stipites visci) obecno§é sacharozy i skrobi w ilosci
do 5,83%.

Dokladniejszymi danymi dysponujemy co do wystepowania alifatycznych polioli
i cyklitoli. D-mannitol zostal wykryty przez Miillera (1932) w Viscum album
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rosnacej na Malus domestica, oraz przez Plouviera (1953) w rosnacej na Fraxinus
excelsior. Tanret (1907) izolowat z jagéd jemioly dl-inozytol w ilosci do 1,2%.
Plouvier (lLc) oprbécz racemicznego inozytolu i mezoinozytolu izolowal d-pinitol
z jemioly pochodzgcej z nastepujgcych gospodarzy: Populus Eugeni, P. robusta
koreana, P. migra, Malus sylvestris, Crataegus Crus-Galli, C. oxycantha, Prunus
padus, Robinia pseudoacacia, Tilia vulgaris, Fraxinus excelsior, Juglars major, Car-
pinus betulus, Quercus palustris, Acer campestre, a 1-kwebrachitol z jemioly rosnacej
na Acer pseudoplatanus, A. campestre, A. saccharinum i Fraxinus excelsior, a takze
d-kwercytol z jemioly rosngcej na Fraxinus excelsior.

Jak z powyzszego przegladu wynika, dotychczas byl badany wylgcznie subsp.
album wystepujacy na drzewach li§ciastych. Praca obecna ma na celu kompleksowe
przebadanie podgatunkéw Viscum album L. i ustalenie ewentualnego wplywu Zy-
wicieli na sklad cukrowcé4w w jemiole.

CZESC DOSWIADCZALNA

1. 1. Miejsce i czas zbioru surowca opisano w czeSci I (Krzaczek, 1976).
W okresie do trzech godzin od chwili zebrania jemioly sporzgdzano $rednie proby,
oddzielnie dla lodyg z trzech pierwszych miedzywezli. Nastepnie pobierano nawaz-
ki 10 g, ktére stabilizowano w ciggu pél godziny wrzacym etanolem. Rownolegle
z nawazkami do oznaczania cukréw pobierano mawazki do oznaczania suchej masy
(FP 1V). Stabilizowang mawazke dekantowano, uzyskujgc ekstrakt E,; Pozostalo$§é
stalg rozcierano dokladnie z piaskiem kwarcowym w moZdzierzu i ekstrahowano
czterokrotnie 30 cm?® wrzgcego 82% etanolu, pod chlodnicg zwrotna, po po6t godziny,
uzyskujac ekstrakiy E,—E, Stwierdzono doSwiadczalnie, ze E, zawiera juz tylko
§ladowe ilo$ci cukréw. Otrzymane ekstrakty odparowano w jednej kolbie w kolej-
no$ci od E; do E,; Syropowata pozostalo§¢ przemyto trzykrotnie 5 cm? bezwodnego
eteru naftowego. Po usunieciu resztek eteru naftowego cukry wylugowano czterema
porcjami (10 em3) cieplej wody. Wodny roztwér cukré6w oczyszezano obojetnym octa-
nem olowiu, ktérego nadmiar usunieto siarczanem sodu. Oczyszczony roztwébr cukréow
odparowano do sucha. Nastepnie w celu demineralizacji (Malpress, Morrison,
1949) z suchej pozostato§ci cukry wymyto malymi porcjami goragcej pirydyny do
kolby miarowej (10 cm3). Wszystkie czynnodci przenoszenia surowca, ekstraktéw
i odsgczania osaddéw przeprowadzano ilo$ciowo. Odparowywano zawsze w wyparce
prozniowej, w temperaturze nie przekraczajgcej 40°C. Tak otrzymany roztwor
cukréw uzyto do analizy chromatograficznej i oznaczen ilo§ciowych.

1.1.2. W celu identyfikacji cukréw rozpuszczalnych w alkoholu prze-
prowadzono chromatografie bibulowa (PC) splywowa technika Jermyna
ilsherwooda (1949) na bibule Whatman 1 w ukladzie octan etylu-
-kwas octowy-woda (3:1:3) w ciggu 24 godzin. Chromatografie prze-
prowadzono réwnolegle z wzorcami odpowiednich cukréw rozpuszczonych
w pirydynie. Chromatogramy wywolywano kwasnym ftalanem aniliny
w etanolu, naftorezorcyng z kwasem trojchlorooctowym, p-anizydynag
z kwasem fosforowym i mocznikiem z kwasem solnym (Stange, 1959).
Na podstawie zgodnosci reakcji barwnych i wartosci Ry badanych cukrow
z wzorcami stwierdzono obecnosé: fruktozy (Rr 0,46), glukozy (Rt 0,30),
sacharozy (R 0,18) i rafinozy (Rr 0,04).
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1.2.1. Sluz z owocow uzyskiwano przez macerowanie w temperaturze
chtodni wodg destylowana $wiezo zebranych i rozgniecionych owocow.
W tak uzyskanym wyciggu $luzu stracano biatka kwasem fosforowolfra-
mowym i sgczono. Z przesgczu strgcano $luz nadmiarem metanolu zakwa-
szonego HCl do pH 5. Osad S$luzu ponownie rozpuszczano w niewielkiej
ilosci wody i ponownie wytrgcano, jak uprzednio. Uzyskany osad prze-
myto kilkakrotnie bezwodnym metanolem i eterem etylowym. Otrzy-
mano preparat sluzu bialej barwy, ktéry nie redukuje ptynu Fehlinga, nie
barwi sie plynem Lugola ani ninhydryng. Sluz suszono do stalej wagi
1 przechowywano w eksykatorze prézniowym nad chlorkiem wapnia.
Z ziela $luz otrzymano w analogiczny sposob jak z owocow, z tym jednak,
ze do ekstrakcji uzyto suchego i rozdrobnionego (sito 0,5) surowca,
wyekstrahowanego uprzednio w aparacie Soxletha kolejno eterem nafto-
wym, chloroformem i metanolem.

1.2.2. Hydrolizowano 0,5 g nawazki $luzu w 10 cm? 1 n kwasu siarko-
wego w zatopionych ampulkach (Oisteth, 1954, Michalska, Jaki-
mowicz, 1969) w ciggu 12 godzin (Dombrowicz, Broda, 1973)
w temperaturze wrzacej lazni wodnej. Hydrolizat zobojetniano malym
nadmiarem weglanu barowego i sgczono. Przesacz odparowywano do su-
cha (p;). Nierozpuszczalng pozostalosé rozprowadzano niewielky iloscig
wody, sgczono, osad przemywano wodg. Przesgcz ostroznie zakwaszano
I n kwasem siarkowym do calkowitego wytracenia siarczanu barowego.
Saczono i przesgcz odparowano do sucha (p,). Pozostalosci p; i p, wymy-
wano czterokrotnie wrzacym 90° etanolem do kolby miarowej (10 cm3).
Tak otrzymany roztwoér sktadnikéw sluzu uzyto do analizy chromatogra-
ficznej i oznaczen ilosciowych.

1.2.3. PC wstepujacg przeprowadzono na bibule Whatman 1 w ukladzie
n-butanol-pirydyna-woda (6:4:3) (Holkin, 1968) wobec odpowied-
nich wzorcow. Wysuszone na powietrzu chromatogramy wywolywano
kwasnym ftalanem aniliny, naftorezorcyng z kwasem tréjchlorooctowym
1 p-anizydyng z kwasem fosforowym (Stange, 1959). Na podstawie
zgodnosci w zabarwieniu plam i wartosci Rf wykryto nastepujgce cukro-
wce: ramnoze (Rf 0,55), ksyloze (Rf 0,45), arabinoze (Rf 0,38), galaktoze
(Rf 0,32) i kwas galakturonowy (Rf 0,11).

1.3.1. IloSciowe oznaczenie cukréw i kwasu galakturonowego przepro-
wadzono na chromatogramach bibulowych za pomoca bezposredniej foto-
metrii McFarren, Brand, Rutkowski, 1951) przy uzyciu den-
zytometru Photovolt Corporation Mod. 525 w sprzegnieciu z wielozada-
niowym rejestratorem Varicord. Cukry rozpuszczalne w alkoholu ozna-
czano po PC splywowej. Na chromatogramy nanoszono mikrodozymetrem
po 0,00001 cm? badanego roztworu. Chromatogramy rozwijano dwukrotnie
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po 17 godzin. Suszono je w temperaturze pokojowej, nastepnie przy ozna-
czaniu glukozy i innych redukujacych aldoz, jak tez kwasu galakturono-
wego stosowano wywolywanie kwasnym ftalanem aniliny (Stange,
1959, Harborne, 1973). Chromatogramy po dokladnym obustronnym
spryskaniu odczynnikiem ogrzewano 15 min. w 105°C. Ketozy i wielu-
cukry zawierajagce w swym skladzie ketozy wywolywano mocznikiem
z kwasem solnym w etanolu (Stange, lc), ogrzewajgc przez 15 min.
Przy oznaczaniu skladnikéw $luzu stosowano dwukrotne (po 18 godzin)
rozwijanie chromatogramow celem uzyskania dokladniejszego oddzielenia
poszczegolnych skladnikéw. Dla wszystkich stwierdzonych w jemiole
cukrow sporzadzono krzywe kalibracyjne poprzez chromatografowanie
odpowiednich mieszanin cukrow w identycznych warunkach jak dla bada-
nego surowca. Na tej podstawie ustalono, ze w zakresie stezen od 0,004%
do 0,1% dla fruktozy, sacharozy i rafinozy, od 0,0075% do 0,1%/, dla gluko-
zy i od 0,04% do 2% dla galaktozy, arabinozy, ramnozy, ksylozy i kwasu
galakturonowego istnieje liniowa zaleznos¢ miedzy stezeniem a transmisja.
Skrobie oznaczono metodg grawimetryczng Rasha (1927). Wyniki
oznaczen iloéciowych zestawiono w tab. 11 2.

1.4.1. Do analizy alifatycznych i cyklicznych alkoholi cukrowych uzyto
odrebnych probek surowca, uprzednio wyekstrahowanych kolejno eterem

Tab. 1. Procentowa zawarto§é w przeliczeniu na suchg mase cukréw rozpuszczal-
nych w alkoholu i skrobi w podgatunkach Viscum album L. w zaleino$§ci od zy-
wiciela
The percentage content calculated on the dry mass of sugars dissolvable in alcohol
and starch in the sub-species Viscum album L., depending on the host

Podgatunek

@
o N o

g 8 2 5 =

& B 2 £ S

2 E e 3 &

Zywiciel o] @) B ] é 7]
ssp. album L 0,02 0,06 0,16 0,08 470
Populus nigra L. L 0,03 —_ 0,19 — 4,53
L 0,02 —_ 0.17 0,20 12,83
ix fragilis L. L 0,05 — 0,23 0,15 15,04
Salix frag L 0,07 _— 0,14 0,11 17,26
Malus domestica Borb. b & 0,07 — 0,18 0,11 21,36
L 0,04 0,05 0,18 0,12 18,67
Tilia cordata Mill. L 0,04 0,09 0,20 0,09 20,16
L 0,02 0,10 —_ — 9,65
egundo L. 3 — — 0,20 0,07 8,26
Acer meg L — — 0,12 —_ 18,43
Fraxinus excelsior L. & —_ —_ 0,13 —_ 17,92
ssp. abietis (Wiesb) Abrom. L 0,03 — 0,15 0,10 20,33
Abies alba Mill L 0,05 — 0,08 —_ 15,78

. austriacum (Wiesbh.)

ss% ollm. L — 0,23 0,13 — 11,57
Pinus sylvestris L. L 0,05 0,18 — — 7,96

Objaénienia: L. — liscie, & — todygi.
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Tab. 2. Procentowa zawarto§é cukrow i kwasu galakturonowego w $luzach pod-
gatunkéw Viscum album L. w zalezno$ci od zywiciela
The percentage content of sugars and galacturonic acid in the mucus of the Viscum
album L. sub-species depending on the host

Podgatunek

$ 5 g g
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3 7R ; X g g g
° g= 2 ] = ES g
- 5 458 B < ¥ &
Zywiciel 0 o0 =
ssp. album
Populus nigra L. ) 15,3 15,3 21,9 4,4 8,8
Salix fragilis L. ) 7,0 39,0 35,0 5,0 10,0
: 0 18,9 10,8 17,5 2,7 12,2
Malus domestica Borb. z 10,0 20,0 140 10 18,0
Fraxinus excelsior L. o) 12,1 40,4 36,6 24 7,1
ssp. abietis (Wiesb) Abrom o 26,2 16,2 28,0 5,2 3,3
Abies alba Mill. Z 14,0 16,0 20,0 2,0 13,0
ssp. austriacum (Wiesb.)
Vollm. o 20,0 36,0 29,4 2,0 12,0
Pinus sylvestris L. z 16,0 26,0 26,8 3,0 19,0

Objasnienia: o — owoce, z — ziele.

naftowym i chloroformem. Sporzadzono ekstrakt metanolowy, ktéry po
odpedzeniu metanolu poddano dwugodzinnej hydrolizie we wrzacej tazni
wodnej 5% kwasem siarkowym (Jerzmanowska, 1970). Hydrolizat
ekstrahowano kolejno eterem etylowym i chloroformem, nastepnie zobo-
jetniono wodorotlenkiem baru. Nadmiar wodorotlenku baru usuwano
gazowym CO,, sgczono i zageszczano. Nastepnie usunieto cukry na pod-
stawie tworzenia trudnorozpuszczalnego trojfenyloformazanu (Steiner
i Maas, 1957). Tak otrzymany ekstrakt, rozpuszczony w wodzie w ilosci
cm?® odpowiadajacej iloSci graméw surowca uzytego do analizy, postuzyl
do identyfikacji chromatograficznej.

1.4.2. PC splywowg polioli przeprowadzono na bibule Whatman 1
w ukladzie octan etylu-pirydyna-woda (7:2,5:0,5) (Waldi, Munter,
1962) i keton metyloetylowy-kwas octowy-nasycony roztwér wodny
kwasu borowego (9:1:1) (Lewis i Smith, 1967) wobec odpowied-
nich wzorcéw. Chromatogramy wywolywano przez kolejne spryskanie
roztworem metanadjodanu i benzydyny (Jerzmanowska, lc.).
Uzyskane wyniki zestawiono w tab. 3 i 4.

1.4.3. Cyklitole analizowano PC, technikg splywowa (Anglyal i in-
ni 1957) w ukladzie aceton-woda (4 : 1) oraz na bibule Whatman 3 w ukla-
dzie n-propanol-octan etylu-woda (7:1:2) (Harborne, 1973), w obec-
nosci mezoinozytolu jako wzorca i glukozy jako substancji odniesienia
(Blauth-Opienska, 1957). Chromatogramy wywolywano odczynni-
kiem Millera i roztworem octanu baru (Jerzmanowska lc.). Otrzy-
mywano lososiowe plamy dla inozytoli i nieco bledsze dla kwercytoli, po-
niewaz reakcji tej nie dajg etery metylowe cyklitoli, réwnolegle stosowa-
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Tab. 3. Wartoéci R, i R, alkoholi wielowodorotlenowych
The R; and R, multihydroxide alcohol value

R; R,
Alkohole
A B A B
d-mannitol 0,47 0,36 0,54 0,26
d-dulcytol 0,36 0,39 0,41 0,26
d-ksylitol 0,72 0,72 0,81 0,49
mezoerytrytol 0,88 0,82 1 1

Uklad rozpuszczalnikéw: A — octan etylu-pirydyna-woda (7:25:0,5), B —
i{geton metyloetylowy-kwas octowy-nasycony roztwoér wodny kwasu borowego
t1:l).

Tab. 4. Wystepowanie polioli w podgatunkach Viscum album L. w zalezno$ci od
zywiciela

The occurrence of poliol in the Viscum album L. sub-species depending on the host

Podgatunek

= 2
- g = 3 =
T £ 3 & £ % %
= R e > —
5 8§ & 2 § § 5 2
5 8 2 8§ £ B g £
s E 0 g L 0 5 a
Zywiciel © O ° £ © o i) -
ssp. album
Populus nigra L. + ++ + ++ +4+ + 1 +
Salix fragilis L. + + ++ + + +
Pyrus communis L. + 4+ + +4+ + + -+
Malus domestica Borb. + ++ I s + +
Tilia cordata Mill. + + ++ o+ + +
Acer negundo L. +4+  ++ +  +4+ + + +
Fraxinus excelsior L. ++ 4+ + +
ssp. abietis (Wiesb.) Abrom.
Abies alba Mill +  ++ o+ 4 4 +
ssp. austriacum (Wiesb.) Vollm.
Pinus sylvestris L. ++ 4+ ++ ++ 4+ + ++

Objaénienia: + — mato, ++ — duzo.

no wywolywanie AgNO;/NaOH w modyfikacji Aneta i Reynoldsa
(1954). Takie postepowanie pozwala na rozréznienie inozytoli od ich eterow
metylowych. Z braku wzorcow wyniki (tab. 5) nie mogg stanowié¢ pelnej
identyfikacji, jednak w oparciu o prace Plouviera (lc.) mozna
wnioskowaé co do rozpowszechnienia cyklitoli w podgatunkach jemioly
(tab. 4).

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Metoda PC stwierdzono w lisciach i lodygach Viscum album L. wy-
stepowarie fruktozy, glukozy, sacharczy i rafinozy, przy czym rafinoze



Badania farmakobotaniczne podgatunkéw... 287

Tab. 5. Warto§ci Rf cyklitoli i glukozy
The Rf cyclitols and glucose value

Cyklitole A B
mezoinozytol 0,16 0,07
1-inozytol 0,23 0,12
d-kwercytol 0,32 0,23
1-kwebrachitol 0,40 0,32
d-pinitol 0,53 0,45
d-glukoza 0,33 0,23

Uktad rozpuszczalnikéw: A — aceton-woda (4:1), B — n-propanol-octan ety-

lu-woda (7:1:2).

wykryto w tej roSlinie po raz pierwszy. Charakterystyczne jest stale
wystepowanie sacharozy, niezaleznie od przynalezno$ci badanych roslin
do okreslonego podgatunku i gatunku zywiciela (tab. 1). Natomiast w wy-
stepowaniu innych cukrow, aczkolwiek zmiennym w zalezno$ci od zywi-
ciela, az do zupelnego braku wlgcznie réwniez nie ma zaleznosci charak-
terystycznych dla podgatunkéw. Tak na przyklad subsp. album, zebrana
z Fraxinus excelsior L., zawiera tylko sacharoze, podczas gdy z innych
zywicieli zazwyczaj jeszeze rafinozg, glukoze i niekiedy fruktoze. Subsp.
abietis (Wiesb.) Abrom. nie zawvicra fruktozy przy obecnosci innych
cukrow. Natomiast u subsp. austriccun (Wiesb.) Vollm. brak jest
tylko rafinozy. Jak z tego wynika, jckc$ciowa analiza cukréow rozpuszczal-
nych w alkoholu nie dostarcza istotnych réznic pomiedzy trzema bada-
nymi podgatunkami Viscum album L. Natomiast iloSciowa analiza cukréw
wykazuje u podgatunkdéw rosngcych na drzewach iglastych: abietis i aust-
riacum gromadzenie wiekszych iloéci cukrow w liSciach niz w lodygach.
Zwlaszcza wyrazna jest ta zalezno$¢ pod wzgledem ilosci skrobi. Skrobia
w jemiole wystepuje stale, lecz w roznej ilosci. Najnizszg zawartos¢
skrobi stwierdzono w lisciach subsp. album z Populus nigra L. (4,53%),
a najwyzsza w todygach tego samego podgatunku pasozytujacego na Malus
domestica Borb. (21,36%). »

Sluz z owocow i ziela badanych ros$lin nie rozni sie skladem chemicz-
nym u poszczegdlnych podgatunkéw. W sklad jego wchodzi kwas galak-
turonowy, galaktoza, arabinoza, ksyloza i ramnoza, z czego ksyloze i arabi-
noze stwierdzono po raz pierwszy w $luzie jemioty. Sluz z owocéw charak-
teryzuje sie wiekszym udzialem kwasu galakturonowego anizeli Sluz
z ziela.

Alifatyczne i cykliczne alkohole wielowodorotlenowe sg rozpowszech-
nione w zielu Viscum album L. W odréznieniu od cukréw analiza chro-
matograficzna alifatycznych polioli, ze wzgledu na brak charakterystycz-
nych reakeji barwnych, moze by¢ tylko orientacyjna. Niemniej obraz chro-
matograficzny ekstraktéw z badanych roslin pozwala na stwierdzenie
braku roznic pomiedzy podgatunkami, pomimo wystepowania rdznic
miedzy jemiolami z réznych zywicieli (tab. 4). Jedynie pewne jest wy-
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stepowanie mannitolu, poniewaz byt izolowany z jemioly (Miller, lec,
Plouvier, lc). Wydaje sie jednak wysoce prawdopodobne wystepo-
wanie obok niego dulcytolu i niekiedy ksylitolu.

Analize rozpowszechnienia cyklitoli w Viscum album L. oparto na PC
oraz charakterystycznej reakcji barwnej Scherera-Gallois (Jerzma -
nowska, 1970) i badaniach Plouviera (lc.). Poniewaz obraz chro-
matograficzny cyklitoli- subsp. album z Fraxinus excelsior L. analizowanej
przez Plouviera (lc) byl identyczny z wszystkimi badanymi oka-
zami, a uzyskane wartosci Rf (tab. 5) sg zblizone do wynikow Angyala
i wsp. (1957) i Harborna (lc) mozna przypuszczat o wystepowaniu
we wszystkich podgatunkach i niezaleznie od zywiciela: mezoinozytolu,
d,l-inozytolu, d-pinitolu, l-kwebrachitolu i d-kwercytolu. Obecno$¢ inozy-
toli w subsp. abietis (Wiesb.) i subsp. austriccum (Wiesb) Vollm.
nie byla dotychczas stwierdzona.

Przeprowadzone badania wskazujg na wyrazny wplyw zywiciela na
sktad jakotciowy i ilosciowy cukrowcéw u analizowanych osobnikow je-
mioly, niezaleznie od ich przynaleznos$ci systematycznej w obrebie gatun-
ku Viscum album L.
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PE3IOME

UccnenoBauuammu bblnM OXBaueHBLI caxapMAb! NOABUAOB Viscum album L. Ilpnu
noMou Meroja OyMaxKHOI XpoMaTorpad®My B JUCTHAX M CTebisAX OMesbl yCTaHOBJE~
HO cojepzKaHue (PPYKTO3bI, TJIIOKO3bl, caxapos3bl U padduuosel. B 3aBucumoctu ot
paTeHMA-X03AMHA OMeJIbl 3TM caxXapa NPUCYTCTBYIOT MM B pPa3HbIX KOJMYECTBaX
uayu Boobie orcyTcTByrOT (Tabn. I). B pe3ynbraTe KOJIMYECTBEHHOrO aHAaNIM3a CaxXxapon
YCTAHOBJIEHO, YTO y MNOJABUAOB, PACTYILIMX HA XBOMHBIX JepeBbax (abietis (Wiesbh.)
Abrom. u austriacum (Wiesb) Vollm.) comepxauue caxapoB B JUCTbAX GOJb-

uree, yeM B crebisax. Kpaxman COAepRKUTCA B OMeJle IMOCTOAHHO, XOTA B DPa3HbIX
KonuuecTBax (rabn. I).

M3 TpaBbl U NJOAOB oMmenbl Obija BbieNieHa CJIU3b, KOTOPadA INOCJHE OYMIIEeHMUs
TUAPOJIM3UPOBANAChk; €€ KOJMYECTBEHHBIA M Ka4eCTBEHHBIM COCTAaB aHaJu3MpOBaJCcs
IIpM IIOMOIUM XpoMmaTorpadnuyeckoro meroaa (rabis. 2). YCTaHOBJEHO, YTO XUMMUECKMIT
COCTaB CJAM3M, B3ATOM M3 TPaBhbl M ILUIOAOB pa3lblX MNOABUAOB OMEJb], OIMHAKOB. B ero
COCTaB BXOAAT rajlakTo3a, apadbuHo3a, KCMJIo3a, paMHO3a M rajlakTypaHOBad KMCJIOTa.

BeaeacrBue OTCYTCTBMA XapPAaKTEPHBIX LBETHBIX DeaKLMil, XpOMaTOrpaduyuecKuin
anaani anudaTUYeCKUX IOJMOJIOB (B OTAMHUME OT caxapoB) MOIKeT OBbITb TOJBKO
npaBaonoaobubiM. TeM He MeHee 9TO AaeT HAM IIPABO TOBOPUTHL 00 OTCYTCTBMM pas-
HMIBI MEXKJAY IIOABUIAMM, HECMOTDA Ha MX HajJMuMe MEXKJIy OMeJlaMMuM M3 pPa3HbIX
pacTennii-xo3aeB (tabi. 4). MoxkHO OBITH IIONHOCTBEI) YBEPEHHBIM TOJBLKO B IIPUCYT-
cTBUM d-MaHHUTOJA, BEChbMa BO3MOXKHO TaKike cojepxanue d-AyJIbLUTONA, a MHOTAA
d-kcunurona (taba. 3, 4).

Baaropaps ucciaemoBanusaMm IlnoyBe (1953) 1 xpomarorpacdMiyeckoMy aHaau3y
MOZKHO I[IpeAroJiaraTb, 4TO HE3aBMCUMO OT DacCTEeHMA-XO3AMHA U IOJABMIA B Tpase

Viscum album L. copmepxarca: me30omuo3ut, d,l-uHosur, d-nuHnTos, l-KBEOPaxmTOX,
u d-KBepuuTo.

SUMMARY
Sugars of the Viscum album L. sub-species were investigated. The occurrence
of fructose, glucose, sacharose and raffinose was ascertained in the leaves and
stems of mistletoe by using the paper chromatography method. These sugars occur

in a variable amount or they may also be absent, depending on the mistletoe host

12 Annales, sectio D, vol. XXXI
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(Table 1). The quantitative analysis of the sugars revealed the presence of abietis
(Wiesb.) Abrom. and austriacum (Wiesb). Vollm. in the sub-species growing on
conifers with the accumulation of sugars being greater in the leaves than in the
stems. Starch is always present in mistletoes, but in vardious amounts (Table 1).

The mucus from the mistletoe’s verdure and fruit was isolated which after
being purified was hydrolised and its qulitative and quantitative composition was
chromatographically analized (Table 2). It was ascertained that the mucus from
the verdure and fruit does not differ in its chemical composition in individual sub-
-species. Its composition is made up of galacturonic acid, galactose, arabinose, xylose
and ramnose.

Unlike sugars the chromatographical analysis of aliphatic poliol may only be
informational because of the absence of a characteristical coloured reaction. All
the same it allows to ascertained the lack of differences between the sub-species
in spite of the occurrence among them of mistletoe from different hosts (Table 4).
The only certainty is the occurrence of d-manitol and it seems highly probable that
next to it d-dulcitol and sometimes d-xylitol occur (Table 3, 4).

On the basis of Plouvier’s (1953) research and chromatographical analysis
one presumes, that irrespective of the host and sub-species, mesoinositol, d,1-inositol,
d-pinitol], 1-querbrachitol and d-quercitol occur in the verdure of Viscum album L.



