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Badania farmakobotaniczne podgatunkéw Viscum album L.
1. Zmienno§¢

dapMakobOTaHMIECKME UCceioBaHMA noaBuuoB Viscum album L. 1. U3MeHUMBOCTDL

Pharmacobotanical Research of the Sub-Species Viscum album L. I. Variability

Jemiota jest zimozielonym krzewem pélpasozytujgcym na iglastych drzewach,
a takze na drzewach i krzewach lisciastych. We florze Europy jest jednym z nie-
licznych przedstawicieli rodziny Loranthaceae, do ktdrej nalezy okolo 850 gatunkow,
najczeSciej tropikalnych (Hegi, 1935). Pod wzgledem rozmieszezenia geograficznego
autor monografii jemioly Tubeuf (1923) okre§la ja jako gatunek pélnocny. Po-
dajgc rozmieszczenie jemioty w Europie stwierdza, ze wystgpuje ona prawie na
calym jej obszarze. Granica wystepowania na poludniowym wschodzie biegnie przez
Grecje po Malag Azje i Iran, osiggajac Kaukaz. Na zachodzie i poludniu granica
zasiegu jest jednoczednie granica kontynentu europejskiego i najblizszych wysp —
Korsyki i Sycylil. Nowsze dane (Meusel, Jidger, 1965) podaja, ze Viscum album
L. zajmuje obszar potudniowo-§rodkowoeuropejski i japonsko-wschodniomandzur-
ski z dyzjunkcja zachodzgcg w pélnocnym Iranie, Himalajach i centralnych Chinach
(ryc. 1). Jednocze$nie okrefla sie ja jako element euroazjatycko-oceaniczny. Aczkol-
wiek jemiola jako zawsze zielony krzew charakteryzuje klimat umiarkowany, to jej
masowe wystepowanie przypada na suboceaniczny obszar péinocnej Europy. Wy-
raznie unika prowincji skrajnie oceanicznych i chlodnych. W Polsce jemiola wy-
stepuje w calym kraju.

Przypuszczalnie Viscum album L. nie moze opanowywaé wszystkich gatunkéow
drzew i krzew6w, dlatego tez zagadnienie wystepowania jej na réznych zywicielach
interesowato wielu badaczy. Tubeuf (l.c) wymienia okolo 134 gospodarzy jemioty,
w 38 lat pdéZniej Samuelsson (1961) za Wagrinem podaje juz liczbe 200.
W Polsce zagadnieniem tym zajmowalo sie wielu autoréw. Bojarczuk (1968,
1970, 1971) zestawia dla subsp. album w miare kompletng dla naszego kraju liste
164 zywicieli. Z danych tych wynika, ze Viscum album L. w Eurnpie pasozytuje
na przeszlo 280 gatunkach drzew i krzewbdw z 54 rodzajow nalezgcych do 20 rodzin:
Pinaceae, Salicaceae, Juglandaceae, Betulaceae, Fagaceae, Moraceae, Ulmaceae, Sa-
xifragaceae, Rosaceae, Papilionaceae, Celastraceae, Simarubaceae, Aceraceae, Hippo-
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castanaceae, Tiliaceae, Myrtaceae, Cornaceae, Elaegnaceae, Oleaceae, Apocynaceae
i Loranthaceae. Dotychczas nie stwierdzono osiedlania sie jemfoly na gatunkach
z rodzin: Myricaceae, Berberidaceae, Magnoliaceae, Solanaceae i Caprifoliaceae, do
ktérych nalezy niewielki procent drzew i krzewéw Europy.

W zaleznosci od gatunku zywiciela jemiota wykazuje pewne zréznico-
wanie morfologiczne. Totez od dawna w systematyce Viscum istniejg réz-
nice w taksonomicznym ujeciu zmiennoéci w obrebie tego rodzaju. Tak
na przykltad Wilczynski (1921) we ,Florze polskiej” proponuje dwa
gatunki: Viscum album L. — pasozytujaca na drzewach lisciastych
1 V. austriacum Wiesb. z dwoma odmianami — wvar. latifolium Wiesb.
(=abietis Beck), pasozytujaca na jodle i war. angustifolium Wiesb.
(=laxum Bois.) pasozytujgca na soénie. Niemiecki badacz Tubeuf (1923)
uznaje jeden gatunek Viscum album L., w jego obrebie w randze odmian
wyrdznia trzy rasy biologiczno-fizjologiczne: 1. var. mali — pasozyt drzew
lidciastych, 2. var. abietis — pasozyt jodly, 3. var. pini — pasozyt sosny.
Jednoczes$nie wskazuje, ze brak jest cech morfologicznych jednoznacznie
charakterystycznych dla tych taksonéw. Autorzy ,,Roslin polskich” Sz a -
fer, Kulczynski, Pawlowski (1969) ujmujg niniejsze taksony
w randze gatunkéw: Viscum album L., V. abietis Beck i V. laxum Bois.
W najnowszym systematycznym ujeciu roslin calej Europy ,,Flora Euro-
paea” (Tutin i inni 1964) wyrézniono jeden gatunek Viscum album L.,
a w jego obrebie trzy podgatunki: 1. subsp. album — pasozyt drzew liscia-
stych, 2. subsp. abietis (Wiesb.) Abromeit — pasozyt jodly, 3. subsp.
austriacum (Wiesb.) Vollm. (=V. larum Bois. et Reut. var. pini (Wiesb.)
Hauek) — pasozyt sosny.

Jest sprawg bezsporng, ze jemiola wykazuje pewne, niekiedy malo
uchwytne réznice morfologiczne, chociaz dotychczas nie wykazano, czy
zalezg one w pierwszym rzedzie od taksonu, czy tez od zywiciela. Daje
sie zauwazy¢, ze w pewnych rejonach jemiola opanowuje czesciej tylko
niektore gatunki drzew, a inne rzadziej, lub wcale na nich nie rosnie, dla-
tego tez Wilczynski (1921) postuluje istnienie ras chemicznych.

Jemiota dostarcza surowca Stipites visci, ktéory od niepamietnych
czasOw ma zastosowanie w lecznictwie. Pierwsze wzmianki znajduja sie
u Dioskoridesa, a nastepnie u Hipokratesa i Pliniusza, ktéry zaleca ja
w niedomaganiach krazenia, ostabieniu serca i innych dolegliwosciach.
W czasach nowszych obserwujemy rozne okresy zainteresowania zastoso-
waniem jemioly w lecznictwie. Dane na ten temat zestawiaja Schin-
dler (1955) i Samuelsson (1958). Ziele i preparaty galenowe otrzy-
mane z jemioly sg do dzi§ stosowane z powodzeniem w lecznictwie wielu
krajow. Z jemioty wyizolowano frakeje czynne hipotensyjnie, cytostatycz-
nie, kardiotoksycznie i porazajace oSrodek oddechowy. Skladnikami czyn-
nymi sg tez obecne w jemiole aminy, dalej kwas y-aminomaslowy oraz
flawonoidy dotad nie poznane, a by¢ moze inne jeszcze zwigzki.
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Ryc. 1. Rozmieszezenie Viscum album L. wedlug Mausela i Jagera
The distribution of Viscum album L. according to Meusel and Jager

Przez wiele lat w praktyce leczniczej i w badaniach chemicznych
jemioly nie zwracano prawie uwagi na przynalezno$¢ taksonomiczng tego
gatunku i jego zywiciela. Dopiero w r. 1957 Pora i wsp. wykazalij,
ze farmakologiczne dzialanie jemicly wyraznie zalezy od zywiciela:

Acer, Tilia, Juglans] Betula, Rosal Pyrus ]
Robinia, Populus |  Fraxinus J Abies j

Malus sylvestris l Malus domestica

Powstaje wiec pytanie, czy Viscum ,,wybiera zywiciela”, czy tez morfo-
logia i sklad chemiczny tego gatunku uzaleznione sg od rodzaju zywiciela.
W pracy naszej przedstawiono probe wyjasnienia tego zagadnienia.
Badania wykonano z zastosowaniem réznych metod. Uwzglednione
zostaly: analiza morfologiczna, obserwacje nad ekologia i rozmieszczeniem
geograficznym oraz analiza chemotaksonomiczna.

1.1. BADANIA MORFOLOGICZNE

Badania morfologiczne mialy na celu wykrycie réznic i podobienstw miedzy
podgatunkami Viscum album L. w zalezno§ci od zywiciela, W tym celu przeprowa-
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dzono szczegblowa analize wybranych cech morfologicznych liSci i nasion, stosujac
metody biometryczne. Wyniki danych biometrycznych opracowano metodg graficz-
nego poréwnamia ksztaltéw wg Jentys-Szaferowej (1949—1951). Nalezy za-
znaczyé, ze tego typu badania nad Viscum dotychczas nie byly przeprowadzone.

12. MATERIAL I METODA PRACY

W celu zapewnienia poréwnywalnego materialu do badan biometrycznych zbio-
ru okazé6w jemioly dokonano: 1) w okresie zahamowania wzrostu tych roslin i jed-
nocze$nie dojrzalo$ci owocéw w okresie zimowym (luty 1970 r.), 2) w miejscowob-
ciach w miare mozliwoéci najmniej oddalonych od siebie, unikajac roéwnocze$nie
zbioru materiatu z zywicieli rosngcych w skrajnie réznych warunkach ekologicz-
nych. Badany material nalezgcy do poszczegélnych podgatunkéw zostal zebrany
w nastgpujgcych miejscowoSciach: subsp. album — Nowa Wie§ i Gruszka Zaporska,
(woj. Zamoié), subsp. abietis — Zwierzyniec n/Wieprzem, (woj. Zamos§é), subsp.
austriacum — Rudnik n/Sanem, (woj. Tarnobrzeg). Do badan biometrycznych ze-
brano losowo po 10 krzew6w jemioly z kazdego badanego zywiciela, a nastepnie
z kazdego krzewu pobrano tez losowo po 50 lisei dwuletnich, na ktorych wykonano
pomiary dla nastepujacych cech: 1) dilugo§é liscia, 2) szeroko§é blaszki lisciowej,
3) stosunek dlugo$ci liscia do szerokoéci blaszki, 4) ilo§é aparatéw szparkowych
na 1 mm? (liczba stomatalna) gérnej skérki liscia, 5) indeks stomatalny dla skérki
gorne] liScia, 6) liczba stomatalna dolnej skoérki liscia i 7) indeks stomatalny dla
dolnej skoérki liScia. Wszystkie pomiary wykonano na li§ciach suszonych, zgodnie
z wymogami dla zbioréw zielnikowych do celéw naukowych (Madalski, 1955), dla
cech 1—2 przy uzyciu linijki z podziatkg milimetrows.

Ilo§é aparatéw szparkowych i komoérek skérki obliczono na podstawie §redniej
uzyskanej z pieciu powierzchni 0,132 mm? dla gérnej i dolnej strony kazdego
z 500 badanych liSci. Obserwacji dokonano na preparatach skérki, sporzgdzonych
po 3-dobowym moczeniu liéci w wodzie destylowanej, przy uzyciu mikroskopu pro-
jekecyjnego MP 3 PZO. Indeks stomatalny obliczono wedlug wzoru:

(Broda, 1974)

5-100%
STE

Nasiona do pomiaréw pobierano w iloSci po 100 sztuk dla kazdego zywiciela.
Uzyskiwano je przez naciecie skorki owocni i wyciSniecie. Wszystkie préby mate-
rialu do badan suszono w temperaturze pokojowej. Pomiaré6w dokonano przy uzyciu
lupy binokularnej i papieru milimetrowego. Badano nastepujgce cechy: 1) dlugosé
nasienia, 2) szeroko§é nasienia i 3) stosunek dlugosci do szeroko$ci nasienia. Usta-
lono tez procentowy udzial nasion o ré6znym ksztalcie. Uzyskane pomiary zestawiono
w szeregi rozdzielcze, okre§lajac jednocze$nie wielkoéc_i__skrajne i modalne dla kaz-
dej cechy. Nastepnie obliczono: $rednig arytmetyczng M, jej blad Sredni m, $rednie
odchylenie (odchylenie standardowe) oraz wspobtczynnik zmiennosci V. Obliczenia
wykonano wedlug powszechnie stosowanych wzor6w (Oktaba, 1966, Broda, Wen-
dorf, 1968). Otrzymane wyniki zestawiono w tabelach 1—3.

Do porownaweczej analizy wszystkich cech okazéw z trzech podgatunkéw Viscum
album L. wystepujacych na réznych zywicielach zastosowano graficzng metode
linii ksztaltu i wielko$ci wg Jentys-Szaferowe]j (1948—1951). Poréwnanie to
obrazujg wykresy na ryc. 2 i 4A. Jako jednostke poréwnawczg (linia pionowa na
kazdym wykresie) przyjeto $rednie warto$ci subsp. album rosngce na Malus domes-
tica Borkh., odpowiadajace var, mali u Tubeufa (lc), Srednie aryimetyczne

J=
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Ryc. 2. Poréwnanie lici Viscum album L., w obrebie podgatunkéw z réznych zywi-
cieli; Cechy 1—7 jak w tekécie; Objasnienia szrafu ryc. 3
The comparison of Viscum album L. leaves within the sub-species from different
hosts] features 1—7 as in the text; hachure explanation Fig. 3

(M) poszczegdlnych cech lisci i nasion dzielono przez $rednie arytmetyczne odpowied-
nich cech subsp. album pasozytujgcej na jabloni (tab. 1, 2, 3). Jezeli otrzymany wynik
byt mniejszy od jednosci, wéwezas znaczono odpowiedni punkt na wykresie po lewej
stronie linii pionowej, a jesli wiekszy — po prawej. Punkty te lgczono iiniami prosty-
mi i otrzymano w ten sposéb linie lamane obrazujgce odchylenia subsp. abietis
i subsp. austriacum od Subsp. album z jabloni i wplyw zywiciela na zmienno$é
subsp. album. W taki sam sposéb pcréwnano wspéOlezynniki zmienno$ei (V) po-
szczegblnych cech w zalezno§ci od podgatunku i zywiciela (ryc. 3, 4B). W pracy
wykorzystano tez pomiary miedzywezli (tab. 4), dla ktérych nie wykonano charak-
terystyki statystycznej, poniewaz .mierzono tylko po 30 miedzyweili dla kazdego
z podgatunkéw.

1. 3. ANALIZA BIOMETRYCZNA
1.3.1. Liscie

Otrzymane S$rednie wymiary lisci badanych podgatunkow Viscum
album L. nie wykazujg istotnych réznic (tab. 1). Nawet subsp. austriacum,
ktory wedlug wiekszosci opracowan systematycznych wyraznie rozni sie
wymiarami lisci od innych taksonéw, w szerszym ujeciu statystycznym
ma jedynie skrajnie waskie i krétkie liscie, ale wyraZnie zblizone do lisci
subp. album pasozytujgcej na Pyrus communis L. .
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Tab. 1. Wymiary liSci
Dimensions of leaves

Podgatunek

1. Dtugo$é liscia w ¢cm

Zywiciel Min-Max M, M tm Y \Y
ssp. album
Populus nigra L. 3,8—1,5 5,5 59 0,07 0,48 8,06
Salix fragilis L. 45—93 6,0 5,9 +0,12 0,95 16,2
Malus domestica Bor b, 36—60 58 5274011 0,75 14,28
Tilia cordata Mill. 3,0—4,2 36 354 10,05 0,36 10,17
Acer negundo L. 3,2—5,6 44 4,45 10,08 0,57 12,89
Fraxinus excelsior L. 3,0—6,5 5,0 5,4 0,05 0,4 8,9
Pyrus communis L, 2,0—5,1 38 4,1 0,11 0,76 18,65
ssp. abietis (Wiesbh.) Abrom,
Abies albe Mill. 4,1—170 6 51 40,12 0,85 16,18
ssp. austriacum (Wiesb.) Vollm.
Pinus sylvestris L. 1,6—4,6 2,6 3,25 +0,09 0,66 20,18
1 -
2_
3_
l. -
5 -
6_
'7_
»

05 06 07 08 GO 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Ryc. 3. Por6wnanie wspblczynnikéw zmiennosci (V) poszczegbdlnych cech (1-—7) liSci
Viscum album L., w obrebie podgatunkéw z réznych zywicieli Subsp. album; a —
z Populus nigra L., b — z Salix fragilis L., ¢ — z Tilia cordata Mill, d — Fraxinus
excelsior L., e — z Acer negundo L., f — Pyrus communis L. Subsp. abietis (Wiesb)
Abrom; g — z Abies alba Mill, Subsp. austriacum (Wiesb.) Vollm.: h — z Pinus
sylvestris L.
The comparison of the variability coefficient (V) of individual features (1—7) of the
Viscum album L. leaves within the sub-species of different hosts. Subsp. album;
a — from Populus nigra L., b — from Salix fragilis L., ¢ — from Tillia cordata
Mill, d — from Fraxinus excelsior L., e — from Acer negundo L., ¥ —from Pyrus
communis L., Subsp. abietis (Wiesb.) Abrom.: g — from Abies alba Mill. Subsp.
austriacum (Wiesb.) Volm.: h — from pinus sylvestris L.
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Viscum album L.
of Viscum album L.

2. Szeroko§é liScia w ¢m 3. Dlugoéé: szeroko$ci liScia
Min-Max M, M +m c V  Min-Max M, M +m o v

1,1—2,8 2,0 2,0 *0,06 042 20,79 2,2—38 2,9 29 10,06 045 15,53
1528 18 20 £005 040 196 21—47 28 29 10,06 048 1644
0,7—1,7 14 1,34 +0,04 0,32 23,88 34—5,0 45 3,9 0,08 0 55 13,99
0,7—1,1 0,8 0,87 £0,02 0,17 19,52 3,2—5,4 4,1 4,8 10,09 0,67 164
0,8—1,7 1,4 1,5 0,02 036 1043 2,94, 3,2 34 X0,056 0,36 1043
0,7—1,8 1,3 1,4 0,03 0,26 22,4 2,4—5,9 4,6 3,9 10,11 0,85 22,07
0,5—1,1 0,8 084 023 0,16 1988 3,3—5,6 5 4,8 £0,08 0,56 11,34
09—22 1,1 145 +0,06 043 1208 2556 35 3,6+0,09 0,66 186
04—1,1 07 0,68 +0,02 0,16 2411 3660 47 48 +008 062 1282

5-

-

A
13-
04 05 06 07 OB 09 | A1 12 13 1% 15 16 17 18

Ryc. 4. A — poréwnanie nasion Viscum album L., w obrebie podgatunkéw z réz-

nych zywicieli. B — poréwnanie wspélczynnik6w zmienno$ci (V) poszczegélnych cech

Viscum album L., w obrebie podgatunkéw z réznych zywicieli. Cechy 1—3 jak
w tek§cie., Objasnienie szrafu ryc. 3.

A — The comparison of Viscum album L. seeds within the sub-species from different

hosts. B — the comparison of the variability coefficient (V) of the individual Viscum

album L. features within the sub-species from different hosts. Feature 1—3 as in
text. Hachure explanation as Fig. 3.

Liczba stomatalna, a zwlaszcza indeks stomatalny jest uwazany za
bardzo dobrg ceche diagnostyczng dla gatunku, tak ze niekiedy pozwala
nawet na odréznienie gatunkéw krytycznych (Broda, 1975). Tubeut
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(I. c.) wprawdzie przytacza liczby stomatalne: 75 dla gornej skorki i 74 dla
dolnej, ale nie okresla zywiciela i taksonu badanej jemioly. Zagadnieniem
tym zajmowali sie Bukowiecki i Gatecki (1952), ktérzy na pod-
stawie licznego i statystycznie opracowanego materiatu podali liczby sto-
matalne dla subsp. album pasozytujacej na Robinia pseudoacacia L., dla
skorki gornej 42,5 i dolnej 36,4 oraz pasozytujacej na Betula verrucosa
Ehrh., odpowiednio 61,4 i 53,4 a takze dla subsp. austriacum rosngcej na
Pinus sylvestris L. z Mlocin 76,6 i 72,2 oraz z Maciorowego Bagna 103,4
i 95,6. Sformutowano jednak zbyt ogélny wniosek o mozliwosci korzysta-
nia z liczby stomatalnej przy odréznianiu podgatunkéw jemioly, co wy-
dawalo sie mozliwe po przebadaniu jemioty z trzech zywicieli. Poré6wna-
nie liczb stomatalnych dla trzech podgatunkow i wiekszej iloSci zywicieli
wyklucza takg mozliwosé. Uwzgledniajagc dane wlasne oraz Buko-
wieckiego i Gatleckiego (l.-c), porownywalne ze wzgledu na
czas zbioru materiatu i metode opracowania, nalezy stwierdzi¢, Ze Srednia
liczba stomatalna dla Viscum album L. waha sie od 38,95+0,17 do
103,41+ 0,68 dla skorki gérnej i od 36,4%0,35 do 95,6 £0,78 dla skoérki
dolnej. Ponadto stwierdzenie Bukowieckiego i Gateckiego (lc),
ze w lisciach jemioly jest wiecej aparatow szparkowych w gérnej skorce
niz dolnej, nie ma charakteru powszechnego, poniewaz liczby te moga
by¢ jednakowe (u okazéw wystepujgcych na Salix fragilis L.), lub tez
liczba stomatalna dla skérki dolnej byla wieksza (stwierdzono u okazéw
rosngcych na Tilia cordata Mill. i Fraxinus excelsior L.).

Doktadne poréwnanie badanych zaleznosci miedzy taksonami a zywi-
cielami widoczne jest z analizy wykresu (ryc. 2). W wykresie tym uderza
mniej wiecej rownomiernos¢ odchylen od jednostki poréwnawczej zaro6w-
no w prawo, jak w lewo, przy czym maksymalne odchylenie w lewo wy-
nosito 0,69 dla szerokosci liSci subsp. austriacum, a w prawo 0,49 dla sze-
rokosci lisciu subsp. album. Wynika z tego, ze licie subsp. austriacum sg
zdecydowanie najwezsze, a liscie subsp. album najszersze, przy czym sze-
roko$¢ lisci subsp. abietis znajduje sie w grupie $rednio szerokich lisci
subsp. album. Z analizy odchylen wynika, ze wprawdzie subsp. austriacum
wykazuje bardzo duze roéznice lisciowe w poréwnaniu z jednostkg poroéw-
nawczg, ale jednocze$nie posrednie miejsce miedzy nimi zajmujg okazy
jemioly rosnacej na lipie i gruszy, nawet w takim stopniu, Ze otrzymany
$redni stcsunek diugosci do szerokoscei lisci dla tych trzech przypadkow
jest identyczny. Nalezy zaznaczyé¢, ze stosunek dlugosci do szerokosci
dobrze zazwyczaj charakteryzuje ksztalt lisci Jentys-Szaferowa,
1970). Z powyzszego wynika, ze nie ma istotnych réznic pomiedzy roz-
miarami lisci analizowanych podgatunkéw Viscum album L. Opisywane
od dawna réznice w zasadzie nie istniejg, poniewaz poglad o nich two-
rzono na zbyt skapym materiale. Istnieje natomiast bardzo wyrainy
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Tab. 3. Wymiary nasion
Dimensions of seeds

Podgatunek 1. Dlugo$¢ nasienia w mm
Zywicie] Min-Max M, M #m ° v

ssp. album
Populus nigra L. 3—5 4 4,3 10,04 0,43 10,0
Salix fragilis L. 3—5,5 4 3,6 10,06 0,55 15,9
Malus domestica Bor b. 2,5—4,5 4 3,6 +£0,04 0,4 11,1
Tilia cordata Mill 3—4 4 3,8 £0,07 0,37 9,6
Fraxinus excelsior L. 3,5—5 5 4,6 10,04 0,43 9,3
ssp. abietis (Wiesh.) Abrom.
Abies alba Mill. 3—45 4 4,0 +0,09 0,81 20,2
ssp. austriacum (Wiesb) Vollm.
Pinus sylvestris L. 3—5 4 3,9 10,05 0,51 13,2

liczne i nie zawsze wystepujag. W badanym materiale stwierdzono ich
obecno$¢ (8%) tylko u jemioly z Populus nigra L.

Wymiary nasion (tab. 3) nie wykazujg rowniez istotnych réznic miedzy
podgatunkami. Ich zmieno$¢ w zakresie badanych cech jest mniejsza niz
v liSei. Wprawdzie wplyw zywiciela i na wielko$¢ nasion jest réwniez
dos¢ wyrazny (ryc. 4a), niemniej analiza wykresu wskazuje niedwuznacz-
nie na to, ze zmiany te nie sg kierunkowe. Podobnie jak przy analizie
lisci, daje sie zauwazyé¢ zbiezno$¢ rozmiaréw nasion subsp. austriacum
i subsp. album z Tilia cordata Mill. Wyraznie tez widaé¢, ze zdanie
wigkszosci autoréw o wiekszej dlugosci niz szeroko$ci nasion subsp.
austriacum i abietis nie jest wylgczng wlasciwoscig tych podgatunkow,
poniewaz w zaleznosci od zywiciela $redni stosunek diugosci do szerokosci
waha sie od 0,9 do 1,4, przy czym wielkosci skrajne dotyczg subsp. album,
a wiec dane te dla subsp. abietis i austriacum mieszczg sie w obrebie
poprzedniego podgatunku.

1. 3. 3. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN

Po zanalizowaniu metodg biometryczng zmiennosci lisci i nasion trzech
podgatunkéw jemioly (Viscum album L.) pochodzacych z dziewigciu roz-
nych zywicieli stwierdzono:

1. Brak pomiedzy podgatunkami wyrainych réznic w wielkosci
i ksztalcie lisci i nasion.

2. W obrebie subsp. album. z réznych zywicieli zachodzg tak duze
réznice w rozmiarach, ze w ich amplitudzie mieszczg sie wymiary subsp.
abietis i subsp. austriacum.

3. Kazdy zywiciel wywiera dos¢ wyrazny wplyw na morfologie
jemiotly. S A

4. Liczba stomatalna i indeks stomatalny, cho¢ w mniejszym stopniu,
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Viscum album L.
of Viscum album L.

2. Szerokoé¢ nasienia w mm 3. Diugoéé: szeroko§ci w mm
Min-Max M, M +m o V  Min-Max M, M +m o v
3—5 4 39 +0,07 0,69 17,7 0,7—1,7 1,3 1,1 +0,02 0,22 19,8
3—5,5 4 3,9 £0,08 0,71 17,9 0,6—1,6 1,0 0,9 £0,02 0,17 18,15
2—5 3,5 3,5 20,07 0,77 22,0 0,5—2,0 1,1 1,1 0,03 0,26 24,3
3—5 3,5 3,8 £0,12 0,63 16,5 0,7—1,3 1,0 1,0 0,056 0,22 21,36
3—5 3 34 10,05 0,48 14,2 0,8—1,7 1,7 1,4 +0,02 0,25 17,82

3—4,5 3,5 3,4 10,08 0,7 20,8 0,8—1,3 1,1 1,2 +0,02 0,14 11,83
3—5 4 - 3,8 £0,05 048 12,8 0,8—1,6 1,0 1,0 0,01 0,14 13,92

zalezg réowniez od wplywu zywiciela, przy jednoczesnym braku wyraznej
zaleznosci od podgatunku.

5. Zmiany morfologiczne u jemioly sa wywolane zaleinoscig od roéz-
nych zywicieli i nie majg charakteru kierunkowego. Swiadczy o tym
analiza wspoélezynnika zmiennosci (V) ryc. 3 i 4B, nie mozna wiec wyroz-
nia¢ jakichkolwiek jednostek systematycznych w zaleznosci od zywiciela.

6. Z braku odrebnosci morfologicznych miedzy badanymi taksonami
nasuwa sie przypuszczenie, ze mamy tu do czynienia z ekomorfozami.

7. Z romiaréw lisci i nasion, a taze liczby i idenksu stomatalnego
wynika, ze jemiola na niektérych zywicielach (Pinus sylvestris L., Tilia
cordata Mill, Pyrus communis L.) cierpi na susze fizjologiczng, co za-
zwyczaj objawia sie zmniejszeniem powierzchni lisci przy jednoczesnym
zwiekszeniu liczby aparatow szparkowych (Motyka, 1962), lub tez
niektore rosliny opanowane przez jemiote bronig sie przed nig na drodze
immunologicznej] (Kownas, 1961). Wniosek ten potwierdzajg roéwniez
pomiary miedzywezli (tab. 4) wskazujace na to, Ze sosna stanowi naj-
ubozsze siedlisko dla jemioty, chociaz w pewnych regionach dos¢ czesto
na niej wystepuje.
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Otrzymano 6 XI 1975,

PE3IOME

IIpu nomoum 6Gmomerpmueckoro Mmeroaa Eurtwic-lllacheponoit (1949—1951) wmccne-
ZoBajiach M3MEHUYMBOCTH JMUCTLEB M ceMAH Viscum album L. ciaeayolmx MOIBUIOB
Y X038eB-pacCTeHMI:

a) subsp. album w3 Populus nigra L., Salix fragilis L., Malus domestica Borb.,
Pyrus communis L., Tilia cordata Mill.,, Acer mnegundo L., Fraxinus excelsior L.;

b) subsp. abietis (Wiesb.) Abrom. n3z Abies album Mill.

¢) subsp. austriacum (Wiesb.) Vollm. n3 Pinus sylvestris L.

IIpoBesenHble MCCNENOBAHMA [NAKOT BO3MOXKHOCTbH CIeJaTh CJeAyolUiue BbIBOJBI.

1. OTueTaMBBLIX paz3HMI MexXAY (OPpMOI JMCTBEB, a TaK¥Ke pas3MepaMyu JIMCTbLEB
U CeMAH y TOJIBMUIOB He obuapymxeto.

2. B npeaenax Subsp. album wu3 pa3ublX X03A€B-pacTeHui? HabI0OAIOTCA Tak
foaplune HMOMETPHMUECKUE DPa3HMIBI, YTO B MX aMIUIMTyRE HAXOAATCH KaK pasMephl
subsp. abietis, Tak u subsp. austriacum.

3. Mopdonoruieckas M3MEHYMBOCTL BhI3LIBACTCS BJMAHMEM DacTeHMUA-XO3AMHA
" HOCUT (beHOTUNOBBLIM XapaKTep.

4. CtoMaTalbHOE YUCJIO M CTOMATAJbHLINM MHAEKC 3aBUCAT IpEKJe BCEro OrT
BAMANUA PAcCTeHMA-X03fA1MHA; He O0DHApYIKEHO MX OTYETJIMBOM 3aBUCUMOCTM OT NOA-
BUAA.

5. BcaencTBue OTCYTCTBUA MODP(OJIOTMYECKMX OTAMYMI MEXAYy HUCCaelyeMbiMM
TAKCOHAMM BO3HMKAET IPEJIOJIoKeHUe, 4TO 34eCh Mbl MMEEM JeJIO0 ¢ MOAUMUKAIUMAMU
mecT oburaHua.
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6. Kak M3 pa3MepoOB JIMCTBEB, CEMAH M MEXKAYOY3Juii, TaK U U3 CTOMATAJILHOTO
YUCJAa U MHAEKCA CHAEAYEeT, YTO HAa HEKOTOPbIX DaCTEeHUAX-XO03A€BaX OMejia MJIM CTpa-
naeT (OM3MOJIOTUYECKOJ 3acyxOii MJM Ha Hee BIAMAKT Apyrue PakTOPbl, OrPaHM4dIM-
BaloLIMe POCT.

SUMMARY

In the paper Jentys-Szaferowa’s (1949—1951) biometrical method was
used to examine the variability of the Viscum album L., leaves and seeds from the
following sub-species and hosts: a) subsp. album from Populus nigra L., Salix fragilis
L., Malus domestica Borb., Pyrus communis L., Tilia cordata Mill., Acer negundo L.,
and Fraxinus excelsior L. b) subsp. abietis (Wiesb.) Abrom. from Abies album Mill.
¢) subsp. austriacum (Wiesb.) Vollm, from Pinus sylvestris L,

On the basis it was ascertained that:

1. There was a lack of distinct differences in the shape and size of leaves and
seeds among the subspecies.

2. Within the subspecies album from various hosts such great biometrical diffe-
rences take place that their amplitudes are within the measurements of subspecies
abietis and austriacum.

3. The morphological variability is caused by the influence of the host has
a phenotype character.

4. The stomatal number and stomatal index also depend on the influence of
the host when there is a distinct lack of dependence on the sub-species.

5. Because of the lack of a morphological character among the investigated
units of classification one can presume that here one is dealing with habitat modifi-
cations.

6. From the size of the leaves, seeds and internodes as well as the numbers
and the stomatal index it results that, misletoe on some hosts suffers from physio-
lcgical dehydration or also acts on other factors which limit growth.



