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Wplyw zamiany chlorku potasu przez chlorek litu lub TRIS na wrazliwoéé¢
izolowanego jelita cienkiego szczura na acetylocholing
i 5-hydroksytryptamine oraz izolowanego serca szczura na noradrenaline

BnuaHHe 3aMeHbl XNOPUCTOrO Kanus uepes XnopucTeid nutuii unn TRIS
Ha YyBCTBMTENLHOCTH M3ONMPOBAHHOIO KWLIEYHWKA HA aueTbINXONHUH
M 5-ruApOKCUTPUNTAMUH M M3ONMPOBAHOrO CepALa KPbICkl HA HOpaapeHanuH

Influence of the Substitution of Kalium Chloride by Lithium Chloride of TRIS
on the Isolated Rat Jejunum Sensitivity to Acetylocholine and 5-hydroxytryptamine
and the Isolated Heart Sensitivity to Noradrenaline

W poprzedniej pracy (12) wykazano, ze zamiana ekwimolarnych ilo$ci NaCl
przez LiCl prowadzi do zmniejszenia wrazliwosci jelita cienkiego na acetylo-
choline (Ach) i 5-hydroksytryptamine (5-HT) oraz serca szczura na noradre-
naline (NA). Wyniki te wskazuja na niewatpliwe dziatanie jondéw litu, jakkol-
wiek nie wykluczajg wplywu niedoboru jonéw sodu na czynno$é badanych na-
rzadow. W tym celu postanowiono zbadaé¢ wplyw zamiany ekwimolarnych
ilo§ei KCl przez LiCl lub TRIS na wrazliwo$é jelita cienkiego oraz serca
szczura na stosowane w poprzedniej pracy neuromediatory.

METODYKA

1. Wplyw zamiany KCl przez TRIS lub LiCl na wrazliwo§¢ wyosobnio-
nego jelita szezura na Ach.

Odcinki jelita czezego szczura o diugo$ei 10 mm umieszcezano w zestawie do
badania narzadéw izolowanych w naczynku reakcyjnym o pojemnosci 50 ml
zawierajacym perfundowany tlenem ptyn Tyrode’a o stalej temp. 38°C. Po 20-
-minutowym okresie adaptacji do naczynka reakecyjnego dodawano kolejno
wzrastajace dawki Ach (BDH Ltd), uzyskujac stezenia Ach wynoszace 1,25
X107%; 2,6310-8; 5)10-% 1310~7 oraz 2)X10~7 g/ml. Nastepnie do naczynka
wprowadzono plyn Tyrode’a, w ktérym zastapiono 50% KCIl przez ekwimolar-
ne ilo§ci TRIS (grupa D;) lub LiCl (grupa D, i ponownie stosowano wymie-
nione stezenie Ach. Poréwnywano wielko§¢ skurczu jelita po podaniu Ach
w poszczegdlnych grupach.

2. Wplyw zamiany KC1 przez TRIS lub LiCl na wrazliwoéé wyosobnionego
jelita szczura na 5-HT.
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Umieszczony w naczynku reakeyjnym zestawu do badania narzadéw
izolowanych odcinek jelita czczego szczura w analogicznych warunkach jak
w przypadku Ach poddawano dziataniu kolejnych wzrastajacych stezen 5-HT
(Koch-Light Ltd.), tj. 1)X10—%; 1310—; 5)10—* oraz 1)X10~7 g'ml. Nastepnie
do naczynka wprowadzono ptyn Tyrode’a, w ktéorym 25% KCl zamien!ano
ekwimolarnymi ilo$ciami TRIS (grupa D;) lub LiCl (grupa D,) albo 50%
KCl — takimi samymi ilo§ciami TRIS (grupa Dj) lub LiCl (grupa Dy) i pono-
wnie stosowano wymienione stezenia 5-HT. Poréwnywano wielkos¢é skurczu
jelita po podaniu 5-HT w poszczegélnych grupach.

3. Wplyw zamiany KCIl przez TRIS lub LiCl na wrazliwos¢ wyosobnio-
nego serca szczura na NA.

Preparat izolowanego serca szczura uzyskiwano postugujac sie metoda Lan-
gendorffa w modyfikacji Wiegerhausena (28). Po 10-minutowej adap-
tacji stosowano kolejno NA (BDH Ltd.) w dawkach 110~ 110—"; 1310~
1X{107° oraz 1)X10—® g. Analogicznie postepowano w doswiadczeniach, w kto-
rych plyn Tyrode'a zawieral w miejsce 25% KCl ekwimolarne ilosci TRIS
(grupa D;) lub LiCl (grupa D,) albo w miejsce 50% KCl odpowiednie ilosci
TRIS (grupa D;) lub LiCl (grupa D,). We wszystkich grupach doswiadczalnych
okredlans wielko$¢ przeplywu przez naczynia wienicowe, amplitude skurczow
i ilo§é skurczé6w na minute przed oraz po zastosowaniu NA.

WYNIKI

1. Wpltyw zamiany KCIl przez TRIS lub LiCl na wrazliwo$¢ wyosobnio-
nego jelita szczura na Ach.

Zamiana w plynie odzywczym 50% KCl przez ekwimolarne ilosei TRIS
(grupa D;) powoduje nieznaczne zmniejszenie wrazliwosci na Ach, przy czym
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statystycznie istotne roznice wystepuja jedynie w przypadku dwoch naj-
mniejszych stezen Ach. Rowniez w przypadku zamiany 50% KCI przez ekwi-
molarne ilosci LiCl dochodzi do zmniejszenia wrazliwosci na Ach, a staty-
stycznie istotne réznice wystepuja jedynie w przypadku najmniejszej dawki
Ach (ryc. 1).

2. Wplyw zamiany KCl przez TRIS lub LiCl na wrazliwo$¢ wyosobnio-
nego jelita szczura na 5-HT.

Wrazliwo$é wyosobnionego jelita cienkiego nie ulega zmianie w wypadku
zamiany 25% KCl przez TRIS (grupa D,) po zastosowaniu 5-HT w stezeniach
11071 1X107? i 13107, przez LiCl (grupa D,) w stezeniach 110"
i 1X10~° oraz w wypadku zamiany 50% KCl przez TRIS (grupa D;) w ste-
zeniach 1){10—1, 1X10—* i 110" W grupie D;, w ktérej 50% KCl zamie-
niano przez LiCl, stwierdzono istotne zmniejszenie wielkosci skurczéw po za-
stosowaniu pieciu kolejnych stezen 5-HT (ryc. 2).
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Ryc. 2. Wplyw zamiany KCl przez LiCl lub TRIS
na wrazliwo$sé izolowanego jelita cienkiego
szczura na 5-HT
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3. Wplyw zamiany KCI przez TRIS lub LiCl na wrazliwoé¢ wyosobnio-
nego serca szczura na NA.

W do$wiadczeniach na izolowanym sercu szczura nie stwierdzono zmian
we wrazliwosci na NA. Zamiana 25% KCl przez TRIS lub LiCl (grupa D; i Dy)
nieznacznie zmniejsza liczbe skurczéw wyosobnionego serca szczura. Zamiana
50% KCl przez TRIS (grupa D;) powoduje znaczne zmniejszenie liczby skur-
cz0w wyosobnionego serca szczura zaréwno przed jak, i po podaniu NA
(ryc.. 3), natomiast zamiana 50% KCl przez LiCl réwniez powoduje zmniej-
szenie ilosci skurczéw, przy czym efekt ten jest wyraznie stabszy niz w wy-
padku TRIS. Jak wynika z ryc. 4, TRIS (grupa D;) powoduje w czeéci do-
$wiadczen istotne zmniejszenie przeplywu wiencowego. W przeciwienstwie
do tego LiCl (grupa D,) nie powoduje istotnych zmian w przeplywie wien-

17 Annales, sectio D, vol. XXX
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Ryc. 3. Wplyw zamiany KCl przez LiCl lub TRIS na ilo§¢ skurczOw wyosobnionego serca
szczura
The influence of the substitution of KCl by LiCl or TRIS on the rate of the isolated rat heart

cowym. Natomiast co do wielkosSci amplitudy skurczéw dziatanie LiCl i TRIS
jest podobne i polega na zmniejszeniu amplitudy skurczéw w czesci doswiad-
czen (ryc. 5).

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Z przeprowadzonych badan wynika, ze czeSciowa zamiana w plynie od-
zywezym jondw potasu przez jony litu powoduje statystycznie istotne zmniej-
szenie wrazliwos$ci jelita cienkiego szczura na 5-HT, natomiast w zasadzie nie
zmienia wrazliwo$ci na Ach. Cze$ciowa zamiana jonow potasu przez TRIS
praktycznie nie zmienia wrazliwosci jelita cienkiego na 5-HT i Ach. W do-
$wiadczeniach przeprowadzonych na wyosobnionym sercu wykazano, ze za-
miana 25% KCl przez TRIS lub LiCl nieznacznie zmniejsza liczbe skurczow
i wielko$¢ amplitudy, nie wplywajac na przeplyw przez naczynia wiencowe.
W przeciwienstwie do tego zamiana 50% KCl przez TRIS powoduje wyrazne
zmniejszenie liczby skurczéw i przeplywu wieicowego. Natomiast zamiana
50%KCl przez LiCl powoduje znacznie mniejsze efekty. Podobne efekty uzy-
skali w badaniach na wyosobnionym sercu zétwia i psa Butcher i wsp.
(2, 3) oraz Mc¢ Kusick (14) w badaniach §winki morskiej. Autorzy ci stwier-
dzili oslabienie pracy serca przy niedoborze lub braku w plynie odiywczym
jonéw potasu oraz wykazali, ze jony litu moga objawy tego niedoboru niwe-
lowaé. Réwniez w przypadku zamiany jonéw sodu przez jony litu w bada-
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niach na mies$niach szkieletowych (13, 29), mie$niu sercowym (10) czy tez prze-
wodnictwa nerwowego (9, 27) stwierdzono zaburzenia czynnoS$ci tych narzadéw.

Z naszych badan wynika, ze jony litu sa w stanie spelniaé role jonéw
potasu oraz ze niezaleznie od tego wywieraja one wlasne dzialanie na czyn-
no$¢ wyosobnionego serca lub jelita szczura. W mechanizmie dzialania jonéw
litu szczegdlna role odgrywa zaburzenie réwnowagi jonowej. Jony litu po-
siadaja zdolno$¢ przenikania przez blony komérkowe do komorek (6, 19, 25),
gdzie osiggaja stosunkowo wysokie stezenia, poniewaz sa ornie z komoérek usu-
wane okolo dziesieciokrotnie wolniej w poréwnaniu z jonami sodu (11). Ho
i wsp. (8), a takze inni badacze (4, 22, 23) stwierdzili, ze lit réwniez wypiera
wewnatrzkomorkowy potas. Roznica stezen litu wewnatrz i poza komorka
jest wielokrotnie mniejsza od gradientu stezen sodu i potasu. Jednakze dluzsze
oddzialywanie na komorki czy tkanki szczegélnie duzych stezen jonow litu
prowadzi do zmiany ich wlasciwosci biologicznych, co przejawia sie miedzy
innymi zmiang wrazliwoéci na dzialanie réznych neuromediatoréw. Dzialanie
to jest proporcjonalne do zastosowanych stezen jonoéw litu. Z tego wzgledu
w badaniach, w ktérych zamieniono w plynie odzywcezym ekwimolarne ilosci
NaCl przez LiCl obserwowano zmniejszong wrazliwo$é na Ach, 5-HT oraz
NA (12), a w przypadku analogicznych badan z zamiang KCl na LiCl, w kto-
rych stezenie jonéw litu jest wielckrotnie mniejsze, zmniejszenie wrazliwosci
stwierdzono jedynie w przypadku 5-HT. Niezaleznie od zaburzen jonowych
sole litu moga wplywaé na metabolizm Ach, NA i 5-HT (1, 5, 7, 15, 17, 18, 20,
21, 24, 26), co rowniez w sposOb posredni moze zaburzaé efekty wywolane po-
daniem tych mediatoréow z zewngtrz.

Wystepujace w wyniku dzialania jonoéw litu zmiany jonowe, prowadzace
do zaburzen przepuszczalno$ci blon komoérkowych oraz zaburzenia metabo-
lizmu amin biogennych, co powoduje zmiany ich pozioméw, prowadzg z kolei
do zmian wrazliwo$ci na stosowane z zewnatrz neuromediatory. Obserwowane
zmiany wrazliwosci zalezg od stezen jonéw litu w plynie odzywczym. Naj-
wyrazniejsze zmiany wystepuja w przypadku 5-HT, a mniejsze w przypadku
Ach i NA.
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Otrzymano 19 XIT 1974.
PE3IKOME

B uccnepoBaHusax Ha M3ONMPOBAHHOM KMIWEUHWKE KPbLICHI AOKA3aHO, YTO 3aMeHa B Nu-
ralowmum pactsope 25% unm 50% KCl uepes sksumonsipHble konuuectea LiCl wnu TRIS
BbI3bIBAET YMEHbLIEHME UYBCTBUTENLHOCTH M3ONMPOBAHOTO KMUWEUYHHKA Ha S5-rMAPOKCHTPM-
ntamun (1 X10-20, 1 X109, 1X10-8, 5X10—8, 1X10=7 r/mn), a He BnuaeT Ha UYBCTBM-
TenbHocTb K auetunxonuuy {1,25X10-8, 2,5X10-8, 5X10-8,1X10~7 2X10-7 r/mn). To-
e 3ameHa Takux cambix koHuyeHTtpauui KCl nHa LiCl unu TRIS He BnusieT Ha uyscTaM-
TENLHOCTL M30MMPOBAHOrO CEepALa Kpbichl K HopaapeHanuHy (1X10-12, 1 X101, 1X10-10,
1X10-9, 1 X10~8 r 'mn). :

SUMMARY

Investigations performed on the isolated jejunum of a rat showed that the sub-
stitution of 25% or 50% of KCI in a nutritional solution by the equimolar quantities
LiCl or TRIS induced a decrease in the sensitivity of the jejunum to 5-hydroxytrypta-
mine (from 1X10-1° to 1X10~7 g/ml), but didn’t influence the sensitivity to acetylo-
choline (from 1,25X10—8 to 2X10—7 g/ml). The same substitution of KCl by LiCl
or TRIS also didn’t change the sensitivity of the isolated heart rat to noradrenaline
(from 1X10-12 to 1X10—% g/ml).






