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Oznaczanie cukrow w mchu torfowcu
OnpepeneHue cofepRaHns CaxXapoB B TOPMAHOM Mxe

The Determination of Sugars in Peat Moss

Sklad chemiczny mchu torfowca — Sphagnum, nie zostal dotychczas dokiad-
nie poznany. W 1899 r. Czapek (2) wydzielit z tego surowca substancje feno-
lowg, ktérg nazwat sfagnolem. Kurbatow (6) wykryl! w mchu torfowcu sfag-
nol, lecz wyizolowania jego nie udalo mu sie przeprowadzi¢. Manskaja i Bar-
dinskaja (8) wyodrebnily z biony komoérkowej torfowca zwigzki aromatyczne
o budowie fenolowej: p-hydroksybenzaldehyd, waniline i aldehyd syryngowy oraz
substancje, ktérej nie zidentyfikowaly. Theander =zajgt sie analiza weglo-
wodanéw w $wiezym mchu torfowcu i zidentyfikowal: galaktoze, glukoze, man-
noze, arabinoze, ksyloze, ramnoze, Nie wykazal natomiast obecnosci fruktozy.
Black, Cornhill i Woodward (1) wykryli i oznaczyli w kwasénych hydro-
lizatach z torfowca galaktoze, glukoze, arabinoze i ksyloze, 3 w hydrolizatach
wodnych ze $wiezego surowca — wykazali obecnos$¢ fruktozy, ktérej nie stwier-
dzili w hydrolizatach sporzadzonych z mchu wysuszonego, Poza tym wykryli
w mchu torfowcu sterole i aminokwasy.

W poprzedniej pracy przeprowadziliSmy badania jako$ciowe i ilosciowe sub-
stancji fenolowych w plynnych preparatach z mchu torfowca zbieranego w woj.
lubelskim, stwierdzajae obecno§é waniliny, aldehydu syryngowego i substancji
o nieznanej budowie. Celem niniejszej pracy byla analiza jakosSciowa i ilosciowa
cukréw w mchu pochodzgcym z tych samych stanowisk.

CZESC DOSWIADCZALNA

1,5 g Swiezego mchu torfowca hydrolizowano przez 3 godz. w temp. 100°C
70 ml In kwasu siarkowego w zatopionej rurce szklanej (1). Hydrolizat przesgczono
przez porowaty, szklany lejek, zobojetniono weglanem barowym (9) i odparowano
do sucha. Suchg pozostalosé ekstrahowano w celu usuniecia elektrolitow — 5 ml
redestylowanej pirydyny. Ekstrakt po ochlodzeniu przesgczono, a pirydyne usu-
nieto przez destylacje w temperaturze nie przekraczajacej 40°C (7). Pozostalosé
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po rozpuszczeniu w 70 ml wody i odbarwieniu przez ogrzewanie w 90°C przez
15 min. z weglem drzewnym poddano analizie chromatograficznej. W tym celu
na bibule Whatman 1 nanoszono 0,08 ml oczyszczonego hydrolizatu, a obok . mie-
szanine substancji wzorcowych: glikozy, galaktozy, mannozy, fruktozy, ksylozy,
arabinozy i ramnozy, rozpuszczonych w wodzie. Chromatogramy rozwijano tech-
nikg splywowsg w temp. 18—20°C, stosujac nastepujace uklady rozpuszczalnikéw (1):
I n-butanol — pirydyna — woda — benzen (5:3:3:1) i II n-butanol — kwas octowy
lodowaty — woda (10:3:3). Do wywolania chromatograméw zastosowano odczynnik
benzydynowy Taubera (4, 5), test z a-naftolem oraz reakcje z mocznikiem (9).

Zaréwno po jednorazowym, jak i kilkakrotnym rozwijaniu w jednym
kierunku chromatograméw z wzorcami i badanym hydrolizatem — nie
uzyskano dostatecznego rozdziatu. - Plamy cukrow byly malo rozsuniete
oraz tworzyly ciggnace sie smugi, co zmusilo do wprowadzenia modyfi-
kacji. W zwigzku z tym chromatogramy rozwijano najpierw w ukla-
dzie 1, suszono na powietrzu, a nastepnie rozwijano w tym samym kie-
runku w ukladzie II. Metoda ta dala dobry rozdzial substancji wzorco-
wych i badanego hydrolizatu. Na bibule z naniesionym hydrolizatem
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Ryc. 1. Rozdzial chromatograficzny cukréw w hydrolizacie z mchu torfowea:

A — glikoza, . B — fruktoza, C — ksyloza
Chromatographic separation of sugars in hydrolisate of peat moss: A — glucose,
B — fructose, C — xylose.

otrzymano 3 plamy. Plama o Rs = 0,29 znajdowala sie na wysokosci
wzorca glukozy. Plama o Ry = 0,47 odpowiadala wzorcowi fruktozy,
a plama o R; = 0,53 wzorcowi ksylozy. Wszystkie plamy barwily sie
z odczynnikiem benzydynowym na kolor brunatny. Plama odpowiadajaca
wzorcowi fruktozy dawala z odczynnikiem a-naftolowym liliowe zabar-
wienie, a z odczynnikiem mocznikowym barwila sie na, charakterystyczny
dla ketoz, kolor niebieski. Wyniki rozdzialu przedstawia ryc. 1. Analo-
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gicznie przebiega rozdzial cukréw w hydrolizacie sporzadzonym z wy-
suszonego mchu torfoweca.

Oznaczenia ilosciowe glikozy, fruktozy i ksylozy przeprowadzono me-
todg kolorymetryczng (3). Dla wykreslenia krzywych wzorcowych odwa-
zono po 50 mg poszczegdlnych cukréw i rozpuszczono kazdy oddzielnie
w 100 ml odczynnika skladajacego sie z 19 g molibdenianu amonu roz-
puszczonego w 700 ml wody z dodatkiem 17 ml stezonego kwasu siarko-
wego i dopelnionego wodg do 1000 ml. Roztwory te przyjeto jako wzor-
cowe. Pomiar wykonano dia stezenn 0,5 mg, 1 mg, 1,5 mg, 2 mg, 2,5 mg,
3 mg, 3,5 mg i 4 mg cukréw. W tym celu odmierzono 0,06 ml, 0,12 ml,
0,18 ml, 0,24 mli, 0,30 mi, 0,36 ml, 0,42 ml, 0,48 ml roztworow wzorco-
wych i uzupeliono je powyzszym odczynnikiem do 6 ml. Otrzymane
roztwory ogrzewano na wrzacej lazni wodnej przez 15 min,, a nastepnie
chlodzono 5 min. do temp. pokojowej i oznaczano ekstynkcje w foto-
metrze Pulfricha stosujgc filtr Sg.

Chromatogramy rozwijano, jak poprzednio w ukladach I i II. Wyci-
nano z nich kawalki bibuly odpowiadajace plamom na chromatogramach
wywolanych, cieto je na drobne skrawki, umieszczano oddzielnie w pro-
bdéwkach, eluowano 6 ml odezynnika z molibdenianem amonu i postepo-
wano jak wyzej. Ilos¢ poszczegélnych cukrow odezytywano z krzywych
wzorcowych. Procentowg zawarto$¢ glikozy, fruktozy i ksylozy w mchu
torfowcu przedstawia tab. 1.

Tab. 1. Zawarto§¢ cukrow w mchu torfowcu
Contents of sugars in peat moss

. Zawarto§é cukréw w %% w przeliczeniu na 100g
Cukier
Swiezego surowca ‘ suchego surowca
Glikoza 17.81 6.94
Fruktoza 7.12 2.7
Ksyloza 16.98 6.62

WYNIKI I WNIOSKI

Z mchu torfowca-Sphagnum sporzadzano kwasne hydrolizaty, ktore
po zobojetnieniu i oczyszczeniu poddawano badaniom jakosciowym
i ilosciowym:

1. Analiza chromatograficzna na bibule nie wykazala réznic w skta-
dzie substancji cukrowych w mchu $§wiezym i wysuszonym. Na chromato-
gramach otrzymano po 3 plamy, ktére przez poréwnanie z substancjami
wzorcowymi i wywolanie odpowiednimi odczynnikami, zidentyfikowano
jako glikoze, fruktoze i ksyloze. Nie wykryto natomiast arabinozy, ga-
laktozy, mannozy i ramnozy.
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2. Oznaczenia ilosciowe cukréw przeprowadzono metodg kolory-
metryczng, wykorzystujagc reakcje barwng tych zwigzkéw z wodnym
roztworem molibdenianu amonu z dodatkiem stezonego kwasu siarko-
wego. Stwierdzono w przeliczeniu na suchg mase surowca obecnosé:
6.94% glikozy, 2.77% fruktozy i 6.62% ksylozy.
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PE3IOME

W3 topdanoro mxa Sphagnum GpLIM M3rOTOBJIEHB! KMUCJBIE TMIPOJIH-
3aThl, KOTOphI2 MOCJe HENTpaiM3alMM OUMINAJIMCE M IIOABEPrajMch Xpo-
marTorpacpmuieckoMy aHanM3y Ha Gymare Barman 1. XpoMmaTorpaMmbl pasz--
BMBAJINCh CTPYUTEJBHOM TEXHMKONM 110 cUCTeME: N-6yTaHOJI—IUPUIAUH-—BO-
Ja—©0zH300 (5:3:3:1), cymmiamuck Ha BO3AYyXe, IIOCJAE HEro pasBMBaJINCD
B TOM K€ HAIlpaBJIEHMM IO cucTeMe n-OyTaHOJ—JefAAHAsA YKCyCHas KMC-
Jora—soAa (10:3:3). Kak B cyxoM, TaKk M B cBexeM Mxe Oblio obHapy-
3KEHO MPUCYTCTBME IJMKO3BIL, (PPYKTO3bl M KCuI03bl. KosndecTBeHHOS
omnpejiesleHMe CaXapoB IPOBOAMJIOCH KOJOPMMETPUHYECKMM METOAOM, HC-
[IOJIB3yA IBETHYIO PEaKLMIO0 9TUX COeIMHEHMII ¢ BOAHBIM PACTBOPOM MO-
aubrara aMMOHMA ¢ J06aBKOJ KOHIIEHTPMPOBAHHOM CEPHMCTON KUCJIOTEHL
YCTaHOBJIEHO NpPHUCYTCTBME (B IIEPEUMCIICHMM Ha CYXYI0 MacCy ChbIpbs)
6,94% ramxossl, 2,77% PpyxrTO3nI M 6,62% KCHIO3EI

SUMMARY

Acid hydrolysates were obtained from Sphagnum. Neutral and pu-
rified hydrolysates were analysed on Whatman 1 chromatographic paper.
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Chromatograms were developed with the solvent: n-butanol-pyridine-
-water-benzene (5:3:3:1) by the descending technique. Next they were
dried in air and developed again with the solvent: n-butanol-glacial
acetic acid-water (10:3:3). Fresh and dry peat moss was found to contain
glucose, fructose and xylose.

The quantitative determination of sugars was performed by the
colorimetric method, using colour reaction of these compounds with
ammonium molybdate in sulfurous acid solution. Dry material contained
6.94% glucose, 2.77% fructose and 6.62% xylose.
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