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Wplyw gamma izomeru HCH (Lindan)
na ultrastrukture komorki watrobowej

Bauauve ramma-uzomepa HCH (nuHpaH) Ha ynsTpacTpyKTYpy KNeTku nedexm

The Effect of Gamma-Isomer HCH (Lindan) on the Ultrastructure
of the Liver Cell

Lindan (nazwa fabryczna) jest gamma izomerem szeSciochlorocykloheksanu
{gamma benzene hexachloride, USA). Jest preparatem stosowanym czesto w ochro-
nie ro$lin oraz higienie ludzi i zwierzat, a takze w gospodarstwie domowym. Uzy-
wa sie go oddzielnie lub tez w mieszaninie z innymi insektycydami w postaci
pyléw, aerosoli, roztwordéw i emulsji. Lindan charakteryzuje sie wysoka preznoscig
pary i z tego wzgledu przy nieprawidlowe] pra.cy z tym preparatem moze doj$é do
zatrucia przez drogi oddechowe (5). Ulega on kumulacji gtéwnie w watrobie i ner-
kach, z uwagi wiec na to, ze nalezy do $rodkéw powszechnie stosowanych celowe
wydawalo sie przebadanie jego wplywu na ultrastrukture komoérek watrobowych.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania prowadzono na szczurach biatych, samcach, hodowli wtasnej o prze-
ciethym ciezarze ciala 250—300 g. Grupa kontrolna obejmowata 3 szczury, grupa
doSwiadczalna 6. Zwierzeta grupy do$wiadczalnej otrzymywaly przez okres 6 tygodni
50 mg/kg ciezaru ciata lindanu w roztworze oleju oliwkowego. Preparat podawanc
codziennie, na czczo, dozolgdkowo przy pomocy sondy. Po uptywie 6 tygodni po-
bierano w narkozie eterowej wycinki watroby i utrwalano je w temp. 0°— +4°C
w 6% roztworze aldehydu glutarowego zbuforowanego buforem kakodylowym do
PH 7,2 przez okres 2 godz. Po przeplukaniu materialu zimnym buforem dotrwalano
go w 1% roztworze kwasu osmowego rowniez z buforem kakodylowym o takim
samym pH. Utrwalony material odwadniano w alkoholu etylowym i zatapiano
w Eponie 812. Bloczki polimeryzowano w termostacie w temp. 60°C przez 70 godz.,
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po czym krojono na ultramikrotomie Tesla BS 490 (CSSR). Skrawki podbarwiano
octanem uranylu i cytrynianem otowiu, a nastepnie ogladano i fotografowano w mi-
kroskopie elektronowym Tesla BS 613 (CSSR). Powiekszenie ca 30 000 X.

BADANIA WLASNE

Grupa kontrolna. Komoérki watrobowe zwierzat kontrolnych
wykazywaly prawidlowg strukture submikroskopows. Hepatocyty oddzie-
lone byly od siebie blong komoérkowsg o typowej warstwowej budowie.
W cytoplazmie wystepowaly liczne, okragle lub owalne mitochondria,
lizosomy zlokalizowane gléwnie w poblizu kanalikéw zélciowych, mikro-
ciala, przekroje bton gladkich i blony szorstkie tworzace skupienia. Struk-
tury Golgiego lezaly najczeSciej w sasiedztwie kanalikéw Zélciowych,
czasem blisko jadra komorkowego. Ponadto obserwowano wolno lezace
rybosomy oraz duze liczby ziaren glikogenu, ktéory tworzyt pola glikoge-
nowe. Jadra komoérkowe zwykle polozone centralnie zawieraly jedno lub
kilka jaderek.

Grupa doswiadczalna. W hepatocytach zwierzat grupy do-
$wiadczalnej obserwowano réznice w poréwnaniu z grupa kontrolng.
Zmiany dotyczyly: mitochondriéw, retikulum endoplazmatycznego i gli-
kogenu. Pozostale struktury byly niezmienione. Obok mitochondriéw
o budowie prawidlowej, niektére wykazywaly daleko posuniete zmiany
ksztaltu (ryc. 1—4). Te polimorficzne mitochondria przy zachowanej bto-
nie zewnetrznej i niezmienionej strukturze wewnetrznej charakteryzo-
waly sie czesto duzymi rozmiarami (ryc. 1). Zmiany w obrebie siatki
$rodplazmatycznej ograniczaly sie do wzrostu liczby blon gtadkich (ryec.
4, 5). Szczegélnie charakterystyczng cechg hepatocytéw grupy doswiad-
czalnej by! znaczny ubytek lulf zupelny brak glikogenu (ryc. 1—5).

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Dzialanie izomeréw alfa, beta i gamma szeSciochlorocykloheksanu na
rézne narzady szczuréw badali Fitzhugh i wsp. (2) w chronicznym
zatruciu przy uzyciu mikroskopu §wietlnego. W odniesieniu do watroby
autorzy ci stwierdzali w wiekszo$ci komoérek nieznaczne odchylenia od
normy. W niektérych obserwowali oni zmiany destrukcyjne takie jak:
sttuszczenie i ogniskowa nekroza. Ponadto widoczne bylo powiekszenie
komoérek watrobowych oraz niekiedy przerost i zwldknienie kanalikow
z6lciowych. Podobnego typu uszkodzenia watroby obserwowali Dalla-
magne i wsp. (1) rowniez w chronicznym zatruciu.

W naszych badaniach destrukcji komérek watrobowych nie stwier-
dzono. Mialy miejsce natomiast: znaczny ubytek, a w niektérych komor-
kach nawet zanik glikogenu, zwiekszenie liczby blon gladkich oraz zmia-
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ny ksztaltu i powiekszenie mitochondriow. Wojeik i wsp. (6} po po-
daniu szczurom tritoxu 30 (DDT + DMDT + Lindan) stwierdzali wyrazny
ubytek glikogenu w hepatocytach oraz zaburzenia aktywnos$ci niektérych
enzyméw mitochondrialnych. Obserwowane w mnaszym doswiadczeniu
zmiany dotyczace mitochondriéw moga przemawia¢ za nasileniem fosfo-
rylacji oksydacyjnej. Poniewaz opisywane mitochondria posiadaly niena-
ruszong blone zewnetrzng mozna uwazaé, ze zmiany tego typu majg cha-
rakter odwracalny. Obnizenie zawarto$ci lub zupelny brak glikogenu wy-
daje sie $wiadczy¢ o zaburzeniu przemian weglowodanowych, co stwier-
dzali rowniez Grzycki i wsp. (3). Wzrost ilosci gladkiego retikulum
endoplazmatycznego zwigzany jest prawdopodobnie z ubytkiem glikoge-
nu. Jak podajg Jones i wsp. (4) przerost blon gltadkich moze obrazowa¢
aktualng synteze nowych blon lub tez moze byé¢ wynikiem ,,odstaniania
sie” ich wskutek ubytku glikogenu. Mozna by wiec przypuszczaé, ze
w metabolizmie lindanu biorg udzial enzymy wystepujace w retikulum
endoplazmatycznym.
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Obja$nienia skrétéw (explanation of abbreviations)

CM — blona komoérkowa (cell membrane)
M — mitochondria (mitochondria)
Mb — mikrociala (microbodies)
N — jadro (nucleus)
R — rybosomy (ribosomes)
RER — szorstkie retikulum endoplazmatyczne (rough endoplasmic reticulum)
SER — gladkie retikulum endoplazmatyczne (smooth endoplasmic reticulum).

PE3IOME

Ha ocHose mopdonoruueckux HabnioaeHW renaToUmUToB KPbIChl KOHCTa-
TMpPOBAanM, 4To NuHAAH B fo3e 50 mr Kr Beca Tena, NPUMEHsSEMbIN B TeueHue
6 Hepenb, BbI3bIBAET: YBENMUEHME M M3MEHEHHE (DOPM MHUTOXOHAPHUH, runep-
TPOMHIO rNAAKON IHAOMNA3MATUHECKON CEeTOYKM W YBbinb rnukoreHa. Bel-
WeYyKa3aHHble U3MEHEHMA MOTYT CBMAETENbCTBOBATbL O PACCTPOMCTBE yrie-
BOAHbIX NPEBPALLEHWM NOA BIUSHAEM NMHAOAHA.
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SUMMARY

On the basis of morphological observations of rat hepatocides it was
ascertained, that Lindan at a dosage of 50 mg per kg. of body weight
administered over a period of six weeks causes: the increase and alter-
nations in the formation of mitochronias, hypertrophy of the smooth
endoplasmatic reticulum and a decrease in glicogen. The mentioned alter-
nations may be evidence of disturbances in the metabolism of carbohy-
drates when under the effect of Lindan.



