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HAANOYEYHHMKOB KPbLIC B8 IKCHEPHUMMEHTanbHbIX YCROBMAX

Cytophysiological and Cytochemilogical Tests on the Adrenal Gland Cells of a Rat
in Research Conditions

Obserwacje kliniczne (Goldner i Gomori, 1944, Rutkowski, 1962,
Baroody, 1965), oraz badania doswiadczalne (Wexler, 1963, Fortak, 1¢65)
wskazuja na udzial nadnerczy w przebiegu licznych chorob (Pellegrino i Tor-
cigliani, 1957, Cameron, 1962, Markiewicz, 1967). Wiekszo§¢ jednak prac
uwzglednia ich role przede wszystkim w okresie alarmowym (Kozlowska i Ke-
dzia, 1964, Rogozinski i wsp. 1971). Wydaje sie nam, Ze niemniej interesu-
jgecym zagadnieniem jest przebadanie tych gruczoléw po ustgpieniu glownych czyn-
nikéw stresowych i zdolno§é ich regeneracji. W zwigzku z tym postanowiliSmy
prze§ledzi¢ aklywnos$é enzyméw w wybranych reakcjach w réznym czasie po usu-
rieciu operacyjnie wywolanej niedroznosci tetnicy nadnerczowej dolnej.

MATERIAYL. DOSWIADCZALNY I METODYKA BADAN

Badania wykonano na szczurach bialych, dojrzalych plciowo samcach, ciezaru
okolo 250 g, hodowli wsobnej, prowadzonej gromadnie od kilku lat. W okresie
eksperymeniu zapewniono im odpowiednie warunki bytowania oraz pozywienie
w pelni zabezpieczajace zapotrzebowanie na witamine C (Staszye, 1952). Zwie-
rzetom grup doswiadczalnych (24 sztuki) na t. nerkowg lews zakladano kleme na-
czyniowg na 5 minut (grupa I) i na 20 minut (grupa II), w wyniku czego krew nie
dochodzila do nadnercza poprzez t. nadnerczowy dolng. W tym okresie gruczol byl
odzywiany przez t. nadnerczowg gérna (Greene, 1959). Nastepnie zdejmowano
2acisk naczyniowy i po 48, 72 oraz 144 godzinach pobierano material do analiz
enzymatycznych. Ponadto dwie grupy stanowily material kontrolny (12 szczuroéw).
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Szczurom pierwszej z nich otwierano jame brzuszna, a nastepnie zeszywano ja
warstwowo. Byla to tzw. operacja pozorna. Grupa ta sluzyla za kontrolng w sto-
sunku do zwierzat do$wiadczalnych. Zwierzetom drugiej grupy porownawczej nie
robiono zadnych zabiegéw i — podobnie jak ze wszystkimi -— obchodzono sie z ni-
mi bardzo delikatnie. Zabieg podwigzania tetnicy (Staszyc i Rzeszowska,
1969) wykonano w narkozie ogdlnej eterowej, a nadnercza do badania pobierano
stale o tej samej porze, by uniknaé wplywu wahan dobowego rytmu produkeji
hormonéw. Jednoczesnie z materialem doswiadczalnym badano nadnercza i od
szczuréw kontrolnych.

Wycinki utrwalano w temp. 4°C w mieszaninie obojetnego roztworu formaliny
z chlorkiem wapnia oraz w plynach Regaud-Kopscha, Carnoy, Gendra i Bouina.
W badaniach histochemicznych i histologicznych uwzgledniono odczyny na fos-
fatazy kwasng i zasadowag oraz 5-N wg m. Gomoriego, ATP-azy w modyfikacji
Vorbrodta, TPP-azy wg m. Novikoffa i Goldfischera. Esterazy nieswoiste i muko-
pelisacharydy wykrywano wg m. Pearsea, a kwasy nukleinowe zgodnie z reakcjami
Feulgena i Bracheta. Preparaty parafinowe barwiono réwniez hematoksyling i eo-
zyng.

BADANIA WLASNE
Fosfataza kwas$na (Fk)

Szczury kontrolne.

Odczyny na Fk wystgpily na terenie lizosoméw w formie ziarnistej.
Byly one widoczne we wszystkich warstwach, z tym ze najsilniej zazna-
czyly sie tuz pod torebka. Do$§é czesto enzym ten skupial sie na jednym
biegunie komoérki. W istocie rdzennej cze$é¢ komorek gruczotowych rea-
gowala silnie, a pozostale mniej intensywnie. Slaby odczyn dyfuzyjny
obserwowano w nielicznych komérkach tkanki lgcznej. Szczury po préb-
nej laparatomii. Po 48 godz. odczyn na te hydrolaze w warstwach kory
byt silniejszy niz u zwierzat poréwnawczych. Nasilily sie réwniez reak-
cje w komoérkach gruczolowych rdzenia. Po 72 godz. pobudzone reakcje
wrocily do wartosei wyjsciowych.

Szczury doswiadczalne.

Grupa I. Po 48 godz. W calej korze wzrosta aktywnos$é ze szczegélnym
nasileniem odczynéw w warstwie klebkowatej. W rdzeniu spotegowaly sie
odczyny drobnoziarniste w komoérkach gruczolowych. Po 72 godz. bar-
dzo silny odeczyn wystepowal jeszcze w komoérkach w. klebkowatej. W
rdzeniu pojawily sie pola komérek jedne o zmniejszonej, a drugie o wie-
kszej aktywnosci enzymatycznej. Po 144 godz. ziarna Fk w wiekszej ilosci
skupialy sie na biegunie komdrki przylegajagcym do naczyn krwiono$-
nych.

Grupa II. Po 48 godz. znaczny wzrost aktywnosci we wszystkich war-
stwach kory. Najsilniejszy byl on jednak w strefie pasmowatej (ryc. 1).
Odczyn ziarnisty odkladal sie dokola jader komoérkowych lub na jed-
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nym biegunie komoérki. Pobudzenie enzymatyczne obejmowalo réowniez
elementy gruczolowe rdzenia, tak ze byly trudnosci w odréznieniu ko-
mérek ciemnych od jasnych. Po 72 godz. w warstwach klebkowatej i siat-
kowatej Fk wystepowala w formie poélksiezycow i pierscieni okalajacych
jadro. Na granicy z kora i w istocie rdzennej utrzymywala sie znaczna
aktywno$é Fk w komoérkach ciemnych zlokalizowanych w poblizu na-
czyn. Po 144 godz. silne reakcje na Fk utrzymywaly sie nadal, lecz
byly one juz mniejsze niz po 48 i 72 godz. W warstwie pasmowatej szcze-
golnie w jej czeSci wewnetrznej odczyny na Fk tworzyly formy kuliste,
ktore odpowiadaly cytolizosomom (ryc. 2). W czeéci rdzennej w komérkach
gruczolowych ujawnil sie odczyn ziarnisto-dyfuzyjny.

Fosfataza zasadowa (Fz)

Szczury kontrolne. Odczyn na Fz zamanifestowal sie w komérkach
wszystkich warstw istoty korowej. Byl on dodatni zaréwno w cytoplaz-
mie komorek tkanki lgcznej, jak i w érodblonku naczyn krwionosnych.
Najsilniej zaznaczal si¢ w w. siatkowatej, a najslabiej w w. pasmowatej.
W istocie rdzennej na blonach komoérek wydzielniczych i w $rodblonku
naczyniowym Fz dala réwniez pozytywne wyniki., W komérkach nerwo-
wych odczyn na Fz byl slabo dodatni lub ujemny.

Szezury po prébnej laparatomii. Najwieksze nasilenie reakcji na Fz
mialo miejsce w warstwach klebkowatej i siatkowatej. Wzrost aktywnosci
enzymatycznej widoczny byl réwniez w $cianie naczyn zaréwno isfoty
rdzennej, jak i korowej. Po 72 godz. nastapil spadek reakcji na Fz w
obydwu czesciach nadnerczy. -

Szezury do$wiadczalne.

Grupa I. Po 48 godz. Wyraznemu zwiekszeniu ulegl odczyn w w. kleb-
kowatej. W pozostalych warstwach kory oraz w komoérkach gruczolo-
wych rdzenia pobudzenie mialo charakter ogniskowy. Nasilenie odczy-
néw obserwowano rowniez w $rédblonku naczyn przebiegajacych zaréw-
no w beleczkach lacznotkankowych, jak i w zyle srodkowej rdzenia. Po
72 godz. zwiekszona aktywno$é na Fz w w. klebkowatej ustgpila. Nato-
miast w naczyniach krwionosnych utrzymywala sie jeszcze. Po 144 godz.
aktywnosé enzymatyczng znaleziono we wszystkich warstwach kory. Jed-
nak intensywno$é¢ reakcji oraz rozmieszczenie odczynéw w komoérkach
podobna byla do wartosci kontrolnych.

Grupa II. Po 48 godz. w pordéwnaniu z grupami kontrolnymi zanikla
réwnomierno$¢ odezynéw. Fz zachowywala sie réznie w warstwach ko-
ry i granicy ich stref. Najsilniej byla ona zaznaczona w w. siatkowate],
gdzie dawala dyfuzyjno-ziarniste odczyny. W warstwach pasmowate]j
i klebkowatej reakcje na Fz byly nieregularne i czesto przewaznie dy-
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fuzyjne. Cze$é komoérek pozbawiona byla zupelnie Fz (ryc. 3). Zwrécono
uwage, ze nieco inne odczyny na Fz byly w naczyniach wlosowatych
kory niz w rdzeniu, co moze wiazaé sie z charakterem i fizjologia $rod-
blonka specyficznie réznego dla nich. Po 72 godz. w obrebie warstwy
siatkowatej odczyny na Fz byly nadal najintensywniejsze. Tutaj tez ele-
menty tkanki lacznej dawaly znaczne reakcje. Wzrosta aktywno$é w ko-
morkach w. klebkowatej, a szczegélnie w komorkach lezacych tuz pod
torebka. Po 144 godz. brak ujednolicenia odczynéw utrzymywal sie i po
tym okresie czasu, choé nasilily sie reakcje na Fz w w. pasmowatej i w
komoérkach gruczolowych istoty rdzennej. Pobudzenie enzymatyczne $rod-
btonka naczyn krwiono$nych zmalalo, zwlaszecza w w. siatkowatej.

5-Nukleotydaza (5-N)

Szczury kontrolne. Odezyny histochemiczne na 5-N wystepowaly we
wszystkich warstwach kory. Mialy one podobny stopien nasilenia i ukla-
daly sie w cytoplazmie w polu przyjadrowym. Pozytywne reakcje byly
rowniez widoczne w tkance lacznej i w naczyniach istoty korowej oraz
rdzennej. Szczury po prébnej laparatomii. Pojawily sie bardzo intensyw-
ne odeczyny na 5-N w warstwach klebkowatej i pasmowatej. Lokalizo-
waly sie one w komdrkach, w polu Golgiego. Stan ten utrzymywal sie
tylko przez 72 godz.

Szezury do$wiadczalne.

Grupa I. Po 48-godz. Na calym obszarze kory zauwazono oslabienie
aktywnosei 5-N. Wiekszo§¢ komérek istoty rdzenne] cechowala sie sla-
bymi badz jedynie §ladowymi odczynami. Po 72 godz. w warstwie kleb-
kowatej i w komérkach strefy zewnetrznej w. pasmowatej liczne komoérki
wykazywaly wzrost aktywnosci 5-N (ryc. 4). Rozmieszczenie i aktyw-
noséé¢ 5-N w pozostalych cze$ciach nadnercza byly takie same jak w okre-
sie poprzednim. Po 144 godz. ilo$¢ czynnej 5-N przypominala aktywnosé
stwierdzana w grupie kontrolnej.

Grupa II. Po 48 godz. Odczyny na 5-N z wyjatkiem komoérek lezg-
cych pod torebky byly bardzo slabe. W komorkach fych lokalizowal sie
odczyn w strefie Golgiego, a w pozostalych byl beztadnie rozrzucony po
calej cytoplazmie. Zmiany te najsilniej zaznaczaly sie w dolnej strefie
w. pasmowatej. Po 72 godz. odczyny na 5-N w tkance lgcznej byly po-
dobne do kontrolnych. W elementach gruczolowych 5-N swoim ukladem
przypominala poprzedni okres do$wiadczenia. Po 144 godz. 5-N dala
silniejsze odczyry niz po 72 godz., nie byly one jednak tak intensywne,
jak u szczuréw poréwnawczych.
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Adenozynotréjfosfataza (ATP-aza)

Szczury kontrolne. Dodatnie, ziarniste odezyny na ATP-aze wyraznie
zaznaczyly sie w blonach komérkowych. Pozytywne reakcje mialy tez
jadra komérkowe oraz Sciany naczyn krwiono$nych, tak czesci rdzennej
jak i kory. Szczury po prébnej laparatomii. Nasility sie reakcje na ATP-
-aze w warstwie klebkowatej i w rdzeniu. Réwniez komérki warstwy
pasmowatej posiadaly wzmozone odczyny. Stanu tego nie stwierdzano
po 72 godz.

Szczury doswiadczalne.

Grupa I. Po 48 godz. W poréwnaniu ze zwierzetami kontrolnymi ak-
tywnos$é na ATP-aze nie byla juz jednolita, poniewaz najsilniejsze reakcje
obserwowano w w. pasmowatej (ryc. 5), a najstabsze w w. klebkowatej.
W tej ostatniej odczyn byl slabszy niz w komorkach wydzielniczych
istoty rdzennej. Po 72 godz. intensywno$é odczynéw na ATP-aze poza
pobudzeniem reakcji w naczyniach byla mniej wiecej taka sama, jak po
48 godz. Po 144 godz. odnosilo sie wrazenie, ze reakcje na ATP-aze
wrécily do poziomu wyjSciowego-poréwnawczezo.

Grupa II. Po 48 godz. na calym przekroju nadnerczy wida¢ bylo
oslabienie aktywnosci ATP-azy. Enzym ten dal odczyny ziarnisto-dyfu-
zyjne nie tylko w komérkach gruczolowych, ale réwniez i w naczyniach
krwionosnych. Po 74 godz. pod torebka lgcznotkankowsa komérki w.
kiebkowatej wykazywaly wiecej produktéw reakecji enzymatycznej na
ATP-aze niz pozostale. Po 144 godz. wzroslo nasilenie aktywnosci w w.
siatkowatej i w przyleglych do niej komérkach w. pasmowatej. W tych
preparatach odezyn w komoérkach gruczolowych istoty rdzennej byl
slabszy.

Pirofosfataza tiaminowa (TPP-aza)

Szczury kontrolne. TPP-aza tworzac nitkowate lub blaszkowate struk-
tury umiejscawiala sie w polu Golgiego. Uklad systeméw Golgiego byt
zmienny w réinych warstwach, ale stopien wyczernienia tego hydro-
lizujgcego enzymu byl podobny. Szczury po prébnej laparatomii. Po-
dobnie jak w grupie poprzedniej TPP-aza lokalizowala sie przewaznie
w poblizu jadra komérkowego. Najbardziej intensywne odczyny spostrze-
gano w strefie wewnetrznej warstwy klebkowatej (ryc. 6).

Szczury dos$wiadczalne.

Grupa I Po 48 godz. w poréwnaniu z preparatami kontrolnymi zma-
lala nie tylko liczba tworéw enzymo-dodatnich, ale réwniez zmniejszyl
sie stopien ich wyczernienia. Aparat Golgiego byl rozrzucony po calej
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cytoplazmie. Po 72 godz. obraz odczynéw histochemicznych na TPP-aze
nie wykazywal réznic w zestawieniu z materialem po 48 godz. Po 144
godz. sieé¢ nitkowatych tworéw TPP-azy wzrosla do wartoéci kontrol-
nych. )

Grupa II. Po 48 godz. w komorkach okolicy podtorebkowej, w strefie
wewnetrznej warstwy pasmowatej i w. siatkowatej TPP-aza markujgca
aparat Golgiego dawala tylko sladowe reakcje. Liczba struktur Golgiego
byla nieliczna i nie tworzyly one regularnych ukladéw, ktérych mozna
sie bylo dopatrzeé¢ jeszcze u szczuréw grupy dosw. I. Po 72 i1 144 godz.
zarowno liczba elementéw Golgiego jak i intensywnoéé ich wysycenia
nie byly podobne do materialu kontrolnego. '

Esterazy nieswoiste (EN)

Szczury kontrolne. Esterazy nieswoiste zwane réwniez niespecyficz-
nymi zamanifestowaly sie jako delikatne ziarenka w cytoplazmie ko-
moérek istoty korowej i rdzennej. W okolicy jgdra ziarenek tych bylo
zawsze wiecej. Intensywno$¢é wyczernienia tych struktur byla podobna,
ale liczba ich rézna w warstwach kory. Podobne zréznicowanie zauwa-
zono miedzy komérkami gruczolowymi i zwojami czeéci rdzennej (ryc. 7).
Komérki tkanki lgcznej mialy silny i jednolity odezyn na EN. Szczury
po prébnej laparatomii. Po 48 godz. obserwowano stosunkowo wysoka
aktywno$é EN w komdrkach gruczolowych w. pasmowatej. Badania wy-
konane po 72 godz. wykazaly powrét odezynéw na EN do wartosci kon-
trolnych.

Szczury doswiadczalne.

Grupa L. Po 48 godz. w poréwnaniu z preparatami z serii ,,pozornie
operowanej” zmalaly odczyny histochemiczne zaréwno w w. pasmowatej,
jak i siatkowatej. Niezmienione reakcje utrzymywaly sie tylko w pasmach
tkanki Igcznej. Po 72 godz. najslabsze odezyny wystepowaly w strefie
zewnetrznej w. pasmowatej. W komoérkach tych ziarnisto$ci pozytywne
na EN byly nieliczne i nie wykazywaly wiekszych skupien w polu przy-
jadrowym. Po 144 godz. odczyny na EN wzrosly do poziomu doréwnu-
jacego obrazom uzyskanym w nadnerczu szczuréw kontrolnych.

Grupa II. Po 48 godz. preparaty z tej grupy do§w. charakteryzowaly
sie nier6wnomierno$cig odezynéw na EN zar6wno w poszczegdlnych
grupach komorkowych, jak i w warstwach. Cze$¢ komoérek w. siatkowa-
tej miala cytoplazme wypemiong duza liczbg enzymopozytywnych zia-
renek, w innych natomiast bylo ich znacznie mniej. Najslabsze odczyny
zanotowano w strefie zewnetrznej w. klebkowatej. Po 72 godz. pojawil
sie silny odczyn w postaci nieregularnych duzych skupien EN w komoér-
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kach w. pasmowatej i siatkowatej .Po 144 godz. wzmogly sie odczyny
w w. klebkowatej, ale nie byly one jeszcze tak intensywne, jak w grupie
poréwnawczej. W pozostalycn czesciach nadnerczy EN zachcwywala sie
jak w warunkach kontrolnych.

Mukopolisacharydy

Szczury kontrolne. Nieznaczne liczby ziarenek PAS dodatnich rozrzu-
cone byly w cytoplazmie komérek gruczolowych. Badania kontrolne wy-
konane przy uzyciu dimedonu oraz diastazy potwierdzily prawidlowosé
otrzymanych odczynéw na glikogen. Szczury po probnej laparatomii.
Po 48 godz. od zabiegu nie zmienila si¢ liczba komoérek z dodatnig
reakcja PAS. Zauwazono jedynie bardziej intensywna reakcje PAS
w Scianie wlo$niczek. ’

Szczury doswiadczalne.

Grupa I. Po 48 godz. zmniejszyla sie zar6wno barwliwos$é¢, jak i liczba
ziarenek p.a.s. pozytywnych odpowiadajacych glikogenowi. Po 72 i 144
godz. barwienie PAS i odczyny kontrolne nie wykazaly wiekszych
réznic w porownaniu z obrazami kontrolnymi.

Grupa II. Po 48 godz. w cytoplazmie komorek w. pasmowatej, a przede
wszystkim siatkowatej znaleziono mniej ziarenek glikogenu niz w grupie
dosw. I. Pomimo zmniejszenia liczby stopien ich zabarwienia byl pra-
widlowy. Po 72 i 144 godz. nie bylo odchylen w zachowaniu sie tych
zwigzkéw w istocie korowej. Natomiast w rdzeniu cze$é komoérek miala
inne odczyny PAS niZz sasiednie i polozone w najblizszym otoczeniu.
Zauwazono jednoczesnie, Ze granica z w. siatkowata nie byla ostra, po-
niewaz komérki kory pasmami wnikaly do rdzenia (ryc. 8).

Kwas dezoksyrybonukleinowy (DNA)

Szczury kontrolne. DNA wybarwiony wg m. Feulgena wystepowal
w formie skupisk zlokalizowanych tuz pod blong jadrows lub w polu
przyjaderkowym. Stopien wybarwienia tego kwasu we wszystkich
warstwach byl podobny, choé¢ w pasmowatej spotykalo sie komorki dwu-
jadrzaste. Szczury po prébnej laparatomii. Ziarnistosci Feulgen dodatnie
nie wykazywaly zdecydowanych roéznic iloSciowych, jak i w wybarwie-
niu w poréwnaniu z DNA szczuréw kontrolnych.

Szczury do$wiadczalne.

Grupa I. W jadrach komoérek gruczolowych tak czesci rdzennej, jak
i korowej dodatni odczyn Feulgena pozostal niezmieniony zaréwno po
48, 72, jak i 144 godzinach.
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Grupa II. Po 48 godz. powierzchnia przekroju kory nadnerczy byla
w poszczegdlnych przypadkach wieksza w poréwnaniu z powierzchnig
kory zwierzat kontrolnych. W cze$ci materialu z tego okresu doswiadcze-
nia zauwazono, ze DNA w komérkach w. pasmowatej, a szczegélnie
w jej strefie zewnetrznej nie mial tak intensywnego wybarwienia
i skupial si¢ w wieksze grudki, umiejscowione czesto pod btong jadrowa.
Po 72 godzinach opisywane poprzednio zmiany w zachowaniu sie DNA
znaleziono, lecz byly one mniej wyrazne. Po 144 godz. reakcje Feulgena
podobne byly do materialu poréwnawczego.

Kwas rybonukleinowy (RNA)

Szezury kontrolne. W komérkach wydzielniczych RNA rozmieszezo-
ny byl réwnomiernie w calej cytoplazmie pod postacig drobnych grudek
jednolicie wybarwionych. W obrebie jaderek kwas ten mial podobny
wyglad. Szczury po prébnej laparatomii. We wszystkich warstwach kory
komoérki gruczolowe wykazywaly wzrost pyroninochlonnosci, szczegdlnie
zaznaczony w w. siatkowatej. Po uprzednim trawieniu skrawkoéw rybo-
nukleaza stwierdzono, ze zmiany te dotyczyly zaréwno RNA cytoplazma-
tycznego, jak i jgderkowego.

Szczury doswiadczalne.

Grupa 1. Po 48 godz. nastapil spadek barwienia sie tego kwasu w cy-
toplazmie komérek wszystkich warstw, ze szczegélnym nasileniem w w.
pasmowatej. W okresie badan po 72 i 144 godz. narastaly cdczyny
Bracheta, z tym ze w strefie zewnetrznej w. pasmowatej reakcje te
byly zawsze mniejsze.

Grupa II. Po 48 godz. dalo sie zauwazyé, ze warstwy byly tutaj
slabo odgraﬁiczone i przechodzily stopniowo jedna w druga. Wszystkie
trzy warstwy kory i komérki gruczolowe rdzenia mialy jedynie sladowa
pyroninochlonnoéé. Spotykano zgrupowania komoérek szczegélnie w stre-
fie wewnetrznej w. siatkowatej, w ktéorych byly tylko $lady RNA.
W warstwie klebkowatej wystapilo dyfuzyjne zabarwienie cytoplazmy.
Po 72 godz. wzmogly sie reakcje Bracheta, ale dyfuzyjno-ziarniste od-
czyny w komdrkach w. klebkowatej byly nadal wyrazne. W w. pasmo-
watej znajdowano pojedyncze komérki z drobnymi, a nawet duzymi
wakuolami, co dawalo im wyglad ,,.komérek balonowatych”. Po 144 godz.
pod torebka w w. klebkowatej obserwowano mitozy. Wzrosta liczba
ziarenek RNA i ich barwliwoéé. Szczegélnie szybka regeneracje tych
specyficznych ziarnistosci zarejestrowano w cytoplazmie komoérek strefy
zewnetrznej w. klebkowatej.
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OMOWIENIE WYNIKOW BADAN I WNIOSKI

Wprowadzenie grupy zwierzat pozornie operowanych mialo na celu
ustalenie wplywu otwarcia jamy brzusznej na reakcje enzymatyczne nad-
nercza. Pozwolilo to rowniez odréznié odezyny cytochemiczne wynikle
w tym narzadzie po okresowej niedroznos$ci t. nadnerczowej dolnej.
Na podstawie uzyskanych obserwacji sadzi sie, ze laparatomia dziala na
nadnercza jako silny czynnik stresowy, doprowadzajgcy do zmiany
przemian mikrometabolicznych.

Zamkniecie na 5 (grupa I) i 20 (grupa II) minut t. nerkowej lewej.
od ktérej odchodzi t. nadnerczowa dolna zmniejszylo wypelnienie lo-
zyska naczyniowego nadnercza krwig, tlenem i $rodkami odzywczymi.
Ponadto wyzwolono specyficzne reakcje obronne w nerce i nadnerczu,
oraz odczyn niespecyficzny calego organizmu szczura polegajacy miedzy
innymi na wydzielaniu ACTH. Z tej czeSci doswiadczenia chcieliSmy
sie przekonaé jak szybko po ustgpieniu okresu alarmowe3zo (niedrozno$é
tetnic) wroécl czynnoéé enzymatyczna nadnercza do wartoscei kontrolnych.

Pieciominutowe zamkniecie tetnicy wywolalo zmiany w zachowaniu
sie Fk, ktére ustapily po 144 godzinach. Natomiast niedokrwienie trwa-
jace 20 minut zmienilo nie tylko metabolizm tej hydrolazy, ale i stan
morfologiczny. Zwiekszona aktywnosé Fk moze byé wyrazem zaburzen
w produkeji hormonéw (Jirasek i Lojda, 1964), wzglednie ich
prekursorow (Kar i wspdl. 1955, Sobel, 1961). W niektérych komér-
kach pojawily sie cytolizosomy, ktére moga wskazywaé nie tylko na
procesy starzenia sie (Symington, 1962), lecz i na zmiany zwyrodnie-
niowe czesci komérek (Mietkiewski i wspol, 1969).

Wzrost aktywno$ei na Fz i1 wyczernienie sie licznych enzymodo-
datnich ziarenek w warstwach klebkowatej i pasmowatej u szczuréw
pozornie operowanych mozna tlumaczy¢ stanem alarmowym, ktéry po-
ciaga za soba wzmozong sekrecje (Eulera, 1961). Po 5, a szczegdlnie
20 minutowej anemizacji, reakcje enzymatyczne na Fz w poréwnaniu
z materialem kontrolnym dlugo zachowywaly sie odmiennie. Wskazy-
walo to by¢ moze na uszkodzenie $rédblonka naczyn i na zaburzenie
transportu estréow fosforowych glikozy do komérek korowonadnerczo-
wych (Szczepskii wspol, 1967). W $swietle badann Pearsea (1961),
Ecklera i wspéol. (1962) sadzimy, ze transformacje kinetyczne ko-
moérek gruczolowych spowodowaly réwniez zaburzenia w wyd~-ielaniu
glikokortykoiddw.

5-Nukleotydaza, ktéra bierze udzial w syntezie nukleotydéw. oraz
ATP-aza szczegblnie w grupie II wykazywaly przez dlugi okres czasu
mniejsza aktywno$é. Swiadezyé to moze o mniej sprawnym lub nawet
zaburzonym wykorzystaniu uwalnianej energii potrzebnej do prawidlo-
wych proceséw wewnatrzkomérkowych (Jonek i wspé'., 1969).
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Potwierdzeniem tych sugestii jest wyrazna redukcja TPP-azy odkla-
dajgcej sie w polu Golgiego oraz wyniki badan Grzyckiego (1953),
sugerujace, ze struktura i wielko§é aparatu Golgiego sa obrazem pola
dynamicznego komoérki, w ktérym dokonuje sie synteza i przerdbka
produktu wydzielniczego.

Na powazne zmiany w wydzielaniu hormonéw wskazuje réwniez za-
chowanie si¢ EN, ktora jest zwigzana z przemiang sterydéw. Potwier-
dzeniem tego jest oslabienie reakcji na RNA oraz zmniejszenie ilo$ci
glikogenu. Cho¢ ocena metaboliczna jadra nadal nie ma jednoznacznych
kryteriow (Oehlert i Schultze, 1960, Kawada, 1961) to na
podstawie caloksztaltu naszych wynikow uwazamy, ze gorsze ukrwienie
uposledza synteze bialek rowniez i w jadrze komérkowym poprzez
swoj wplyw na DNA. W miejscu tym trudno powiedzie¢ czy zmiany
cytochemiczne obserwowane w naszym eksperymencie zostaly wywolane
samg anemizacjag (Bartel, 1967), czy tez decydujaca role odgrywalo
bezposrednie oddzialywanie przysadki mozgowe] (Staszyc, 1952,
Japa i wspél, 1967), lub nieswoiste pobudzenie i innych gruczotéw
dokrewnych (Rapport i Finkel, 1963). Nalezy tutaj podkresli¢, ze
obrazy enzymatyczne przebiegaly nieco inaczej w w. klebkowatej i to
byé moze jest spowodowane faktem, ze nie podlega ona kontroli przy-
sadki mézgowej (Race i wspél, 1957). Interesujagcym jest tez i to, ze
odezyny histochemiczne w komoérkach rdzenia byly bardzo chwiejne
i nie zawsze podobne u zwierzgt tej samej grupy doswiadczalnej. Stan
ten mozna tlumaczyé innym unerwieniem poszczegélnych grup komér-
kowych lub zmiang rytmu wydzielania czy tez specyficznym charakte-
rem S$rodblonka naczyn przylegajacych.

Z przedstawionych badan wynika, ze:

1. Probne otwarcie jamy brzusznej wyzwala czynniki stresowe na
drodze podwzgorze-przysadka moézgowa i pobudza nadnercze do szyb-
szych przemian wewnatrzkomérkowych.

2. O ile stres jest silny i dziala diugo (w naszym doswiadczeniu
20 minut) wywoluje to zmiane odczynéw cytochemicznych w nadnerczu,
utrzymujacych sie przez kilka dni.

3. Nadnercze szczura posiada duze fizjologiczne zdolno$ci regenera-
cyjne, ale powré6t do warto$ci kontrolnych zalezy od czasu i sily dzia-
lania stresora.

4. Zdolnosé nadnerczy do transformacji morfokinetyeznej uwarunko-
wana jest nie tylko na drodze nerwowo-hormonalnej, ale réwniez i na
uzupelniajacej go wspoélnej sieci naczyniowej.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Preparat z grupy II po 48 godz. Reakcja na aktywno$é fosfalazy kwasnej

wg m. Gomoriego. Widoczny odeczyn w warstwie pasmowatej. Pow. ca 420 X.

Rye. 2. Preparat z grupy II po 72 godz. Reakcja na aktywnos$é fosfatazy kwasnej

wg m. Gomoriego. Wzmozone odczyny w istocie korowej. Pow. ca 420 X.



176 Jozet Staszyc

Ryc. 3. Preparat z grupy II po 48 godz. Reakcja na aktywno$é fosfatazy zasa-
dowej wg m. Gomoriego. Nieregularne odczyny w czeci zewnetrznej warstwy
pasmowatej. Pow. ca 420 X.

Ryc. 4. Preparat z grupy I po 72 godz. Reakcja na aktywnosé 5-nukleotydazy
wg m. Gomoriego. Silna aktywnos¢ w komodrkach. Pow. ca 420 X,

Ryc. 5. Preparat z grupy I po 48 godz. Reakcja na aktywno§é adenozynotroj-
fosfatazy wg modyfikacji Vorbrodta. Nieréwnomierny odczyn w warstwach kory.
Pow ca. 420 X.

Ryc. 6. Preparat z grupy pozornie operowanej. Reakcja na aktywnos$é piro-
fosfatazy tiaminowej wg m. Novikoffa i Goldfischera. W cytoplazmie komérek
zaznacza sie odczyn. Pow. ca 420 X.

Ryc. 7. Preparat z grupy kontrolnej. Reakcja na aktywnos$é esteraz niespecy-
ficznych wg m. Pearse’a. W komoérkach uwidocznily sie odczyny o réznym na-
sileniu. Pow. ca 420 X.

Ryc. 8. Preparat z grupy II po 144 godz. Wzajemne przenikanie sie komodrek
gruczolowych istoty rdzennej i korowej. Pow. ca 420 X.

PE3KOME

Mytem 3amaTus neeol nouveuHol aprepuu y Oenbix Kpbic B TeueHue
5 unu 20 MuHYT 33AepIKMBANCA [ONMLIE KPOBM O HAAMNOUEUHMKOB 4Yepes
HUIKHIOID HagnouveuHylo apTepuio. Matepuan Ans 3H3MMAETHUECKMX uccne-
poBanui Bpancs uepes 48, 72 u 144 uaca nocne oTnycka 3aKMMma.

[MATUMUHYTHasS MWEMMU HAOANOHEUHMKOB Bbi3biBara M3MEHEHWe aKTUBHO-
CTU KUCNOTHOM M LLEROUHOMN ocdaras, S-HykeoTuaasbl, afeHo3MHTPUdOC-
atasbl, TMAaMMHOBOW nupodocearasbl, HecneumdpuUeckon 3cTepasbl, My-
KOMONUCAXapMAOB U HYKNEUHOBLIX KWCAOT. [BafuaTUMUHYTHAsSt ULLEMHA Bbl-
3biBana mukpometabonuueckue paccTPOMCTBA HAANOUEUHWKOB, MPOAONIKA-
towmecs cBbille 144 vacoB. Ha ocHoBe nonyueHHbIX pe3ynbTaTtoB asTop
[enaeT BbIBOA, UYTO €nNocobHOCTL HAAMOYEUHMKOB K MOPOKMHETUUECKOMH
TPaHCchOpMaLMM 3aBUCHMT He TONbKO OT HEPBHO-FOPMOHANbHbIX CTUMYNOB,
HO M OT KPOBEHOCHOM CUCTEMbI,

SUMMARY

The left kidney of a white rat was compressed and the blood flow
to the adrenal gland through the inferior suprarenal artery was stoped
for 5 or 20 minutes. Substance for enzyme analysis was collected 48,
72 and 144 after the compressed artery was released.

Five minutes of blood deficiency in the adrenal gland produced
changes in the activity of, acid and alkaline phosphatases, 5-nucleotidase,
adenosinetriphosphate, thiamine pyrophosphate, unspecifical esterase, mu-
copolysaccharides and nucleic acids.
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Blood deficiency lasting 20 minutes caused micrometabolical con-
fusion in the adrenal gland, which lasted for over 144 hours. On the
basis of received results the author considers that the ability of the
adrenal gland to morpho-kinetic transformation, is conditioned not only
to the neuro-hormone iter, but also to its subsidiary vessel structure.

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. A preparation from group 1I after 48 hours. Reaction to the activity
of acid phosphatases, according to Gomori’s method. A visible reaction in the band
shaped layer. Magn. ca 420 X.

Fig. 2. A preparation from group II after 72 hours. Reaction to the activity of
acid phosphatases, according to Gomori’s method. Increased reaction in the cortex.
Magn. ca 420 X.

Fig. 3. A preparation from group II after 48 hours. Reaction to the activity
of alkaline phosphatases, according to Gomori’s method. Irregular reaction in the
internal part of the band shaped layer. Magn. ca 420 X.

Fig. 4. A preparation from group 1 after 48 hours. Reaction to the activity of
5-nucleotidase, according to Gomori’s method. Strong activity in the cells. Magn.
ca 420 X.

Fig. 5. A preparation from Group I after 48 hours. Reaction to the activity
of adenosinetriphosphate, according to Vorbrodt’s modification. Uneven reaction
in the cortex layers. Magn. ca 420 X.

Fig. 6. A preparation from the group which was seemingly operated. Reaction
to the activity of thaime pyhophosphate, according to Novikoff’s and Goldfischer’s
method. The reaction is becoming evident in the cytoplasma cells. Magn. ca 420 X.

Fig. 7. A preparation from the control group. Reaction to the activity of
unspecifical esterase, according to Pearse’s method. The appearance in the cells
of a reaction of various exacerbation. Magn. ca 420 x."

Fig. 8. A preparation from group Il after 144 hours. Interpenetration of the
gland cells of the medulla and cortex. Magn. ca 420 X.

12 Annales, sectio D, vol. XXVII






