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Symptomy obecnosci wieloletnigj
zmarzliny w mtodszym dryasie.
Przypadki z regionu tédzkiego

harakter i czas trwania ochtodzenia mtodszego dryasu, a takze ak-

tywowane wéwczas procesy morfogenetyczne sa szeroko dyskuto-
wane w literaturze. Weiaz aktualne pytanie dotyczy kwestii obecnosci
wieloletniej zmarzliny i kierunkéw przeksztalcen $rodowiska warunko-
wanych m.in. obecnoscig lub brakiem wieloletniej zmarzliny. Przyjmuje
si¢, ze proces jej degradacji na obszarach ekstraglacjalnych zakonczyt si¢
w alleredzie (Kozarski 1995; Gozdzik 1996), natomiast w strefie mlodogla-
cjalnej zaklada si¢ mozliwosé jej przetrwania do preboreatu (Blaszkiewicz
2011). Zrekonstruowany zasieg ciaglego wystgpowania zmarzliny podczas
mlodszego dryasu w pétnocno-zachodniej i centralnej Europie to ~54° N.
Strefa niecigglego permafrostu zawierata si¢ pasie pomiedzy s4° a 50° N
(Isarin 1997), przy czym poludniowa granica nieciaglej zmarzliny zalezy
nie tylko od kryterium termicznego, ale réwniez jest warunkowana obec-
noscig organicznego materiatu torfowego (Washburn 1979). Niedostatek
jednoznacznych dowodéw geologicznych wiazanych z dziedzing perygla-
cjalng, wyrazonych przede wszystkim obecnoscia pseudomorfoz po kli-
nach lodowych czyni otwartym pytanie o to, czy wieloletnia zmarzlina
reagradowata w mlodszym dryasie oraz jakie przestanki mozna bra¢ pod
uwage jako wskazniki jej obecnosci.
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Ewidentnych dowodéw obecnosci zmarzliny w postaci pseudomor-
foz po klinach lodowych dostarczaja wyniki badan z Holandii (Bohncke
iin. 1993), Niemiec (Borner i in. 2011) czy $rodkowej Polski z rejonu Bel-
chatowa (Kasse i in. 1998). W literaturze pojawialy si¢ takze twierdzenia
o mozliwej obecnosci permafrostu w mlodszym dryasie, jednak bez jed-
noznacznych dowodéw.

Szczegbtowe badania przeprowadzone w pétnocno-zachodniej czgéci
regionu 16dzkiego przyniosty szereg posrednich wskazéwek, ktére tacz-
nie pozwolily na wykazanie obecnosci wieloletniej zmarzliny (Petera-
-Zganiacz, Dzieduszynska 2017; Dzieduszynska, Petera-Zganiacz 2018).
Na stanowisku Kozmin polozonym w obrebie terasy niskiej doliny Warty
stwierdzono powszechnie wystepujace inwolucje na granicy miedzy se-
rig piaszczysta a organiczno-mineralna, w ktérej sktad wchodzity takze
warstwy torfu. Nalezy nadmienid, ze seria organiczno-mineralna odzna-
cza si¢ bardzo duzym rozprzestrzenieniem i ciagloscia, a jej czas powsta-
nia okreslony zostat na koniec allerodu i starsza cz¢s¢ mtodszego dryasu
(Dzieduszyniska i in. 2014). Inwolucje odznaczajg si¢ réznym stopniem
rozwoju — od inicjalnych po dojrzale, dobrze wyksztatcone deformacije.
Rozpatrujac ich wspdtezesna forme, mozna je podzieli¢ na wzglednie re-
gularne i nieregularne. Wzglednie regularne strukeury przybieraja postaé:
sinusoidalnych, do$¢ réwnomiernych faldéw, inwolucji typu flaz-bottomed
odznaczajacych si¢ wyraznymi splaszczeniami w stopie strukeur, strukeur
kroplowych, ktére utracity kontakt z gérng warstwa macierzysta, diapiréw
piaszczystych, wcisnietych w osady serii organiczno-mineralnej, strukeur
plomieniowych tworzacych takze rodzaj iniekcji, ktére wystepuja poje-
dynczo lub grupowo. Struktury tracity na regularnosci w miejscach na-
gromadzenia szczatkéw drzew, w tym karp w pozycji i situ. Powstanie
inwolucji powigzano z dzialaniem proceséw grzeznigcia lub cisnienia
kriohydrostatycznego w warstwie czynnej zmarzliny (Petera-Zganiacz,
Dzieduszynska 2017).

Poza inwolucjami stwierdzono tu takze nieliczne pozostatosci po
niewielkich szczelinach mrozowych. Dodatkowg wskazéwka obecnosci
przemarznictego podioza, odmarzajacego jedynie w cieplej czesci roku jest
historia destrukgji lasu sosnowego, ktéry funkcjonowat podezas mtodszego
dryasu w powiazaniu z serig organiczno-mineralng. Zmiany stosunkéw
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wodnych w podtozu doprowadzity do znacznego ostabienia kondycji,
a nastepnie do destrukeji drzewostanu (Dzieduszyniska i in. 2014).

W pewnym zakresie przestanka do formulowania hipotezy o reagrada-
¢ji zmarzliny podczas mlodszego dryasu w sprzyjajacych warunkach jest
obecno$¢ roslinnosci preferujacej wilgotne siedliska w obrazie flory tego
okresu. Sprzyjajace warunki do ksztattowania si¢ takich ekosysteméw
mogta stwarza¢ wilgo¢ odzmarzlinowa.

Najwazniejszym czynnikiem warunkujacym rozwdj zmarzliny jest kli-
mat, jednak szczegélnie w przypadku zmarzliny nieciaglej permafrost jest
zalezny od biotycznych i abiotycznych cech ekosysteméw (Shur, Jorgenson
2007). Obecnos¢ ciaglej warstwy torfu mogla predestynowad rozwdj zmar-
zliny ze wzgledu na izolacyjne wlasciwosci tego materiatu. Jak pokazuja
przyktady z Ameryki Pétnocnej, wspotczesna strefa peryglacjalna siega
na potudnie dalej, niz sugerowatyby cechy termiczne klimatu, a zasi¢g
nieciaglej zmarzliny pokrywa si¢ z wystepowaniem rozleglych torfowisk
(Washburn 1979).

Przyktad stanowiska Kozmin sugeruje, ze potencjalne strefy reakty-
wagji zmarzliny mogty obejmowac¢ szerokie dna dolin rzecznych, dna pra-
dolin czy kotlinowate obnizenia o réznej genezie, czyli miejsca, w ktérych
w mlodszym dryasie mogly funkcjonowaé rozlegle torfowiska. W regionie
16dzkim warunkéw takich mozna si¢ spodziewaé w obrebie terasy niskiej
w pozostalych rozszerzeniach doliny Warty, a takze w dolinach Bzury,
Neru, Pilicy czy Widawki. Réwniez funkcjonujace do czaséw obecnych
duze torfowiska, takie jak w Beczkowicach, Napoleonowie, Wilczkowie,
czy tez torfowiska w pradolinie warszawsko-berlinskiej mogly by¢ w prze-
szlo$ci potencjalnymi obszarami reaktywacji zmarzliny (Dzieduszyniska,
Petera-Zganiacz 2016).
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