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Poznoplejstocenskie zmiany
klimatyczno-Srodowiskowe
zapisane w lessach Polski
i zachodniej czesci Ukrainy

okrywy lessowe powszechnie uznaje si¢ za jedno z podstawowych

ladowych zrédet informacji o zmieniajacym si¢ klimacie plejstoce-
nu. Sekwencje lessowo-glebowe Chiriskiej Wyzyny Lessowej (Kukla, An
1989) i Wojwodiny (Markovi¢ i in. 2015) wskazuja na ciaglos¢ depozycji
pytu lessowego i bardzo dobrze korelujg si¢ z zapisem glebokomorskim,
potwierdzajac nastepstwo globalnych, cyklicznych zmian klimatycznych
w czwartorz¢dzie. Lessy polskie ilessy Wyzyny Wotynisko-Podolskiej
zalegaja w p6tnocnej czesci Europejskiego Pasa Lessowego. Byty one de-
ponowane w dynamicznie zmieniajgcych si¢ srodowiskach strefy ekstra-
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glacjalnej ladolodu skandynawskiego. Depozycja pytu w tej strefie naj-
prawdopodobniej nie miata cigglego charakteru (Moska i in. 2015; 2017;
2019), a charakterystyczng cechg sekwenciji lessowo-glebowych jest duze
zréznicowanie zapisu glebowo-sedymentacyjnego oraz powszechne wy-
stepowanie erozyjnych powierzchni niezgodnosci i struktur peryglacjal-
nych (Lehmkuhl i in. 2021), ktdre zazwyczaj wystepuja w formie dobrze
wyksztalconych horyzontéw (Jary 2009).

Péznoplejstocenskie struktury i horyzonty peryglacjalne na obszarze
badan powstaly w rezultacie zmian klimatyczno-srodowiskowych — na-
glych ochlodzen i gwaltownych ocieplen. Horyzonty struktur peryglacjal-
nych zazwyczaj powtarzaja si¢ w okreslonej sytuacji stratygraficznej, co
sugeruje ich zwiazek ze zdarzeniami klimatycznymi o charakterze global-
nym lub co najmniej regionalnym. Wydaje si¢ zatem, ze préba okreslenia
tzw. stratygrafii zdarzen (event stratigraphy — Ager 1973) dla péznoplej-
stocenskich sekwencji lessowo-glebowych badanego obszaru jest uspra-
wiedliwiona i moze przynies¢ pozytywne rezultaty. Korelacja badanych
sekwencji z zapisem glebokomorskim (Martinson i in. 1987) oraz zsyn-
chronizowanymi, grenlandzkimi rdzeniami lodowymi (Rasmussen i in.
2014), oparta na wysokorozdzielczych, réwnoleglych oznaczeniach wicku
metoda radioweglowa i luminescencyjna, moze poméc w okresleniu prze-
dziatéw czasowych, w ktérych formowaly sie horyzonty peryglacjalne.

Péznoplejstocenskie strukeury i horyzonty peryglacjalne wystepuja we
wszystkich jednostkach lito-pedostratygraficznych badanych sekwencji
lessowo-glebowych. Wykazuja jednak duze zréznicowanie przestrzenne-
go rozmieszczenia zaréwno na osi wschdd-zachdd, jak i pétnoc-potudnie.

W pedokompleksie S1 zazwyczaj wystepuje od jednej do trzech gene-
racji klinéw z pierwotnym wypetnieniem mineralnym. Szczegélnie cze-
sto wystepuja one w lessach wschodniej Polski oraz Wyzyny Wotynsko-
-Podolskiej. Struktury klinéw z pierwotnym wypelnieniem mineralnym
wskazuja na glebokie, sezonowe przemarzanie gruntu w warunkach roz-
rzedzonej pokrywy roslinnej oraz nieciagtej pokrywy $nieznej. Najpraw-
dopodobniej powstaty w zimnych okresach MISs, ktére mozna korelowa¢
z interstadiatami Herning (MIS sd) i Rederstall (MIS sb). W nicktdrych
odstonieciach material wypetniajacy najmlodsza generacje struktur po-
chodzi z deflacji stropowego poziomu humusowego pedokompleksu Si.
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Brak bardziej szczegdtowego okreslenia pozycji chronostratygraficznej
wynika gléwnie z duzego btedu metod luminescencyjnych i niemoznosci
zastosowania metody radioweglowe;j.

Nagta, lecz konsekwentna zmiana klimatu na przetomie MISs i MIS4
zapisala si¢ w postaci horyzontu geliflukeji i krioturbacji w stropie pedo-
kompleksu S1. Mozna ja korelowa¢ z grenlandzkim stadiatem GS-20 lub
GS-19. Rozpoczeta sie depozycja lesséw LiLL2 i rozwingla si¢ wieloletnia
zmarzlina, ktéra dokumentuja pseudomorfozy klinéw lodowych. Rezultaty
datowan OSL wypelnienia struktury w Zaprezynie (Wzgérza Trzebnickie)
oraz warstwy lesséw zalegajacej bezposrednio powyzej pseudomorfozy
sugeruja, ze degradacja zmarzliny nastapita tam w okresie korelowanym
z interstadialem grenlandzkim GI-17 lub GI-16.

Kolejnym powszechnie wystepujacym markerem stratygraficznym
jest horyzont krioturbaciji i geliflukcji w stropie pedokompleksu L1SS1.
Najprawdopodobniej dokumentuje on gwattowna zmiang klimatu i roz-
woj wieloletniej zmarzliny w okresie przej$ciowym z MIS3 do MIS2. Do-
tychczasowe rezultaty datowant OSL wskazujg na korelacj¢ z GS-3, ale nie
mozna na tym etapie badan wykluczy¢ korelacji z GS-4, a nawet GS-s.

MIS2 to okres intensywnej depozycji lesséw LiLL1. W tym czasie
nastapit réwniez maksymalny rozwdj wieloletniej zmarzliny w trakcie
ostatniego zlodowacenia (Vandenberghe iin. 2014). Lessy LiLL1 nie sg
jednak w petni homogeniczne. Swiadczg o tym potwierdzone analizami
skfadu granulometrycznego cykle depozycyijne oraz stabo wyksztalcone
poziomy glejowe rozwinigte na lessach o drobniejszym uziarnieniu (Jary
2007; Jary i Ciszek 2013). W profilach lessowych odnotowuje si¢ prze-
cietnie 4—6 cykli depozycyjnych, co w zestawieniu z wynikami datowan
OSL sugeruje, ze w trakcie depozycji lesséw LiLL1 badany obszar znaj-
dowat si¢ pod wptywem submilenijnych zmian klimatycznych. Pojawia
si¢ pytanie, czy amplituda tych zmian byla znaczaca i czy w tym czasie
dochodzito do czg¢sciowej degradadji cigglej zmarzliny. Bogucki (1987)
w autorskim schemacie stratygraficznym péznoplejstoceniskich lessow
Wyzyny Wotynsko-Podolskiej postulowat obecnos¢ 2 generacji pseudo-
morfoz klinéw lodowych w lessach LiLL1, kt6re okreslat jako krasitowski
(mlodszy) i rowieniski (starszy) poziom kriogeniczny. Struktury krasitow-
skie powszechnie wystepujg na badanym obszarze, jednak wystepowanie
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pseudomorfoz klinéw lodowych poziomu rowieriskiego w lessach polskich
nie byto do tej pory dostatecznie udokumentowane. W trakcie badan
sekwencji lessowo-glebowej w Tyszowcach (Grzeda Sokalska) stwierdzo-
no wystepowanie pseudomorfozy klina lodowego w dolnej czesci lessow
LiLL1. Wstgpne wyniki badan wskazuja na korelacj¢ okresu rozwoju
wieloletniej zmarzliny z poczatkiem GS-3, a jej zanik, prawdopodobnie
czgéciowy, ze stosunkowo krétkim, gwattownym ociepleniem GI-2 (ok.
23 ka b2k). Prawdopodobnie wigkszo$¢ klinéw lodowych przetrwata ten
krétki okres ocieplenia klimatu i rozwijaly si¢ one syngenetycznie wraz
z narastajaca pokrywa lesséw LiLL1. Najmlodszy, a zarazem najczesciej
spotykany horyzont pseudomorfoz klinéw lodowych ulegl wytopieniu
wraz z cz¢$ciowa lub catkowitg degradacja wieloletniej zmarzliny w kon-
cowej fazie GS-2 lub na poczatku GI-1.

Powszechne wystgpowanie i znaczne rozmiary najmlodszej generacji
pseudomorfoz klinéw lodowych wskazuja na wystepowanie ciaglej wielo-
letniej zmarzliny w $rodkowej i wschodniej czesci obszaru badan. Jednak
w potudniowo-zachodniej Polsce struktury te rozwijaly si¢ prawdopodob-
nie zaréwno w warunkach ciaglej (Wzgérza Trzebnickie), jak i nieciaglej
wieloletniej zmarzliny (Plaskowyz Glubezycki). Zapis ten wskazuje na
wyrazne roznice klimatyczne migdzy zachodnia i wschodnig cz¢scig bada-
nego obszaru, a takze silny potudnikowy gradient klimatyczny w trakcie
ostatniego zlodowacenia.

Badania prowadzone sa w ramach projektu NCN 2017/27/B/ST10/01854 ,,Gwal-
towne ochlodzenia w trakcie ostatniego zlodowacenia w centralnej czgéci Europej-
skiego Pasa Lessowego — w Polsce i w zachodniej cz¢sci Ukrainy”.
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