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Wymiary i ksztalt zoladka u Macacus rhesus i Macacus cynomolgus
Pasmepn! u dopMa xenynka y Macacus rhesus u Macacus cynomolgus

The Dimensions and Shape of the Stomach in Macacus rhesus
and Macacus cynomolgus

Autorzy ustalili wymiary i wskazniki zolgdka i na ich podstawie
okreslili ksztalt tego narzgdu u Macacus rhesus i Macacus cynomolgus.
W zbadanym materiale wyrozniono zoladki waskie, Srednio szerokie i sze-
rokie, ponadto wprowadzono podzial na zolgdki lagodnie i ostro zakrzy-
wione. Nie stwierdzono wiekszych réznic wymiaréw ani ksztaltu zoladka
w zaleznosei od podrodzaju i plci osobnikow.

WSTEP

Zoladek u Naczelnych stanowi najobszerniejszg cze§é przewodu pokarmowego.
Jego wielko§é i ksztait zalezg od gatunku, wieku, sposobu odzywiania i cech indy-
widualnych osobnika (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11).

Wielko$é tego narzadu okreslono podajac pojemnosé (2, 6), a jego ksztalt porow-
nywano do réinych przedmiotéw (2, 3, 6, 7). O ile pojemnos¢ w spos6b wymierny
wskazuje na wielko$é zolgdka, o tyle porO6wnywanie jego ksztaltu stanowi subiek-
tywnag ocene badajacego. Okreflenie szeregu wymiaréw i wskaZnikéw zoladka, po-
dobnie jak to uczyniono z innymi narzadami (7, 8, 9), moze ulatwié obiektywng ocene
jego ksztaltu. OkreSlenie wymiaréw i wskaZznik6w narzadu stanowi réwniez pod-
stawe do badan poré6wnawczych.

Poniewaz w dostepnym pi$miennictwie nie spotkano prac okre§lajacych wymia-
ry zoladka u Naczelnych, postanowiono okrefli¢ je oraz zbadaé u Macacus rhesus
i Macacus cynomolgus.
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MATERIAL: I METODA

Badania przeprowadzono na 15 zotadkach Macacus rhesus i na 15 zotadkach Ma-
cacus cynomolgus utrwalonych formaling in situ w pozycji lezacej. Ple¢ zenska re-
prezentowana byla w kazdym podrodzaju w 7 przypadkach, za§ meska w 8 przy-
padkach.

Okre$lono nastepujace wymiary (ryc. 1):

Ryc. 1. Wymiary zolagdka u Macacus rhesus
i Macacus cynomolgus
Dimensions of Macacus rhesus and Maca-
cus cynomolgus stomach

AB — dlugo$é¢ zoladka, tj. odleglo§é pomiedzy najbardziej oddalonymi punktami
krzywizny wiekszej.

CD — dlugoéé projekcyjng zotagdka, tj. odleglo§é pomiedzy rzutami na plaszczyzne
poprzeczng najbardziej wysunietych na prawo i lewo punktéw krzywizny wigkszej.

EF — szeroko§é zoladka, tj. najwigksza odleglo§é pomiedzy punktami krzywizny
wiekszej i mniejszej, przebiegajacg prostopadle do dlugo$ci zolgdka.

GH — grubo$é zotadka, tj. odleglo§¢ pomiedzy najbardziej oddalonymi punkta-
mi przedniej i tylnej $ciany zoladka, przebiegajacg prostopadle do dlugo$ci i szero-
ko$ci zotgdka.

IK — dlugo$é krzywizny wiekszej, tj. odleglo$é, biegngca wzdluz tej krzywizny,
od przetyku do dwunastnicy.

MN — dilugosé krzywizny mniejszej, tj. odleglo§é, biegngca wzdtuz tej krzywiz-
ny, od przetyku do dwunastnicy.

IM — $rednice wpustu, odpowiadajaca szeroko$ci wpustu.

KN — $rednice odzwiernika, odpowiadajacg szerokoéci odZwiernika.

SR — symphysion-suprasternale (wg Martina).

V — pojemno$é zolgdka.

Kazdy wymiar oznaczano trzykrotnie, okreslajac wartoéé $rednia. W pracy po-
stugiwano sie suwakiem, nicig jedwabng i kalibrowang strzykawka.

WyZej przedstawione wymiary byly podstawg do okre§lenia nastepujacych
wskaznikow zoltgdka:

1. Wskaznika dtugo$ci:

dlugosé zotgdka (AB)X100
symphysion-suprasternale (SR).
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2. Wskaznika szeroko$§ciowo-diugo§ciowego:
szeroko$§é zotadka (EF)X100
diugosé zotadka (AB).
3. Wskaznika grubo$ciowo-diugo$ciowego:
grubo$é¢ zolagdka (GH) X100
dtugo$é zotgdka (AB).
4. Wskaznika grubo$§ciowo-szeroko$ciowego:

grubo$¢ zotagdka (GH) X100
szeroko$é zotadka (EF).

5. Wskaznika krzywizn:

diugo$é krzywizny mniejszej (MN) X100
dlugoéé krzywizny wiekszej (IK).
6. Wskaznika wpustowo-odiwiernikowego:

§rednica wpustu (IM) X100
§rednica odZwiernika (KN).
Wartoci niektérych wskaZnikéw stanowily kryterium wyodrebnienia grup zo-
ladk6é6w do siebie podobnych pod wzgledem ksztaltu.
Wyniki badan, z uwzglednieniem podrodzaju i plci, przedstawiono na tabelach
i rycinach podajgc wartoSci minimum-maksimum oraz wartoci §rednie. Warto$ci
frednie obliczano wg wzoru na §rednig arytmetyczng dla szeregu szczegblowego wa-
zonego (4):

X= E xi_ni
N
X — $rednia arytmetyczna, xi — wymiar, ni — liczba przypadkéw, N — 1..... k,
gdzie k=30 w tej pracy.
W pracy stosowano mianownictwo anatomiczne M. Stelmasiaka (12).

WYNIKI BADAN

Dlugosé, dlugos¢ projekcyjna, szerokos¢ oraz grubosé zolgdka stano-
wig zasadnicze wymiary tego narzadu u makakéw i decydujg o jego
wielkosci i ksztalcie. Wartosci kazdego z tych wymiaréw u Macacus rhe-
sus i Macacus cynomolgus w zaleznosci od podrodzaju i plci zestawiono
w tab. 1.

Dlugos¢ zoladka makakéw wynosila 39—82 mm, $rednio 64 mm. Roz-
nice przecietnych warto$ci dlugosci tego narzadu w zaleznosci od podro-
dzaju i plei byly nieznaczne. Najwieksza zmiennoéé tego wymiaru doty-
czyla osobnikéw meskich Macacus cynomolgus.

Diugosc projekcyjna zoladka makakoéw zawarta byla w granicach 35—
69 mm, przyjmujac wartos¢ srednig 56 mm. Wymiar ten nie wykazywal
wiekszych réinic w zaleznosci od podrodzaju. Wartosci érednie dilugosci
projekcyjnej tego organu u osobnikéw meskich byly wieksze w porow-
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naniu z osobnikami zenskimi o 3 mm u Macacus rhesus i 0 5 mm u Ma-
cacus cynomolgus.

Szeroko$é zolagdka makakoéw wahatla sie w granicach 32—53 mm, Sred-
nio 38 mm. Nie stwierdzono réznic pomiedzy S$rednimi wartosciami tego
wymiaru w zaleznosci od podrodzaju. Przecietnie szeroko$¢ zoladka
u osobnikéw meskich Macacus rhesus byla wieksza o 3 mm w poroéwna-
niu z osobnikami zenskimi. Zalezno$¢ tego wymiaru od plci u Macacus
cynomolgus byla odwrotna — wynosila o 2 mm wiecej w grupie zefi-
skiej. .

Gruboséé zoladka makakow miescila sie w granicach 28—52 mm, przyj-
mujgc warto$¢ srednig 34 mm. Przecietna wartos¢ tego wymiaru nie
ulegala zmianie w zaleznosci od podrodzaju. Réznice grubosci zoladka w
zaleznosci od plei w wiekszym stopniu dotyczyly osobnikéw Macacus
rhesus niz Macacus cynomolgus.

Ksztalt zoladka w duzym stopniu zalezy od dlugosci jego krzywizn.
Wielkosci tych wymiaréw oraz Srednice wpustu i odzwiernika zestawio-
no w tab. 1.

Najwiekszym wymiarem Zoladka u makakow byla dlugosé krzywizny
wiekszej. Wynosila ona 120—188 mm, przyjmujac wartos¢ Srednig
151 mm. Nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy przecietnymi tego
wymiaru w zalezno$ci od podrodzaju. Dlugos¢ krzywizny wiekszej u osob-
nikéw meskich Macacus rhesus byla wieksza o 5 mm niz u zenskich
i o9 mm u Macacus cynomolgus. Najwiekszg zmienno$é¢ tego wymiaru
wykazywaly osobniki meskie obu podrodzajow.

Dlugo$¢ krzywizny mniejszej podlegala stosunkowo najmniejszym
zmianom w zaleznoSci od podrodzaju i plci. Wynosila ona 35—62 mm,
Srednio 48 mm.

Srednica wpustu zolgdka makakéw wahatla sie w granicach 6—15 mm,
srednio 8 mm. Przecigtne wartosci tego wymiaru, podobnie jak w przy-
padku dlugosci krzywizny mniejszej, nie wykazywaly istotnych réznic
w zaleznoéci od podrodzaju i plci. Zmienno$é¢ srednicy wpustu byla wiek-
sza u Macacus rhesus niz u Macacus cynomolgus.

Srednica odzwiernika u makakéw miala nieco wiekszg warto$¢ niz
$rednica wpustu. Wynosila ona 8—17 mm, przyjmujgc wartos¢ srednig
11 mm. Nie stwierdzono réznic pomiedzy $rednimi wielko$ciami tego wy-
miaru w zalezno$ci od podrodzaju, a réznice w zaleznosci od plei byly
nieznaczne. U osobnikéw meskich w obu podrodzajach stwierdzono wiek-
szg zmiennos¢ Srednicy odzwiernika w poréwnaniu z plcig przeciwna.

Pojemnos¢ zoladka makakow jest zalezna od wyzej przedstawionych
wymiaréw. Wynosila ona 22—81 ml, przyjmujgc warto$¢ srednig 37 ml
(tab. 2). Przecietne pojemnosci zoladka nie wykazywaly wiekszych réz-
nic zaleznych od podrodzaju. Wielko$¢ tego wymiaru u osobnikéw mes-

13 Annales UMCS, sectio D, vol. XXXIV
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kich byla wieksza niz u zenskich w grupie Macacus rhesus o 8 ml i w gru-
pie Macacus cynomolgus o 9 ml. Najwiekszg zmienno$¢ pojemnosci zo-
ladka stwierdzono u plci meskiej Macacus rhesus.

Wymiar symphysion-suprasternale u makakow zawarty byl w gra-
nicach 210—260 mm (tab. 2), osiggajgc warto$¢ przecietng 236 mm. Réz-
nice srednich wartosci tego wymiaru w zaleznosci od podrodzaju byly
nieznaczne. Wymiar ten u osobnikéw meskich byl wiekszy S$rednio
0 9 mm w poréwnaniu z plcig przeciwng u Macacus rhesus i o 10 mm
u Macacus cynomolgus.

Tab. 2. Wymiary: symphysion-suprasternale i pojemnosé zoladka u Macacus rhesus
i Macacus cynomolgus w zaleznoéci od podrodzaju i pici
Dimensions: symphysion-suprasternale and the capacity of Macacus rhesus and Ma-
cacus cynomolgus stomach depending upon the sub-genus and sex

Symphysion-Suprasternale Pojemnoéé zoladka
SR \'
Macacus Macacus
Macacus rhesus cynomolgus Macacus rhesus cynomolgus
Pleé

I g I . [ |

e ? g9 3 g% 3 Sa 3

EE & g8 5 £ g & £ g &
210—250 231 220—240 232 22—45 33 30—48 35

3 215—260 240 212—258 242 25—81 41 31176 44

g+3 210—260 234 212—258 237 22—81 37 30—16 38

Na podstawie wyzej oméwionych wymiaréw obliczono wartosci szes-
ciu wskaznikow, ktoére charakteryzuja wielkos¢ i ksztalt zolagdka.

Wskaznik dlugosci zoladka (tab. 3), ktory okresla stosunek dilugosci
tego narzadu do diugosci tulowia, wynosil u makakéw 18—35, srednio
27. Jego wartos$¢ przecietna w zaleznosci od podrodzaju i pici nie ulegala
wiekszym zmianom. Rozpigtos¢ tego wskaznika byla znacznie wieksza
u osobnikéw meskich niz zenskich.

Wskaznik szerokosciowo-dlugosciowy (tab. 3) u makakéw wahal sie
w granicach 42—91, przyjmujac przecietng warto$¢ 59. Podrodzaj nie
decydowal o istotnych réznicach pomiedzy sSrednimi wartos$ciami tego
wskaznika. Roznice $redniej wielkosSci wskaznika w zaleznosci od pilci
dotyczyly osobnikéw Macacus rhesus, podczas gdy u Macacus cynomolgus
byly one nieznaczne. U osobnikéw meskich obu podrodzajow stwierdzo-
no wiekszg zmiennos¢ jego wartoéci w poréwnaniu z plcig przeciwna.

Wskaznik grubosciowo-dlugosciowy zoladka, podobnie jak wskaznik
poprzedni, wykazywal duzg zmienno$¢ i wynosil 40—92, majgc wartosé
$rednig 55 (tab. 3). Wskaznik ten przyjmowal wigksze wartosci prze-
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cietne u osobnikéw meskich niz zenskich, zaréwno u Macacus rhesus,
jak i u Macacus cyrnomolgus.

Wskaznik grubosciowo-szeroko$ciowy zolgdka makakoéw (tab. 3) za-
warty byl w granicach 87—98, przyjmujac przecietng wartos¢ u Ma-
cacus rhesus 93, a u Macacus cynomolgus 92. Réznice jego wartosci sred-
nich w zaleznosci od plci byly réwniez nieznaczne. Wysokie, zblizone do
100, wartosci przecietne tego wskainika $wiadczg o okragglym niemal
ksztalcie przekroju poprzecznego zolgdka u tych Naczelnych.

Wartosci wskaznika krzywizn zolgdka wynosity 22—40, $rednio 32
(tab. 3). Przecietne jego wartosci nie wykazywalty wiekszych réznic w za-
leznosci od podrodzaju i plci. U osobnikéw meskich obu podrodzajow

stwierdzono znacznie wiekszg zmienno$¢ wskaznika krzywizn zoladka w
poréwnaniu z osobnikami zenskimi.

Tab. 3. WskaZniki zolgdka u Macacus rhesus i Macacus cynomolgus w zaleznoSci od
podrodzaju i plci

Stomach indexes in Macacus rhesus and Macacus cynomolgus depending upon the
sub-genus and sex

. Szeroko$ciowo- Gruboéciowo-
Wskaznik  pygosei zoladka -dtugosciowy -dtugosciowy
Pod- zolgdka zoladka
rodzaj g | g . | g
28 3 i 8 £q ¥
Pleé g ] g & 3 EE &
Macacus le) 23—32 28 4866 56 46—60 53
rhesus g 18—35 26 42—91 62 40—92 57
g+3 18—35 27 42—91 60 40—92 55
Macacus a3 26—33 29 50—68 57 47—58 54
cyno- 3 19—30 26 49—84 58 43—88 59
molgus 3+ 3 19—33 28 49—84 58 43—88 55
Grubo$ciowo- : Wpustowo-
Wskaznik  _szerokosciowy Kix(‘)zlyglk:n -odiwiernikowy
zoladka a zoladka
Pod-
rodzaj . R
L g o Lg o Ly o
S @ h=ir 5] « o
Plet EE & ) i EE 3
Macacus e} 90—97 93 24—39 32 50—92 73
rhesus 3 87—98 93 22—40 32 46—94 70
g+3 8798 93 22—40 32 46—94 71
Macacus fe) 91—97 92 23—39 31 53—90 72
cyno- 3 90—97 93 25—39 31 50—9%4 71

molgus  &+3 90—97 92 23—39 31 50—94 72
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Wskaznik wpustowo-odzwiernikowy zolgdka, informujacy o stosunku
Srednicy wpustu do $rednicy odiwiernika, wahal sie u makakéw w gra-
nicach 46—94, przyjmujgc wartos$¢ srednig 72 (tab. 3). Nie stwierdzono
istotnych réznic w wartosciach srednich tego wskaznika w zaleznosci
od podrodzaju i plei. Duza rozbieznosé jego wielko$ci dotyczyla obu pod-
rodzajow oraz kazdej z pici.

Z przedstawionych wyzej wskaznikow o ksztalcie zoladka w najwiek-
szym stopniu $wiadcza nastepujace dwa wskazniki: szerokosciowo-diu-
gosciowy i krzywizn zolgdka.

W oparciu o wskaznik szerokosciowo-dlugosciowy podzielono zotadki
na: waskie, Srednio szerokie i szerokie (ryc. 2). Wskaznik szerokosciowo-
-dlugosciowy dla zolagdkéw waskich wynosil 42—58, dla zoladkéw s$red-
nio szerokich 59—75 oraz dla zoladkéow szerokich 76—91. Wsrod zba-
danych zolgdkéw waskich bylo 17, $rednio szerokich 7 i 6 szerokich. Nie
stwierdzono wiekszych réznic w ksztalcie tego narzadu w zaleznosei od
podrodzaju i plei.

WASKI SREDNIO SZEROKI SZEROKI
Wskaz. szer, —dlug.  42-58 59-75 76-91
. Liczba przyp. 17 ) 7 6
% 57 23 20

Ryc. 2. Ksztalt zoladka u Macacus rhesus i Macacus cynomolgus w zalezno$ci od
wskaznika szeroko$§ciowo-dlugoSciowego
The shape of the stomach in Macacus rhesus and Macacus cynomolgus depending
upon the width-length index

Na podstawie wskaZnika krzywizn wyroézniono u makakéw zoladki
lagodnie i ostro zagiete (ryc. 3). O$ liniowa zolgdka lagodnie zakrzy-
wionego, wyznaczona przez srodki kolejnych przekrojow tego narzadu,
tworzy luk, podczas gdy w zolagdku ostro zagietym swoim ksztaltem
przypomina skosnie ulozong litere J. Wskaznik krzywizn dla zoladkow
zagietych lagodnie zawarty byt w granicach 22—31, natomiast dla zo-
ladkéw zagietych ostro wynosit 32—40. Zoladkéw lagodnie zagietych
stwierdzono 21, natomiast ostro zagietych tylko 9. Zagiecie zolgdka ma-
kakow nie zalezalo w wiekszym stopniu od podrodzaju i plci osobnikéw.
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Zaobserwowano wspélzalezno§é wskaZnika szerokosciowo-dlugosciowego
i krzywizn zolgdka. Malym wartosciom wskaznika krzywizn odpowiada
mata warto$¢ wskaznika szerokosciowo-diugosciowego i odwrotnie — du-
zym wartosSciom wskaznika krzywizn odpowiada duzy wskaznik szero-
kosciowo-dtugosciowy.

T AGODNIE ZAKRZYWIONY OSTRO ZAKRZYWIONY

Wskaz. krzywizn 22-31 32-40
Liczba przyp. 2 9
% 70 30

Ryec. 3. Ksztalt Zoladka u Macacus rhesus i Macacus cynomolgus w zalezno§ci od
wskaznika krzywizn

The shape of the stomach in Macacus rhesus and Macacus cynomolgus depending
upon the curve index

Wnioski

1. Wielko$¢ i ksztalt zoladka zalezg od jego diugosci, szerokosei, gru-
bosci oraz dlugosci obu krzywizn.

2. O ksztalcie zolgdka $wiadczg nastepujgce wskazniki: szerokosciowo-
-dtugosciowy, grubosciowo-szerokosciowy i wskaznik krzywizn.

3. Zoladek u Macacus rhesus i Macacus cynomolgus ma podobng wiel-
koseé i ksztalt.

4. Nie stwierdzono wiekszych réznic wielkoscei i ksztaltu zolgdka u Ma-
cacus rhesus i Macacus cynomolgus zaleznych od plci osobnikéw.

5. Wymiary i wskazniki zoladka u Macacus rhesus i Macacus cyno-
molgus wykazujg duza rozpietos¢ wartosci.

6. U zbadanych Naczelnych przewazaly zoladki waskie, lagodnie za-
krzywione, o lekko owalnym przekroju poprzecznym.
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PE3IOME

B pabore onpezeneno 9 pa3mepoB M 6 MHAEKCOBR xenayaka. Ouu 6bIIM mccieno-
BaHbl Ha 30 xenyakax Macacus rhesus u Macacus cynomolgus, Ha ocHoBe Iojyue-
HBIX M3MEPEHMII ¥ MHJIEKCOB JKENyJAKM pa3felieHO Ha y3KMue, CPeAHEeIIMpPOKMe M Imu-
POKMe, a TaK¥Xe XKeJyJKM MArKO M OCTPO 3aruyThle. ¥ mcclenoBaHbIX IIpMMaTOB
npeobnajany Xemynku y3Kyue, MATKO 3arHyThle € JIETKO OBAaJIbHBIM TIONIEPEYHBIM Ce-
yenneM. He o6Hapyxeno GonbImIMX pa3zHyuy B pazMmepax u GOpPMe 3TOr0 OpraHa B 3aBU-
CHMOCTHM OT NOAPOZA ¥ IoJja ocobert.

SUMMARY

In the present study, 9 dimensions and 6 stomach indexes were established. They
were examined in 30 Macacus rhesus and Macacus cynomolgus stomachs. On the
basis of the obtained dimensions and indexes, the stomachs were divided into
narrow, medium-broad and broad, and into slightly and acutely curved. In the
examined Primates, narrow, slightly curved and slightly oval-shaped in the cross-
-section were predominant. No significant differences in sizes and shapes of this

organ, depending on the sub-genus and sex of the individuals, have been found.



