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Ultrastruktura komérek gruczolu przysliniankowego Loewenthala
u szczura bialego we wezesnych okresach pokastracyjnych

Ultrastructure des cellules de la glande juxtaparotidienne de Loewenthal chez
le rat albinos dans les périodes précoces aprés la castration

Wr 1900 Loewenthal (3, 4), przeprowadzajgc studia nad zespo-
lem gruczotéw glowy u szczura bialego, zwrocil uwage na "etwas schief
nach unten und vorn dem &dusseren Ohre eine lidngliche viereckige Driise
die von der eigentlichen Parotis durch die tiefgraue und leicht braunliche
Farbe absticht” (s. 543). Gruczol ten okreslil nazwg #ussere Orbitaldriise
albo gl. orbitalis externa. Ma on typowa budowe cewkowo-gronkows,
a odecinki wydzielnicze tworzg komoérki piramidalne, wieloboczne, o ziar-
nistej cytoplazmie i duzym jadrze. W niektoérych z nich widoczne sg
wakuole réznych ilosci i wielkosci, gromadzace sie zwykle w poblizu
jadra oraz niewielkie kropelki ttuszczu (Fetttropfchen).

Gruczol oczodolowy zewnetrzny albo przysliniankowy (glande juxta-
parotidienne) wskazany przez Loewenthala stal sie w ostatnich
latach przedmiotem badan ze wzgledu na dajacy sie w nim stwierdzie
dymorfizm plciowy i zmiennos¢ pod wplywem hormonéw piciowych.
Zagadnieniem powyzszym z polskich badaczy zajmowali si¢ Dzierzy-
kraj-Rogalska iwsp. (1), ktdrzy przy pomocy metod histochemicz-
nych przeanalizowali wplyw usuniecia jader na $linianke przyuszna i gru-
czol oczodolowy zewnetrzny u myszy bialej. Autorzy poddali obserwacjom
gruczoly w 2, 6, 8 i 9 tygodniu po kastracji. Naszym natomiast zadaniem
bylo zbadanie komoérek wydzielniczych tego gruczolu w mikroskopie
elektronowym, ale we wczesnych okresach pokastracyjnych.
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MATERIAE I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na szczurach bialych, samcach, dojrzalych piciowo,
wagi 150—180 g. Jedne z nich stanowily grupe kontrolng, a drugie — grupy do-
§wiadczalne. Zwierzetom doswiadczalnym wykonano w narkozie eterowej obu-
stronng gonadektomie.

Wycinki prawego gruczolu przyS$liniankowego pobierane po 3 (grupa I),
7 (grupa II) i 14 dniach (grupa III) po gonadektomii, utrwalano w 1% roztworze
kwasu osmowego, buforowanym do pH 7,4 buforem weronalowo-octanowym. Tem-
peratura utrwalania wynosila 0—4°C. Utrwalong tkanke plukano buforem, a na-
stepnie odwadniano w alkoholu etylowym o wzrastajgcych stezeniach od 30% do
absolutnego, po 15 minut w kazdym. Material zatapiano w mieszaninie metakryla-
néw metylu i n-butylu w stosunku 1:3,5 i polimeryzowano w temp. 48°C przez
okres 24 godz. Ultracienkie skrawki (OmU Reichert) oglgdano i fotografowano
w mikroskopie elektronowym Elmi D2 Zeiss (Jena).

BADANIA WLASNE

Pecherzyki gruczolu przysliniankowego utworzone byly z piramidal-
nych, wielobocznych komoérek, zwréconych szczytami do malej prze-
strzeni wydzielniczej, a podstawami opierajacych sie na wldknistej btonie
podstawowej. W komorkach widoczne byly zasadniczo dwie strefy: wy-
dzielnicza (gérna) i podstawowa (dolna), w ktérej znajdowaly sie jadra.
Stozkowata strefe wydzielniczg wypelnialy wakuole wydzielnicze, réznej
wielkos$ci, porozdzielane waskimi pasmami cytoplazmy zawierajgcej
oprocz owalnych lub paleczkowatych mitochondriow liczne o-cytomem-
brany sieci endoplazmatycznej z rybosomami i wolne rybosomy, nie
tworzace skupien polirybosomalnych. Widoczne byly takie miedzyko-
moérkowe kanaly i zatoki, ktére stanowily dodatkowe przestrzenie wy-
dzielnicze. Blona komoérkowa, jako B-cytomembrana, byla gltadka wzgled-
nie lekko sfaldowana. Desmosomy, elektronowo ciemne zageszczenia cy-
toplazmy na granicy obu sasiadujgcych blon komérkowych, widoczne
byly w poblizu zatok i przestrzeni wydzielniczych komoérki (rye. 2).
Na wolnej powierzchni komoérek, zwréconej do przestrzeni wydzielniczej
pecherzyka oraz na powierzchni wolnej kanaléw i zatok miedzykomér-
kowych obserwowalo sie roznej wysokosci mikrokosmki sterczgce do
$Swiatla wypelnionego drobnoziarnistg wydzieling elektronowo jasng
(ryc. 2).

Wakuole wydzielnicze, zgrupowane przewaznie w gérnym stozku ko-
morki byly roznej wielkosci. Jedne z nich posiadaly otoczke wlasna,
inne za$ jej nie posiadaly, a nawet laczyly sie ze soba, tworzgc duze
nie uksztaltowane elementy wydzieliny (ryc. 2). W wakuolach duzych
znajdowala sie ziarnisto-piankowata wydzielina (Vj), elektronowo jasna,
a w wakuolach $redniej wielkosci (V,) wydzielina byla elektronowo



Ultrastruktura komdrek gruczotu przysliniankowego Loewenthala... 267

ciemna (ryc. 2). Ponizej strefy wydzielniczej, blizej jader, wystepowaly
w zmiennej ilosci geste elektronowo elementy, z ktorych jedne wielkosci
matych mitochondriéw otoczone byly cienka blong i wygladem przypomi-
naly lizosomy, a drugie byly osmofilne (V,), podobne do ziarenek wy-
dzieliny zlokalizowanych w obrebie pola czynnosciowego Golgiego
(ryc. 1). W miare wzrostu ziarenek wydzieliny (V,) gesto$¢ ich malata
i zmieniala sie struktura wewnetrzna (V,, V,).

Strefe dolna, podstawowsg komérek wypeinialy «-cytomembrany
szorstkie, otaczajgce roznej wielkosci i réznego ksztaltu, nie lgczace sie
ze sobg pecherzyki lub cysterny retikulum endoplazmatycznego, two-
rzace uklad gabczasty (ryc. 1). Dokola jader i w bliskiej odleglosci od
nich, a takie wzdluz blony komoérkowej pomiedzy szorstkimi blonami
retikulum grupowaly sie owalne i paleczkowate mitochondria z wyraz-
nymi grzebieniami (ryc. 1). Réwniez w poblizu jader widoczne byly
v-cytomembrany gladkie o charakterystycznym uktadzie, przypominaja-
cym struktury Golgiego (ryc. 1).

Jadra komorkowe byly duze, okragle lub owalne. Grudki i ziarna
chromatynowe przylegaly przewaznie do blony jadrowej, a takze roz-
mieszezone byly nieregularnie po kilka lub kilkanascie w obrebie drobno-
ziarnistej i siateczkowatej karioplazmy (ryc. 1). W blonie jadrowej wi-
doczne pory. Jedno lub dwa jaderka w jadrze zbudowane byly z drob-
nych ziarnistosci, splatajacych nitki jaderkowe.

Elektromikrofotogram komorki wydzielniczej gruczolu przyslinianko-
wego $wiadczyl o nie zaburzonym procesie wydzielniczym (produkcyj-
nym) i o duzym zaangazowaniu rybosomoéw oraz granularnych blon siatki
endoplazmatycznej w przemianach materii odbywajacych sie w obrebie
jadra i w polu czynnosciowym Golgiego, na co réwniez wskazujg zgro-
madzone w tej strefie mitochondria.

Struktura jgder komoérkowych zmienila sie w 3 dniu po wykonanym
zabiegu operacyjnym. Ziarnista, rozproszona karioplazma i zwiekszona
ilosé grudek chromatynowych tworzyly strukture wzglednie gestg elektro-
nowo, zbitg na ocbwodzie jadra i w poblizu jaderka. Dokola jadra cysterny
i pecherzyki sieci endoplazmatycznej ulegly powiekszeniu i poszerzeniu,
a nawet splaszczeniu (ryc. 3 i 4). Plaskie, workowate cysterny, zamknigte
cytomembranami szorstkimi stanowily dla komoérki gtéwny element cha-
rakterystyczny, ktéry w tym okresie obserwacyjnym ulegl wyraznym
zmianom. Poszerzone byly réowniez przestrzenie miedzykomoérkowe, wy-
dtuzone mikrokosmki i duze wakuole wydzieliny zajmujgce i wypelnia-
jace calg strefe wydzielniczg (szczytows). Mitochondria paleczkowate
i owalne, wcisniete w waskie pasma cytoplazmy ograniczonej blonami
endoplazmatycznymi zmian w strukturze nie wykazywaly, podobnie takze
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w strukturach Golgiego i cialkach lizosomopodobnych nie dostrzegano
wyraznych odchylen (ryc. 3 i 4).

W 7 dniu po operacji zmiany dotyczyly przede wszystkim jgder ko-
moérkowych i uktadu szorstkich blon siatki endoplazmatycznej (rye. 5 1 6).
Objetos¢ jgder ulegla zmniejszeniu, obrysy zewnetrzne staty sie nieréwne,
pofatdowane, a osmofilne ziarna i grudki chromatynowe zrebu — zespo-
lone i zbite. Siatka endoplazmatyczna natomiast w podstawowej czesci
komérki byla bardzo silnie rozwinieta i wypelniata jg prawie catkowicie
ukladem réwnoleglych granularnych blon ulozonych zwykle koncentrycz-
nie dokota jadra (ryc. 6).

Mitochondria umiejscowione byly zawsze wzdiuz bocznych blon ko-
moérkowych i wsrdéd cytoplazmy rozdzielajacej wakuole wydzieliny.
Przestrzenie miedzykomoérkowe i $wiatlo pecherzykow byly szerokie bez
mikrokosmkéw, wypelnione elektronowo jasng wydzieling, podobnie jak
wakuole. Desmosomy byly szerokie pod postacig czarnych osmofilnych
zgrubien obu blon komérkowych w obwodzie przestrzeni wydzielniczych
sgsiadujgcych komoérek. Rzadko spotykano ciala lizosomopodobne oraz
nietypowe uklady gladkich blon struktur Golgiego w strefach obwodo-
wych komoérki (ryc. 5, 6).

W 14 dniu po gonadektomii jadra komoérkowe byly male, obkurczone,
piknotyczne, prawie jednorodnie elektronowo geste, a grudki chroma-
tynowe duze rozmieszczone nieregularnie. Jaderka byly duze o zatartej
strukturze. Blony sieci endoplazmatycznej ulegly porozrywaniu i frag-
mentacji szczeg6lnie w strefie dokolajadrowej (ryc. 8), a kanaly i prze-
strzenie miedzykomérkowe szerokie wypelnione byly drobnoziarnista
wydzieling. W cytoplazmie spostrzegalo sie zwiekszong ilo§¢ wolnych
rybosoméw (ryc. 7). Mitochondria i ciatka lizosomopodobne w niewiel-
kiej liczbie w cytoplazmie obwodowej przewaznie w bliskosci blony mie-
dzykomoérkowej. Pecherzyki wydzieliny w strefie wydzielniczej komérki,
ale w ilosci mniejszej w poréwnaniu z kontrolg i preparatami poprzed-
nich etapéw doswiadczenia. Prawie wszystkie pecherzyki jednakowego
ksztattu i jednakowej wielkos$ci wypelnione byly wzglednie gesta elektro-
nowo drobnoziarnista substancja.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Przedstawiony przez nas obraz ultrastruktury komérki wydzielnicze]
gruczolu przysliniankowego w ogdlnych zarysach odpowiadal opisom
Loewenthala, ktory w r. 1900 pisze: das Epithel hat theils die
Form einer abgestutzten Pyramide, theils sind die Zellen unregelmissig
abgerundet (s. 544). Ausser den geschilderten Strukturverhiltnissen der
Zellen ist noch der ziemlich zahlreich vertretenen, kreisférmig und scharf
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gezeichneten vakuolendhnlichen Gebilde zu erwihnen. Die Zahl und
die Grosse derselben fallen je nach den Zellen, ziemlich abweichend aus.
In einer Zelle kénnen einige solche Gebilde vorkommen. Sie sind durch-
aus nicht selten in unmittelbarer nihe des Kernes gelegen, oder dringen
in denselben hinein, so dass derselbe ausgeholt erscheint” (s. 546). Takze
Dzierzykraj-Rogalska i wsp. (1) przedstawiajg histologiczny
obraz komoérki, nadmieniajgc, ze ,,komorki sa wysokie stozkowate i wy-
kazujg dwubarwno$é cytoplazmy”, oraz, ze ,,podstawa komorek barwi sie
silnie, natomiast cze$¢ szczytowa pozostaje znacznie jasniejsza”.

Dwustrefowosé komoérek byla i przez nas obserwowana na elektro-
fotogramach, przy czym strefe wydzielnicza (gérna) zajmowaly peche-
rzyki wydzieliny roznej wielkosci i o réznie elektronowo gestej substancji
wypelniajagcej je. W strefie podstawowej (dolnej) znajdowalo sie jadro
i retikulum endoplazmatyczne. Retikulum mialo wyglad nie laczacych sie
ze sobg roéznoksztaltnych i réinej wielkosci przestrzeni lub cystern, od-
graniczonych od otaczajacej cytoplazmy cienka szorstka blong. Wlasnie
jadra i retikulum endoplazmatyczne ulegaly zmianom w 3, 7 i 14 dniu
po gonadektomii. Zmiany te wyrazaly sie umiejscowieniem grudek chro-
matynowych w strefach obwodowej i przyjaderkowej jadra z jednoczes-
nym postepujacym zageszczeniem jego struktury oraz rozprzestrzenie-
niem i rozszerzeniem sieci endoplazmatycznej, a nawet w 14 dniu —
fragmentacjg i porozrywaniem jej blon. Zmiany w jadrach i w retikulum,
zarejestrowane na elektromikrofotogramach pozwalaly przypuszczaé, ze
pierwszymi wskaZnikami, §wiadczgcymi o istnieniu czynnika hamujacego
proces wydzielniczy byly: przemieszczenie grudek chromatynowych
w jadrze (3 dzien po operacji) i niewielkiego stopnia rozszerzenie peche-
rzykow i cystern endoplazmatycznych. W 7 dniu zaburzenia ultrastruk-
tury byly juz duze, zas w 14 dniu najwieksze i te wlasnie wskazywaly
na, by¢é moze, calkowite zahamowanie procesu wydzielniczego i zwigza-
nych z nim przemian biatkowych. Zahamowanie procesu wydzielniczego
w komorkach gruczolu przysliniankowego we wczesnych okresach po-
kastracyjnych ma zwigzek z usunieciem z ustroju gonad.

Obserwowany przez nas proces hamowania czynnosci wydzielniczej
przypomina badania Skalskiej-Vorbrodt (5) nad udzialem jadra
komoérkowego i mitochondriéw w procesie wydzielniczym $linianki pod-
szezekowe] myszy. Proces pobudzenia (pilokarpina) czynnosci wydzielni-
czej, jak twierdzi autorka, wyrazal sie umiejscowieniem chromocentréw
(DNA) bezposrednio przy blonie jadrowej i ubytek ich w strefie przy-
jaderkowej. Wstrzymanie tego procesu (atropina) powodowalo nie tylko
zmniejszenie rozmiardéw jadra, ale takze rozproszenie grudek DNA po
calym obszarze jadra i nagromadzenie ich w strefie przyjgderkowej.
Skalska-Vorbrodt zwrécila réwniez uwage na zachowanie sie
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mitochondriéw, ktore w okresie czynnosci wydzielniczej znajdowaly sie
glownie w strefie przyjadrowej.

Badania Skalskiej-Vorbrodt potwierdzily wyniki obserwacji
Grzyckiego (2), ze rozmieszczenie, struktura, ilosé i odczyn barwny
grudek i ziarenek chromatynowych (DNA) w jadrze sg rézne w réznych
fazach czynnosci komoérki. W okresie czynnym produkcyjnym widzi sie
stopniowe przemieszczanie grudek DNA ku blonie jadrowej z réwno-
czesnym rozl}adowywaniem strefy przyjaderkowej. W okresie nieczyn-
nosci fizjologicznej natomiast odezyn jadrowy Schiffa-Feulgena jest wy-
bitnie dodatni, a strefa przyjaderkowa — szeroka. Zmiany zachodzace
w jadrze komérkowym w okresie czynnym moga by¢ jednym z dowo-
dow udzialu jego w procesie wytworczym cytoplazmy.

Wnioski

Wecezesne zmiany pokastracyjne u szczuréw samcoéw wyrazaly sie juz
w 3 dniu po operacji zaburzeniami submikroskopowej struktury jader
komoérkowych i sieci endoplazmatycznej, nasilajgecymi sie w 7 i 14 dniu,
a wskazujacymi na zahamowanie procesu wydzielniczego w tych ko-
moérkach.
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D — desmosom
M — mitochondrium
Cr -- miedzykomoérkowe zatoki (kanaly)

Er — endoplazmatyczne retikulum
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N — jadro

Nu — jaderko

Bm — blona podstawowa

Ly — lizosomy

Go — struktury Golgiego

V., Vi, V; — wakuole wydzieliny
L — S$wiatlo pecherzyka gruczotu

YasTpacTpyKTypa KJIeTOK NPHUIIapoTHAHOM xkee3nl JIieBeHTana
y GenpIX KpbIC B paHHEM IOCJIEKACTPAIHOHHOM IEpHOAe

PeszwmMme

Ilog 97eXTPOHHBIM MMKPOCKOIIOM HaOJIojasMch paHHME IOCJeKacTpa-
LMOHHBLIE M3MEHEHMs B KJIeTKaX IPUIIGPOTHMAHOM XKejes3p! JleBeHTans
y GeabIx KpbIC, nmpomcxonsume Ha 3, 7 u 14 nuy mociae omepaiuu. OTi
M3MEHEHNA XapaKTEpM30BaJIMUCh I[IPOTPECCUPYIONIMM 3arylleHMeM CTPyK-
TYpBI AApa, PacIpOCTPAHEHMEM M PAaCLIMPEHMEM ITy3bIDHKOB M IMCTEDH,
HabsromalJioch JaxKe pas3opBaHMe O000JIOUEK SHIOINIA3MaTMYECKOro peTH-
Kyayma. PesyabraTbl HallMX MCCJENOBaHMiI YKa3bIBAaIOT HA TOPMOXKEHMe
CEeKpeTOPHOTIO Ipollecca KJIETOK, CBA3aHHOE C yJaJeHMeM M3 OPTaHM3Ma
roHapg.

Ultrastructure des cellules de la glande juxtaparotidienne de Loewenthal
chez le rat albinos dans les périodes précoces aprés la castration

Résumé

On observait au microscope électronique les changements précoces
aprés la castration, survenus dans les cellules de la glande juxtaparoti-
dienne de Loewenthal chez les rats albinos males les 3-e, 7-e 14-e jours
aprés l'opération. Ces changements se caractérisaient par la structure
du noyau progressivement de plus en plus dense, ainsi que I’élargissement
et la dilatation des vésicules et des cisternes, et méme le déchirement
des membranes du réticulum endoplasmique. Les résultats de nos re-
cherches témoignent de l’arrét du processus de sécrétion cellulaire se
liant avec l'élimination des gonades de l’organisme.
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