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Badania nad skladem aminokwasowym torfu. II Analiza iloSciowa

Examinations of the Amino Acids Composition of Peat.
II. A Quantitative Analysis

Podstawowymi substancjami, z ktérych tworzy sie humus w glebach i torfach
sg wg Flaiga (1), lignina i inne zwiazki fenolowe oraz aminokwasy i peptydy.
Udzial azotu w zwigzkach huminowych wynosi 1—3%, przy czym 30—60% azotu
catkowitego zwigzane jest w postaci grup aminowych (7). Dotychczasowe badania
pozwalajg przypuszczaé, ze wbudowywanie azotu w czasteczke zwigzku humino-
wego moze odbywaé sie dwiema drogami (8). Jedna z nich polega na przylgczaniu
sie aminokwas6éw lub peptydéw do chinondéw, bedacych produktami po$rednimi
w procesie humifikacji ligniny (3). Druga hipoteza zaklada mozliwosé tworzenia
sie polaczen heterocyklicznych 5- lub 6-czlonowych z grup chinoidowych i ami-
nowych (6).

W poprzedniej naszej pracy (4) okre§lono sklad jakoSciowy aminokwasow
w probkach torfu, pochodzgcych z tego samego profilu, lecz polozonych na réz-
nych glteboko$ciach. Wigkszych rézinic w skladzie aminokwasowym, w zaleznoS$ci
od glebokoSci pokladu, nie zaobserwowano. Sposréd 17 wykrytych aminokwaséw
13 wystepuje w calym profilu torfu, a pozostale cztery (Cys, Pro., Tyr i Try) nie
wystepujag w warstwach polozonych wyzej.

W pracy niniejszej postanowiono sprawdzié, czy istnieje jaka$ zalezno$é miedzy
ilo§cig poszczegdlnych aminokwaséw i gleboko$cig pokiadu torfu.

MATERIALY I METODY

Przedmiotem badani iloSciowych byly te same probki torfu, ktére w poprzed-
niej pracy (4) postuzyly 'do oznaczenia jako$ciowego skladu aminokwaséw. Ilo§é
poszczegdlnych aminokwaséw okre§lano metodg polegajacg na elucji z bibuly
barwnego produktu reakcji aminokwaséw z ninhydryna i nastepnym oznaczaniu
kolorymetrycznym zabarwionych roztwordw. Sposob postepowania byl zgodny
z danymi zawartymi w publikacji Krzeczkowskiej i wsp. (5).
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BADANIA WLASNE

Analiza jakosciowa torfu (4) wykazata obecno$é 17 aminokwasdow.
W stosowanym ukladzie rozpuszczalnikdéw, na chromatogramie jedno-
kierunkowym, stwierdzono obecno$é 14 plam. Metoda rechromatografii
pozwolila stwierdzié, ze w trzech plamach znajdujg sie pary aminokwa-
sOw nie rozdzielonych, a mianowicie Ser z Gli, Tre z Glu i Leu z Ileu.
W badaniach ilociowych te trzy pary aminokwaséw oznaczano lgcznie.
Rechromatografii plam podwojnych postanowiono tu nie przeprowa-
dza¢. Chodzilo o to, by wszystkie aminokwasy eluowaé¢ z tego samego
arkusza bibuly, co umozliwialo przeprowadzenie oznaczen wszystkich
aminokwaséw w tych samych warunkach doswiadczalnych. Ilo$ciowa
zawarto$¢ poszczegdlnych aminokwaséw oznaczano w kwasnych hydro-
lizatach torfu surowego, uprzednio wysuszonego na powietrzu. Sposob
oczyszczania torfu, przygotowywania hydrolizatéw i rozdzialu amino-
kwasoéw na bibule opisano w publikacji poprzedniej (4). Krzywe wzor-
cowe kresSlono w oparciu o cztery rozne stezenia dla poszczegdlnych
aminokwaséw. Wykaz tych stezen podaje tabela 1.

Tab. 1. IloSci aminokwaséw w pg, nanoszone na bibule w celu wykre§lenia
krzywych wzorcowych
Quantities of amino acids in ug placed on chromatographic paper to trace
calibration curves

Lp. Aminokwas Ilo$¢ naniesiona na bibutle
1 Cys 2,72 5,44 8,16 10,88
2 Liz 7,62 15,24 22,86 | 30,48
3 His 2,17 4,34 651 | 8,68
4 Arg 3,38 6,76 10,14 13,52
5 Asp - 11,32 22,64 3396 @ 45,28
6 Ser i Gli 6,68 13,36 20,04 | 26,72
7 | Tre i Glu 11,39 22,78 3417 | 4556
8 Ala 3,09 6,18 9,27 | 12,36
9 Pro 5,52 11,04 16,56 ‘ 22,08
10 Tyr 4,70 9,40 14,10 18,80
11 Try 2,00 4,00 6,00 8,00
12 Wal 2,43 4,86 7,29 9,72
13 Fen 3,44 6,88 10,32 13,76
14 Leu i Ileu 8,64 17,28 25,92 34,56

Stosunek stezen par aminokwaséw nanoszonych na bibule lgcznie
byl nastepujacy: Ser:Gli =2,35:1, Tre: Glu =1:2 i Leu:lleu =2:1.

Oznaczenia ekstynkcji przeprowadzano na fotoelektrycznym kolory-
metrze produkcji radzieckiej FEK-56. Stosowano filtr zielony i kiuwety
0 pojemnosci 5 ml. Otrzymane wyniki zestawiono w tabeli 2.
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Kolumny tabeli 2 (od I do XI) obejmujg ilosci poszczegdlnych amino-
kwasoéw, znajdujgce sie w okreslonej probce torfu, polozonej na danej
glebokosci. W kolumnie ostatniej podano wartosé srednig z ilosci da-
nego aminokwasu, znalezionych we wszystkich probkach. W rzedach
poziomych podane sg ilosci poszczegdélnych aminokwaséw, jakie znaj-
duja sie w probkach torfu, réznigcych sie miedzy soba glebokoscig po-
kiadu. Rzad ostatni obejmuje sumaryczng zawartosé wszystkich amino-
kwasow w okreslonej probce torfu.

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Dane liczbowe zawarte w rzedach poziomych tab. 2 wskazuja na
brak korelacji miedzy zawartoscig poszczegdlnych aminokwaséow w hy-
drolizatach torfu i glebokoscia jego pokladu. Ilos¢ aminokwaséw we
wszystkich proébkach torfu zmienia sie w sposob nieregularny. Mozna
jedynie zauwazy¢, ze zawartosci niemal wszystkich aminokwasow sg
wyraznie wyzsze w probkach VI, IX i XI, a wiec w $rodkowych i naj-
glebszych warstwach torfu. Sposrdéd aminokwaséw wykrytych w bada-
nym torfie najliczniej wystepujg: Asp, Tre; Glu, Ala i Tyr. W naj-
mniejszych ilosciach zawarte sg: Cys, His i Try. W poblizu wartosci
Sredniej wystepujg pozostale aminokwasy, tj. Liz, Arg, Ser z Gli, Pro,
Wal oraz Leu z Ileu. Te dane sklaniajag do twierdzenia, ze w skiad
substancji humusowych badanego torfu, sposréd aminokwasdéw, w prze-
wazajgcej ilosci wchodzg: Asp, Glu, Tre, Ala i Tyr.

Wartosci liczbowe zawarte w ostatnim rzedzie tab. 2 $wiadczg o tym,
Ze nie ma $cistej zaleznos$ci miedzy sumaryczng zawartoscia aminokwa-
sow w hydrolizacie torfu i glebokoscig jego pokladu. Niemniej jednak
pewne prawidlowosci daje sie zauwazyé. Srednia zawartosé wszystkich
aminokwaséw w jednym gramie torfu wynosi 23,438 mg. Wartosci wyz-
sze od $redniej znajdujg sie w probkach VI, VII, IX, X i XI. Zatem
w warstwach torfu polozonych najglebiej sumaryczna. ilo$¢é aminokwa-
sow jest wieksza niz w torfie polozonym tuz pod powierzchnig ziemi.
Wyniki te sg zgodne z rezultatami badan przeprowadzonych pod kie-
runkiem Flaiga (2) w Instytucie Biochemii Gleby w Brunszwiku.
Lignine otrzymana ze slomy poddawano tam procesowi humifikacji
i stwierdzono, ze ilo$¢ aminokwasow znajdujacych sie w badanym ma-
teriale wzrastala wraz z przediuzaniem sig czasu trwania humifikacji.
Tak np. w ligninie wyizolowanej ze $wiezej slomy ilos¢ azotu amino-
wego wynosita 0,54%, a po 260 dniach humifikacji 3,14%.

Nasze badania wskazuja, ze stopien humifikacji masy torfowej jest
uzalezniony od glebokosci pokladu torfu. Im giebiej jest torf potozony
tym wiecej znajduje sie w nim zwigzanych aminokwasow, tym dalej
zaszedl proces humifikacji zawartego w nim materialu roslinnego.
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Prace otrzymano 31 III 1967.

HUccaegoBanusa aMUHOKUCJIOTHOIO cocTaBa topda.
II. KomtyecTBeHHEIN aHAJINU3

PezwmMme

MccnenoBanock comepikaHme OTAENBHBIX AMMHOKUCJIOT B TMAPOJIM3a-
Tax chIporo Topca B 3aBUCHMMOCTH OT TJIyOMHBI ILIacTa.

ITpumenasnca meTon 9JII0MPOBAHMUA I[BETHBIX IATEH U3 GyMaXHO Xpo-
MaTOTrPaMMbI. YCTAHOBJIEHO OTCYTCTBME 3aBMCMMOCTM MEXKAY KOoJaude-
CTBOM OTZEJbHBIX aMMHOKMCJIOT M IJIyOMHOM miacra.

CyMmapHOe copepiKaHue BCeX aMMHOKMCIOT Obl1o Hamubojblliee B ca-
MBIX IiIyOOKMX IyacTax topda.

B rymyce wuccneayemoro rtopda Oosblile Bcero BCTPedalOTCA CJENY -
IOUIMe aMMHOKMCJIOTBI: acHaprMHOBasg KMCJIOTA, TPEOHWH, IJIIOTAMMHOBAS
KMUCJIOTA, aJIaHUH M TUPO3MH. B MEHBIIMX KOJIMYECTBaX HAXOAUTCSI LIUC-
TUH, TUCTUAVH U TPUNITOQAH.

Examinations of the Amino Acids Composition of Peat.
II. A Quantitative Analysis

Summary

The content of different amino acids in raw peat hydrolizates was
studied in relation to the depth of the bed. The method of elution of
coloured spots from paper chromatograms was applied. No relationship
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was found between the quantity of a given amino acid and the depth
of the peat bed. The content of -all amino acids was found to be highest
in the lowest layers of peat.

In the humic substance of the examined peat, the following amino
acids were found in large quantities: aspartic acid, threonine, glutamic

acid, alanine, and tyrosine. Cystine, histidine and tryptophan occurred
in smaller quantities.
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