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Ewa KIFER i Zofia KORYBSKA

Zmiennos$¢ morfologiczna niektorych kosci dlugich Sorex araneus L. i Sorex minutus L.

Mopdonornyeckass H3MeHYUBOCTH HEKOTOPHIX TPyO4aThIX KocTeil Sorex araneus L. u Sorex
minutus L,

Morphological Variability of some Long Bones of Sorex araneus L. and Sorex minutus L.

W dostepnej literaturce dotyczacej drobnych ssakéw owadozernych nie znaleziono opra-
cowan na temat analizy ciezaru i wymiaréw kosci dlugich. Prace tego typu moga byé
pomocne dla znalezienia odchylefi indywidualnych oraz réznic wystepujacych miedzy obu
piciami. Dokiadnie przeprowadzone badania w tym kierunku mogg takze postuzyé jako material
porownawczy przy metodzie wypluwkowej, czyli analizie zrzutek ptakow drapieznych, oraz przy
badaniu szczatkoéw kopalnych. Publikacje dotyczace gryzoni sa liczniejsze.

Hagemann (4) opisal budowg szkieletu konczyn u szczuréw i myszy. W pracy tej autor opierat
si¢ na badaniach Donaldsona. Szczury podzielit na pie¢ klas zaleznie od dtugosci ciala. Podat sred-
nie wymiary kosci osobnikéw w poszczegblnych klasach. Z podzialu przeprowadzonego przez
Donaldsona wynikalo, ze ze wzrostem dlugosci ciala wzrastala dtugos¢ kosci. Kopeé (6) przedsta-
wil w swej publikacji cigzary narzadéw i kosci u dojrzalych myszy. Badania przeprowadzal na ma-
teriale hodowlanym. Wszystkie myszy byly w jednym wieku. Autor wskazat na roznice wagowe
poszczegolnych narzadéw u samcOw i samic oraz rozpatrywat asymetri¢ narzadéw parzystych.
Kope¢ i Latyszewski (7) natomiast omawiali cigzary oraz wymiary narzadow i niektorych
kosci myszy. Zwierzeta byly zdrowe, w jednym wieku i pochodzily z hodowli. Omowiono $rednie
wymiary i cigzary kosci u obu plci. Podano rowniez wspolczynniki zmienno$ci pomiarow.

W pracy Latimer‘a i Sawin’a (9) przedstawiono suchg mase szkieletu krolika oraz ciezary
i pomiary liniowe poszczegéinych kosci. Za ci¢zar i pomiar diugosci przyjmowano w przypadku
kosci parzystych $rednia z pomiarow lewej i prawej kosci. W tabelach umieszczono cigzary posz-
czegblnych kosci oraz odsetki ciezaru calego szkieletu. Dlugosci kosci byly rozpatrywane podobnie,
czyli jako wartosci bezwzgledne oraz jako odsetki dlugosci ciata. Szukano roznic piciowych i zmien-
nosci w zakresie dtugosci i cigzaréw kosci. Klewanowa (5) za$ przebadata 113 gatunkow ssakow
z roznych rzedow i wyjasnila funkcjonalne znaczenie anatomicznej modyfikacji kosci. Grubosé
kosci diugich zalezy wg. autorki od ciezaru ciala zwierzat, a nie od przynalezno$ci systematycznej.
Funkcja kosci decyduje o jej budowie, o grubosci écianki w przypadku kosci rurowatych. Im bardziej
rézny jest sposOb poruszania si¢ zwierzat, tym bardziej plynny jest charakter wskaznika grubosci
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$cianki do dilugosci kosci. Stosunek grubosci $cianki do kompakty trzonow kosci dtugich zalezy
od cigzaru ciala zwierzat, sposobu poruszania si¢ oraz od kata ustawienia kosci.

Dane dotyczace biologii omawianych w pracy gatunkow sa do$¢ obszerne. Soricidae sa szeroko
opracowane w monografii Spanhof’a (13). Uzupelnieniem biologii omawianych gatunkow sa
prace Borowskiego i Dehnela (1), Dehnela (3) oraz Serafinskiego (12). Obserwowano
sezonowa zmiennos¢ ryjowek. Caloksztalt proceséw zmian kostnych, mézgowych i innych nazwano
kompleksem depresyjnym ryjowki (2). Putawska populacje Sorex araneus L. i Sorex minutus L.
przebadat i przeanalizowat Kubik (8).

Ryjowki sa zwierzgtami przede wszystkim migsozernymi. Wyszukiwanie pokarmu zmusza je
do nieustannego ruchu, co niewatpliwie wywiera wplyw na uksztattowanie kosci dtugich konczyn.
Wykonywane funkcje Zyciowe determinujg okre§lony ksztatt koriczyn. Ryjowki sa zwierzetami
stopochodnymi, czyli cala powierzchnia stopy opieraja si¢ o podtoze. Koriczyny stuza ryjowkom
przy zmianie miejsca. Przednie koriczyny podtrzymuja doglowowy odcinek tutowia, tylne natomiast
sa podciagnigte pod tuldw i przy przenoszeniu zwierzecia popychaja cialo do przodu (10).

BADANIA WLASNE

Badany materiat pochodzil z odtowdéw 1966 r., przeprowadzonych w lesie przy-
legajacym do lesnictwa Ruda, nadle$nictwa Pulawy. Skladal sie z 25 osobnikéw
Sorex araneus L. 1 25 Sorex minutus L. Ryjowki odlawiane byly w cylindry i pulapki
zywolowne, nastgpnie etykietowane i konserwowane w 809/ metanolu. Ple¢ osob-
nikdw oznaczano na podstawie wewnetrznych narzadéw rozrodczych. Wiek okres-
lano badajac starcie uzgbienia. Nastepnie wypreparowano i oczyszczono kosci
dlugie z prawych koniczyn przedniej i tylnej. Czyszczono pod lupa binokularna,
oddzielajac skalpelem migénie i Sciegna od kosci. Oczyszczone koéci umieszczono
wraz z odpowiednia etykieta w oddzielnych probowkach. Celem lepszego wysusze-
nia kosci pozostawiono probdwki otwarte. Tak przygotowane kosci wazono na wa-
dze torsyjnej typu WT, o zakresie do 250 mg, z dokladnoscia do 0.1 mg. Pomiary
wagowe przeprowadzono trzy razy. Srednia z tych pomiaréw przyjeto za najbardziej
zblizona do ich cigzaru prawdziwego. Wyniki zestawiono w tabelach. Pomiary
liniowe kosci wykonano réwniez trzykrotnie, przyjmujac S$rednie za wymiary
faktyczne. Mierzono suwmiarka z noniuszem, z dokladnoscia do 0.1 mm. Dane
pomiarowe zestawiono w tabelach. Nizej podano wykaz przeprowadzonych po-
miaréw.

Kos$¢ ramieniowa (humerus)

Dtlugos¢: od glowki kosci ramiennej (caput humeri) do grzebienia posrodkowego (crista inter-
‘media) w koncu dalszym kosci.
Grubos¢: odlegtos¢ migdzy przednia i tylna powierzchnia trzonu w jego srodkowej czescei

Ko$¢ tokciowa (ulna)

Diugosic : od najwyzszego punktu wyrostka tokciowego (olecranon) do wyrostka rylcowatego
kosci tokciowej (procesus styloideus ulnae).
Grubosé : najmniegjsza grubosé trzonu w poblizu konca dalszego kosci.
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Ko$é promieniowa (radius)

Dtugos¢ : odlegtos¢ miedzy powierzchnia stawowa glowki (facies articularis capituli) a powierzch-
nig stawowa nadgarstka (facies articularis carpea) w koncu dalszym kosci.
Grubos¢ : mierzono w srodkowym odcinku trzonu.

Ko$¢ udowa (femur)

Dlugosé : od glowki kosci (caput femoris) do kiykcia przysrodkowego (condylus medialis).
Grubosé : grubos¢ trzonu w jego Srodkowym odcinku.

Kos¢ piszczelowa (tibia)

Dtugos¢ : od guzowatosci piszczelowej (tuberositas tibiae) na konicu blizszym kosci do wyrostka
kosci piszczelowej, zwanego kostka piszczelowa (malleolus tibialis).
Grubos¢ : najmniejsza grubosé trzonu w poblizu konca dalszego kosci.

Analiza morfologiczna materiatu

Ksztalt konczyn jest uzalezniony od wykonywanych czynnoéci. U ryjowek
sa one typowymi konczynami no$nymi, co z kolei wplywa na odpowiednia budowe
poszczegodlnych kosci.

Ko$¢ ramieniowa (humerus) jest ustawiona ukosnie, skierowana dolnym koncem
ku tylowi. Od strony bocznej widoczne jest jej esowate wygiecie w ten sposob,
ze nasada gérna wygina si¢ ku tylowi, dolna za$ do przodu. Patrzac od tylu (ryc. 1a),
w konicu gérnym widoczna jest gléwka kosci ramieniowej (caput humeri), oddzielona
od czesci migsniowej stabo widoczna szyjka kosci ramieniowej {collum humeri).
Po stronie przednio-bocznej glowki wystgpuje guzek wiekszy (tuberculum maius),
natomiast po stronie przysrodkowej gtéwki widoczna jest guzowatosé, zwana guz-
kiem mniejszym (tuberculum minus). Od guzka wigkszego ciagnie si¢ w dot grzebien
guzka wigkszego (crista tuberculi maioris) (ryc. 1b).

Trzon (corpus humeri) ma ksztalt walca splaszczonego przy koncu dolnym.
Na powierzchni bocznej trzonu, ponizej szyjki, daje sie zauwazy¢ grzebien fokciowy
(crista anconea). Zaczyna si¢ on na powierzchni przedniej, ponizej szyjki, nabrzmie-
niem zwanym guzkiem (tuberculum tereticum) i ciagnie si¢ ukosnie w dot do po-
wierzchni bocznej, ponizej grzebienia guzka wigkszego, jako guzowatos$¢ naramienna
(tuberositas deltoidea). Patrzac na strone przy$rodkowa trzonu zauwaza sie guzek
miesnia najszerszego grzbietu (tuberculum m. latissimi dorsi). Zastgpuje on nie
wystepujacy u Soricidae grzebien guzka mniejszego. Obserwuigc powierzchni¢ tylna
trzonu daje si¢ zauwazy¢ stabo wyksztalcony grzebien tylny koéci ramiennej (crista
humeri posterior). Koniec dolny kosci jest sptaszczony i wygiety ku przodowi. Widocz-
ne sa trzy wzniesienia i dwie wklesle powierzchnie oddzielajace te wzniesienia.
Wzniesienia te zwane sa grzebieniami. Od strony przySrodkowej zauwazy¢é mozna
grzebien przysrodkowy (crista medialis), od strony bocznej — grzebienn boczny
(crista lateralis) oraz lezacy miedzy nimi grzebien posrodkowy (crista intermedia).
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Powierzchnie oddzielajace grzebienie tworza rynienki. Pomiedzy grzebieniem przy-
$rodkowym a $rodkowym znajduje si¢ rynienka przysrodkowa (sulcus medialis),
druga to rynienka boczna (sulcus lateralis) oddzielajaca grzebien boczny od przy-
$rodkowego.

W skiad podramienia wchodza: koé¢ promieniowa (radius) i ko$¢ lokciowa
(ulna). Ko§é promieniowa jest ustawiona w przodzie, tokciowa za§ w tyle. Uklad
tych kosci u owadozZernych nalezy do typu nawrotnego, nie ustalonego. W konczynie
tego typu ko$¢ promieniowa krzyzuje koéé tokciowa, ale stosunek ten nie jest utrwa-
lony i moze si¢ zmienia¢ w tzw. polozenie ksobne, czyli zwrdcenie powierzchni
dioniowej reki w kierunku dosrodkowym. Typ nawrotny nie ustalony wystepuje
u ssakow o konczynach noénych, ktére nie utracity wlasnosci chwytnych lub grzeb-
nych (10). Koéci podramienia u ryjowek sa ustawione ukos$nie, kierujac si¢ konicami
dalszymi do przodu. Koniec blizszy kosci promieniowej — glowka (capitulum radii)
jest wyksztalcony w. postaci wklestej powierzchni stawowej (facies articularis),
stuzacej do potaczenia z odcinkiem bocznym bloczka koéci ramiennej (ryc. 3).
Glowka od strony kosci tokciowe} wykazuje splaszczenie zwane obwodem stawowym
glowki (circumferentia articularis capituli). Patrzac na kos$¢ od przodu daje si¢ zauwa-
zy¢ w §rodkowej czesci trzonu guzowato$¢ kosci promieniowej (tuberositas radii).
Trzon (corpus radii) posiada ksztalt splaszczonego walca, przy czym spiaszczenie
jest wyrazniejsze przy koncu dalszym kosci, gdzie widoczne sa dwa zaglgbienia,
stanowiace powierzchnie stawowa nadgarstkowa (facies articularis carpea). Po stro-
nie przySrodkowej znajduje si¢ wyrostek rylcowaty kosci promieniowej (procesus
styloideus radii) dla potaczenia z koncem dolnym kosci tokciowe;.

Kos¢ tlokciowa (ryc. 2a i 2b) jest ustawiona w tyle za koécia promieniowa. W koncu
blizszym wystepuje silnie rozwinigty wyrostek tokciowy (olecranon). Stanowi on gor-
ny odcinek kosci fokciowej. Tylna powierzchnia wyrostka w gornej czesci tworzy
krawedz, w dolnej przechodzi w tylng powierzchnig trzonu kosci. Powierzchnig
gorna stanowi krawedz gérna powierzchni tylnej, tworzaca w §rodkowym odcinku
wystep skierowany ku przodowi. Gorna powierzchnia tego wystepu jest wklesta.
Patrzac na ko$¢ od przodu, widoczna jest krawedZz przednia. Ciagnie si¢ ona od
wspomnianego wystepu w dot i konczy sig guzkiem lokciowym (tuberculum anco-
nem). Po tej samej stronie koséci widoczne jest u podstawy guzka glebokie wcigcie
poltksiezycowate (incisura semilunaris), stuzace do stawowego potaczenia z blocz-
kiem kosci ramiennej. Na koncu dalszym kosci tokciowej zauwaza si¢ powierzchnig
stawowa (facies articularis carpea). Bocznie od tej powierzchni znajduje sie wyrostek
rylcowaty kosci tokciowej (procesus styloideus ulnae).

Kosciec konczyny tylnej zbudowany jest z kosci udowej i kosci goleni. Kos¢
udowa (ryc. 4a i 4b) jest ustawiona w ten sposdb, Ze jej koniec dalszy kieruje si¢
nieco ku gorze i do przodu. Koniec blizszy kosci udowej jest splaszczony. Patrzac
od gory zauwazyé mozna dobrze widoczna gtéwke kosci udowej (caput femoris).
Gléwka skierowana dosrodkowo i nieco ku tylowi tworzy z trzonem kat rozwarty.
Od strony przy$rodkowej widoczne jest zaglebienie w gléwce zwane dotkiem gltowki
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(fovea capitis). Ponizej gtéowki nasada ulega przewezZeniu, tworzac szyjk¢ kosci
udowej (collum femoris). Bocznie od gléwki widoczny jest wyrostek zwany kretarzem
wickszym (trochanter maior). Nie przekracza on wysokosci glowki. Obracajac kosé
strona brzuszna ku gorze, wyraznie wida¢ guzowato$¢ ponizej gtdwki, po stronie
dosrodkowejkosci. Guzowatos$étazwanajest kretarzem mniejszym (trochanter minor).
Od kretarza wigkszego do mniejszego po powierzchni brzusznej kosci ciagnie si¢ luko-
wato listewkowata wyniosto$é. Listewka ta, to grzebien miedzykretarzowy (crista inter-
trochanterica). Pomiedzy glowka a kretarzem wigkszym mozna zauwazy¢ po stronie
brzusznej kosci zaglebienie, zwane dolem kretarzowym (fossa trochanterica). Trzon
kosci jest walcowaty o powierzchniach brzusznej i przySrodkowej splaszczonych.
Ma on postaé wydtuzona. Po stronie bocznej. w gornej czgsci trzonu, ponizej kretarza
wiekszego znajduje si¢ nabrzmienie. Nabrzmienie to stanowi trzeci kretarz (frochan-
ter tertius). Koniec dalszy kosci wykazuje splaszczenie i konczy si¢ wyginajacymi
do dotu, walcowatymi klykciami stawowymi (condyli femorales), z ktorych klykie¢
przysrodkowy (condylus medialis) jest wigkszy, a kiykie¢ boczny (condylus lateralis)
mniejszy. Po dolnej stronie kosci, pomiedzy klykciami, widoczny jest glgboki dét
miedzylokciowy (fossa intercondyloidea). Klykcie kosci udowej lacza si¢ z nasadg
gdérna kosci piszczelowej. Patrzac na gorna powierzchnig kosci, wida¢ gladka po-
wierzchnig stawowa przeznaczona dla rzepki (patella) stawu kolanowego. Jest to po-
wierzchnia rzepkowa (facies patellaris). Powstala ona przez polaczenie odnog po-
wierzchni stawowych klykci. W tyle za ta powierzchnia widoczne jest wglgbienie —
dél nadrzepkowy (fossa suprapatellaris). Nad powierzchnia boczna kazdego z klykei
widoczna jest niska, tepa i chropowata wyniosto$¢ zwana nadklykciem (epicondylus).
Z boku klykcia przy$rodkowego jest nadklykie¢ przySrodkowy (epicondyius media-
lis), a z boku zewnetrznego — nadklykie¢ boczny (epicondylus lateralis).

Kosci goleni sktadaja si¢ z kosci piszczelowej (tibia) i kosci strzatkowej (fibula).
Ko$é piszczelowa (ryc. 5a i 5b) jest dobrze wyksztalcona. Obserwujac ko$¢ od stro-
ny bocznej, widoczne jest jej esowate wygiecie. Cze$¢ gorna kosci odchyla sig do-
$rodkowo i ku tytowi, a dolna w kierunku bocznym i do przodu. Ko$¢ strzatkowa
zajmuje cze$é boczno-tylna goleni i jest stabo wyksztalcona. Pod wzgledem grubosci
ustepuje znacznie kosci piszczelowej. Dolny jej koniec zrasta si¢ z koscia piszczelowa
na odcinku nieco przekraczajacym potowe diugosci obu kosci. Konce gorne kosci
przylegaja do siebie. Migdzy gérnymi odcinkami trzonéw widoczna jest duza prze-
strzen miedzykostna (spatium interosseum). Kosci te tworza ze soba figure w ksztalcie
litery Y. Patrzac na ko$¢ piszczelowa z gory, wyraznie widzi si¢ dwie wynioslosci
o gladkich powierzchniach, tworzace kiykieé przysrodkowy (condylus medialis)
osadzony na trzonie i kiykieé boczny (condylus lateralis) wyginajacy si¢ ku tytowi
1 zestawiajacy sie z nasada gorna strzatki. Klykieé boczny nie jest osadzony na trzo-
nie, a zawieszony na kiykciu przySrodkowym, na jego bocznej powierzchni. Gérna
powierzchnia kazdego z klykci jest gladka i tworzy tak zwany talerz klykciowy
(testa condyloidea), stuzacy do polaczenia z klykciem kosci udowej. Talerz kiykcio-
wy przysrodkowy jest troche dtuzszy, a boczny szerszy. Na przedniej powierzchni
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nasady widoczna jest silnie rozwinigta guzowato$¢ piszczelowa (tuberositas tibiae),
ktdra przechodzi ku dotowi w dobrze rozwinigty grzebien piszczelowy (crista tibiae),
tworzac krawedz przednia trzonu kosci. Miedzy guzowatoscia piszczelowa a klykciem
bocznym tworzy si¢ glebokie wcigcie dla migsnia prostownika palcowego diugiego
(incisura m. extensoris digitalis longi). Patrzac na strong tylno-boczna, od spodu
ktykcia bocznego, widoczne jest wglebienie — dolek strzatkowy (fovea fibularis)
dla gtédwki kosci strzatkowej. Trzon ma ksztalt walcowaty, zdeformowany w czesci
gdrnej przez grzebien piszczelowy. Koniec dolny wykazuje sptaszczenie w kierunku
strzatkowym. Od dolu widoczna jest wklesta. stawowa powierzchnia skokowa
(facies astragalea). Po stronie dosrodkowej nasady dolnej wystepuje wyrostek
skierowany do dotu zwany kostka piszczelowa lub przysrodkowa (malleolus tibia-
lis). Dolna cze$¢ trzonu kosci piszczelowej zrasta si¢ powierzchnia boczng z koscia
strzalkowa. Na skutek tego koniec dalszy kosci strzatkowej tworzy wyrostek zwany
kostka strzatkowa (malleolus fibularis).

Zmienno$¢ indywidualna

CigZzary i wymiary poszczegdlnych kosci przedstawiono w tabeli 1. jako wartosci
$rednie, obliczone dla kazdego gatunku. Dla zobrazowania granic wahan osobni-

Tab. 1. Ciezar i wymiary kosci oraz granice wahan osobniczych u Sorex araneus L. i Sorex minutus L

The weight and dimension of bones and range of individual fluctuations in Sorex araneus L.
and Sorex minutus L.

Sorex araneus L. Sorex minutus L.

Rodzaj Nazwa Roéznice Roznice

pomiaru kosci x e % x I %
0 humerus 620 42 — 124 195,0 2,30 1,50 — 3,80 153
E ulna 360 25 — 54 116,0 1,40 1,00— 2,00 100
8 radius 1,44 1,0 — 2,1 110,0 0,58 040— 090 125
2 Semur 600 37 —11,3 2054 2,81 1,70— 4,50 165
o tibia 7,69 51 — 12,1 137,2 3,67 2,20— 540 145
E humerus 7,23 6,70 — 8,12 21,2 574 540— 6,33 17,2
0 ulna 10,30 10,00 — 10,90 9,0 7,56 7,22 — 7,84 8,6
\§0 radius 7,58 720— 8.07 12,1 5,81 5,10— 6,10 19,6
E] Sfemur 8,23 7,50 — 10,10 34,7 6,31 537— 748 39,2
o tibia 13,35 12,70 — 14,10 11,0 10,80 10,20— 11,40 11,8
E humerus 0,72 0,60— 0,82 36,7 046 040— 060 500
9 ulna 0,44 040— 0,58 450 029 023— 033 434
g radius 0,28 020— 040 1000 0,17 0,13 — 0,22 69,22
4 Sfemur 0,70 0,60— 0,80 33,3 049 040— 0,52 300
@] tibia 0,58 0,50— 0,70 40,0 045 040 — 0,50 25,0
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czych podano najmniejsze oraz najwigksze cigzary i wymiary. Réznice miedzy
nimi przedstawiono procentowo w odniesieniu do pomiaru najmniejszego.

Sorex araneus L.: Najciezsza koScia jest ko$¢ piszczelowa (7,69 mg). Podobne
cigzary posiadaja kosci: ramieniowa (6,20 mg) i udowa (6,00 mg). Wahania cigzaru
kosci sg bardzo duze. Obrazuje to roznica wynoszaca 205,49 w przypadku kosci
udowej czy 195% dla kosci ramieniowej. Pozostale kosci wykazuja w cigzarach
réznice powyzej 100 procent.

Najwicksza $rednia dlugo$¢ ma kosé¢ piszczelowa (13,35 mm). Najkrotsza jest
ko$¢ ramieniowa. Ko$ci udowa 1 promieniowa sa od niej nieznacznie diuzsze.Zmien-
no$é¢ w dlugosct koéci ksztaltuje si¢ nastepujaco: roznica dla kosci udowej jest réwna
34,7%, dla kosci ramieniowej — 21,29,. Najmniejsze wahania dilugosci wykazuje
kosé tokciowa — 9,0%;.

Najgrubsza jest ko$¢ ramieniowa (0,72 mm) i ko$¢é udowa (0,70 mm). Najmniej-
sza grubo$¢ wykazuje koé¢ promieniowa (0,28 mm). Wahania w wymiarach grubosci
sa najwicksze w przypadku kosci promieniowej i wynosza 100 procent.

Sorex minutus L.: Najcigzsza koscia, podobnie jak u S. araneus, jest kos$¢ piszcze-
lowa (3,67 mg). Najmniejszy cigzar ma kos¢ promieniowa (0,58 mg). Wahania
ciezaréw kosci sa duze i mieszcza sig¢ w granicach od 1009 dla kosci tokciowej
do 1659, w przypadku kosci udowe;j.

Ko$¢ piszczelowa u tego gatunku jest réwniez najdiuzsza (10,80 mm). Nastepna
co do diugosci jest kos¢ tokciowa (7,56 mm). Najkrotsza jest kos$¢ ramieniowa
(5,74 mm). Najwigksza zmienno$¢ dlugosci obserwuje si¢ w przypadku kosci udowej,
gdzie réznica wynosi 39,29%. Najmniejsze wahania dlugosci wystepuja przy po-
miarach kosci tokciowej — (8,6%).

Kofci: piszczelowa, ramieniowa i udowa maja grubosci trzondw bardzo zblizone.
Srednia grubo$é¢ kosci piszczelowej wynosi 0,45 mm, kosci ramieniowej 0,46 mm
i kosci udowej 0,49 mm. Najwieksze wahania w wymiarach grubosci wykazuje
ko$¢ promieniowa (69,2%,).

Dymorfizm plciowy

Przeprowadzone pomiary ustawiono w grupach w zaleznosci od plci osobnikow
(tab. 2). Srednie arytmetyczne obliczano osobno dla samcdéw i samic, w celu znalezie-
nia réznic plciowych. Odchylenia migdzy $rednimi pomiarami grupy samcow i samic
przedstawiono jako réznice procentowa, obliczona w odniesieniu do samic. W przy-
padku, gdy réznica byla na korzys$¢ samic, oznaczano ja znakiem ,,—’.

U Sorex araneus, najwicksza rdznice miedzy cigzarami odpowiednich kosci
u obu pkci zauwazono w przypadku kosci udowej. Sredni cigzar tej kosci u samcow
jest wiekszy o 30,3% od ci¢zaru kosci samic. W wigkszosci przypadkow, wymiary
kosci samcow sa nieco wicksze. Wystepujace réznice sa jednak zbyt male, aby
uznaé je za istotne.
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Sorex minutus wykazuje mniejsze roZnice migdzy S$rednimi cigzarami kosci
u samcow i samic. Odchylenia te, cho¢ bardzo male, wystepuja we wszystkich kosciach
na korzy$¢ samcéw. Roznica w przypadku kosci udowej jest najwicksza i wynosi
11,3%.

Wymiary kosci samcdéw 1 samic rdZnig si¢ albo bardzo nieznacznie, albo nie
roznig si¢ weale. Z tego tez wzgledu, wydaje sie¢ niecelowe analizowanie réznic
migdzy poszczegélnymi wymiarami kosci obu pici.

Tab. 2.Ciezar i wymiary kosci w zalezno$ci od plci osobnikdéw u Sorex araneus L. i Sorex minutus L.

The weight and dimension of bones in Sorex araneus L. and Sorex minutus L., in relation to the
sex of particular animals

Sorex araneus L. Sorex minutus L.
Rodzaj Nazwa " Roznice x Roznice
pomiaru kosci % %
33 82 33 99
" humerus 6,67 5,52 20,8 2,44 2,22 9,9
=] ulna 3,81 3,00 27,0 1,48 1,36 8,8
5 radius 1,52 1,31 16,0 0,60 0,56 7,1
8 Semur 6,57 5,04 30,3 2,96 2,66 11,3
© tibia 7,91 6,63 19,3 3,77 3,61 4,4
= humerus 7,34 7,03 4,5 5,81 5,69 2,1
g ulna 10,27 10,30 — 0,29 7,51 7,59 - 1,05
:g radius 7,56 7,59 — 0,39 5,83 5,80 0,52
& Sfemur 8,39 7,92 59 6,43 6,23 32
) tibia 13,39 13,28 0,83 10,81 10,83 — 0,18
g humerus 0,74 0,68 8,8 0,48 0,45 6,7
& ulna 0,45 0,42 71 0,29 0,29 -
2 radius 0,29 0,26 11,5 0,17 0,17 -
= Sfemur 0,71 0,69 2,9 0,50 0,49 2,04
6 tibia 0,58 0,59 - 1,7 0,45 0,45 —

Zmienno$é wiekowa

Srednie cigzary i wymiary kosci Sorex araneus rozpatrywano w zaleznosci od wie-
ku osobnikéw (tab. 3). Do grupy pierwszej zaliczono osobniki miode, do drugiej
stare (przezimki). Réznice procentowe pomigdzy $rednimi cigzarami i wymiarami
u obu grup, obliczono w odniesieniu do grupy pierwszej. Najwigksza rdznica ci¢Za-
réow wystepuje w przypadku koéci ramieniowej—47,5%;; najmniejsza natomiast
wykazuje ko$¢ promieniowa — 209%;. Réznice te sa na korzy$¢ grupy drugiej. Diugo-
$cia odpowiadajacych sobie kosci, obie grupy wiekowe roznig si¢ bardzo malo.
Jedynie dlugos$é kosci udowej jest wigksza w drugiej klasie wiekowej o 9,8%;. Réz-
nice procentowe grubosci kosci mieszcza si¢ w granicach od 7,09, do 11,99 nakorzys¢
drugiej grupy wiekowej.
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Cigzary i dlugosci kosci ramieniowej oraz udowej byly rozpatrywane w zalez-
nosci od cigzaru, a takze od dlugosci ciala. U Sorex araneus ko$¢ ramieniowa i udowa
wykazuja wyrazne réznice miedzy cigzarami w drugiej i trzeciej grupie wagowej.
Diugos¢ kosci ramieniowej nieznacznie powigksza si¢ ze wzrostem cigzaru ciala.
Kos$¢ udowa wykazuje roznice w dlugosci pomiedzy s$rednimi drugiej i trzeciej
grupy cigZaru ciala.

Dlugo$é i cigzar koSci ramieniowej Sorex minutus wzrasta migdzy pierwsza
i druga grupa wagowa ciata. Diugo$é koéci udowej wzrasta z cigzarem ciata, migdzy

pierwsza i druga grupa wagowa.

Tab. 3. Ciezar i wymiary kosci w grupach wiekowych u Sorex araneus L
The weight and dimension of bones in age groups of Sorex araneus L.

Cig¢zar Dtugosé Grubos$é
mg mm mm
Nazwa =2 ick G iek G ick
. rupa wieku rupa wieku rupa wieku
kosci DY Roznica DY Réznica p—i Roznica
_— Y & ——— % —_— Yo
1 2 1 2 1 2
humerus 5,37 7,92 47,5 7,11 7,48 5,20 0,70 0,75 7,1
ulna 3,30 4,22 27,9 10,34 10,16 > 1,74 0,43 0,48 11,6
radius 1,35 1,62 20,0 7,61 7,49 > 1,57 0,27 0,30 11,1
Sfemur 5,23 7,70 47,2 7,97 8,75 9,80 0,67 0,75 11,9
tibia 6,92 9,32 34,7 13,31 13,38 0,53 0,57 0,61 7,0
Wnioski

Zmiennos¢ indywidualna ciezaru i wymiaréw poszczegdlnych kosci jest bardzo
duza. Dotyczy to zaréwno Sorex araneus i Sorex minutus. Cigzar i wymiary kosci
samcow Sorex araneus sa w wigkszosci przypadkow nieco wigksze od kosci samic.
Mniejsze roZznice na korzy$é samcédw wystepuja migdzy $rednimi cigzarami kosci
u Sorex minutus. Réznice w wymiarach kosci sa bardzo male, lub nie ma ich wcale.

U obu gatunkow obserwuje sie nieznaczne wydiuZenie kosci zwigzane ze wzros-
tem cigzaru ciala. Dotyczy to szczegdlnie kosci udowej i ramieniowe;.

Cigzary kosci ramieniowej i udowej nie wykazuja zaleznosci od dlugosci ciala
u Sorex araneus, natomiast wzrastaja z dlugoscia ciala u Sorex minutus.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Ko$¢ ramieniowa Sorex araneus L.; a — powierzchnia doogonowa (pow. 9 X), b — po-
wierzchnia dogltowowa (pow. 9 X).
Ryc. 2. Ko$é tokciowa Sorex araneus L.; a —< powierzchnia doglowowa (pow. 9 X), b — kra-
wedz doogonowa (pow. 9 X).
Ryc. 3. Ko$¢ promieniowa Sorex araneus L. (pow. 9 X).
Ryc. 4. Ko$¢ udowa Sorex araneus L.; a — powierzchnia tylna (pow. 9 X), b — powierzchnia
przednia (pow. 9 X).
Ryc. 5. Kos¢ piszczelowa Sorex araneus L. ; a — powierzchnia boczna (pow. 9 X), b — powierzch-
nia przysrodkowa (pow. 9 X).

PE3IOME

Uccnenopanu KOCTU MepenHEd U 3aHeH KOHeYHOCTel Sorex araneus L. v Sorex
minutus L. AHanmM3UpOBaiAl BeC U pa3Mepbl KOCTEM: IJie4eBOH, JIOKTEBOM, JIyYEBOI,
G6enpennoii u OGonbulebepuosoil. M3meHuYMBOCTL KOH(pUrypanuu KOHEYHOCTEH
paccMaTpHBajHd C y4e1OM WHAMBMAYanbHBIX pa3HHUL, Toja M Bo3pacta. ObHa-
pPYXeHO, 4TO BEC U pa3Mepbl COOTBETCTBYIOLUMX KOCTeif y pa3HelXx ocodeil oaHoro
BHJA MMEFOT 3HaYMTeNIbHble pa3HULbL. CpenHui Bec kKocTed ObUI GONbllE Y CaMIIOB,
Y Sorex minutus 3TU pa3HMLbl Y CAMOK U caMLOB ObUTH MeHbIne. Bec ¥ ToNiLHHA
KocTell y Sorex araneus yBEIUYHUBAIHCL C BO3PACTOM XHBOTHBIX,

SUMMARY

Bones of the anterior and posterior extremities of Sorex araneus L. and Sorex
minutus L. were examined. There were analysed the weight and dimension of the
following bones: shoulder, elbow, radial, thigh and tibial bones. Variation in the
configuration of extremities was considered taking into account individual differ-
ences, sex and age of animals. It was observed that the weight and dimension of the
corresponding bones in various individuals of the same age differed greatly. Average
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weight of bones was found to be greater in male animals. In Sorex minutus, however,
the differences in the weight of bones between female and male animals were smaller.
The weight and thickness of bones of Sorex araneus increased with the age of animals.

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. The arm bone of Sorex araneus L.; a — caudal surface (magn. 9 X), b — cranial surface

(magn. 9 X).
Fig. 2. The elbow bone of Sorex araneus L.; a — cranial surface (magn. 9 x), b — caudal edge
(magn. 9 X).

Fig. 3. The bone on the thumb side of the forearm of Sorex araneus L. (magn. 9 X).

Fig. 4. The thigh bone of Sorex araneus L.; a — posterior surface (magn. 9 X), b — anterior sur-
face (magn. 9 x).

Fig. 5. The tibia of Sorex araneus L. ; a — lateral surface (magn. 9 x), b — medial surface (magn.

9 X).
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