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Ultrastruktura komoérek watrobowych po badaniu kontrastowym jelit grubych
z dodatkiem kwasu taninowego

VapTpacTpyKTypa KIETOK MEYEHH IMOCIE KOHTPACTHLIX MCCIICHOBAHAI TOJCTOM KMINKH ¢ noba-
BlICHHAEM TrayionyGuIbHONH KHCIOTEHI

Ultrastructure of the Hepatic Cells after the Contrast Examination of the Colon with Addition
of Tannic Acid

Kwas taninowy znalazt od 1946 r. szerokie zastosowanie w rentgenodiagnostyce schorzen jelita
grubego (3). Stosowano go jako dodatek do zawiesiny barytowej, a nierzadko takze do wlewow czy-
szczacych przed badaniem rtg (11). Przyczynia si¢ on do szybkiego oprozniania jelit z zaleglosci
pokarmowych, wytraca mucyny, zmniejsza ich wydzielanie prowadzac do oczyszczenia powierzchni
$luzéwki. Mozna wowczas we wlewie barytowym dokladnie uwidoczni¢ rzezbe blony Sluzowej
i rozpozna¢ nawet drobne polipy i owrzodzenia (10).

Celem pracy bylo ustalenie charakteru zmian ultrastrukturalnych komorek watrobowych po
b adaniu rtg jelit z dodatkiem kwasu taninowego do zawiesiny barytowe;.

MATERIAL I METODY BADAN

Obserwacje przeprowadzono na 21 szczurach biatych, samcach, ciezaru 150 — 180 g., hodowli
wihasnej. Wirdd zwierzat wyodrebniono grupe kontrolng skladajaca si¢ z 3 szczuréw. Podano im
doodbytniczo roztwér soli fizjologicznej. Zwierzeta do$wiadczalne podzielono na dwie grupy po
9 sztuk w kazdej. W 1 grupie doswiadczalnej stezenie kwasu taninowego we wlewie barytowym
wynosito 0,5%;, za$§ w grupie 1T — 1,5%;. Wprowadzono okolo 5 ml. zawiesiny cieniujacej, ktora
zalegala w przewodzie pokarmowym od 1 do kilkunastu minut (ryc. 1). Zaréwno zwierzgta kontrol-
ne (po 1 sztuce) jak i doswiadczalne (po 3 sztuki) dekapitowano po uptywie 1, 3 i 7 dni od czasu
wykonania wlewu.

Wycinki obwodowej czgsci prawego plata watroby utrwalano przez 2 godziny w 6% aldehydzie
glutarowym z buforem kakodylowym o pH 7,4. Nastepnie ptukano je w samym buforze, dotrwalano
2 godziny w 19 roztworze kwasu osmowego, odwadniano w alkoholach etylowych o wzrastajacych
stgzeniach oraz zamykano w mieszaninie metakrylanow n-butylu i metylu w stosunku 3,5 : 1.
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Bloczki polimeryzowano w termostacie w temp. 48°C przez okoto 20 godzin. Skrawki sporzadzano
na ultramikrotomie OmU Reichert (Austria), a preparaty ogladano i fotografowano w mikroskopie
elektronowym Elmi D2 Zeiss (NRD).

BADANIA WLASNE

W grupie kontrolnej ultrastruktura komodrek watrobowych nie odbiegaia od ogdl-
nie przyjetej normy. Granice ich byly wyrazne, kanaliki zSlciowe i przestrzenie
Dissego prawidlowe. W cytoplazmie stwierdzono obecno$¢ gladkiej siatki $rod-
plazmatycznej, bogato reprezentowana ergastoplazme¢ oraz wolno lezace rybosomy,
niekiedy skupione w formy polirybosomalne. Mitochondria byly liczne, o typowej
strukturze wewngtrznej, z macierza o umiarkpwanej gestosci elektronowej. Po-
jedyncze lizosomy byly drobne i lokalizowaly si¢ zazwyczaj w obwodowej czesci
cytoplazmy. Jadra komérkowe okragle lub owalne, zajmowaly polozenie centralne
w hepatocytach, posiadaty prawidlowa otoczke i typowa, ziarnista strukture (ryc. 2.)

Grupa doswiadczalna I

Po 1 dniu obserwowano w obrebie cytoplazmy plackowate opustoszenia,
w ktorych widoczna byla elektronowo jasna, homogenna cytoplazma podstawowa.
Wirdd niej wystgpowaly przekroje kanalikow gladkiej siatki §rédplazmatycznej.
Opustoszenia te spostrzegano giéwnie w centralnych rejonach komorki. Zmniejszeniu
ulegta liczba rybosoméw i polirybosoméw. Obraz ultrastrukturalny pozostatych
elementéw komorkowych nie uleglt zmianie w odniesieniu do grupy kontrolnej
(ryc. 3).

W 3 dni po wlewie na elektronomikrofotogramach spostrzegano dalsze zmniejsze-
nie liczby rybosomdéw i form ergastoplazmatycznych przy jednoczesnym wzro$cie
liczby kanaléw siatki gladkiej. Nie obserwowano polirybosoméw. Widoczne w po-
przedniej grupie opustoszenia cytoplazmy nie byly tu wicksze, lecz wystgpowaly
na calym tereniec komorki. W obrebie niektérych mitochondridéw obserwowano
przejasnienia ich macierzy. Lizosomy byly bardziej liczne i spotykano je tez w oko-
licach przyjadrowych, co stanowilo réznice w poréwnaniu z obrazami kontrolnymi.
Granice komdrek i jadra byly niezmienione (ryc. 4).

Charakter zmian ultrastruktury hepatocytéow badanych w 7 dni po wlewie byl
podobny do opisanych wyzej, ale bardziej nasilony. Na calym terenie komorki
stwierdzono duze opustoszenia cytoplazmy, w ktdrych widoczne byly nieliczne
przekroje gladkiej siatki $rédplazmatycznej i pojedyncze krople lipidéw. Liczba
elementéw ergastoplazmatycznych ulegta dalszemu zmniejszeniu i w obrebie komor-
ki spotykano tylko pojedyncze formy tego typu, zwykle w poblizu mitochondriéw.
Wszystkie mitochondria zachowywaly swa otoczke, jednak cze§é tych organoidow
wykazywala zatarcie struktury wewngtrznej. Polirybosomy byly niewidoczne (ryc. 5).
Jadra komoérkowe nie wykazywaly w swej budowie uchwytnych odchylen od normy.
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Grupa doswiadczalna II

W 1 dziefi po badaniu obraz ultrastrukturalny komdrek watrobowych byl po-
dobny do obrazéw, jakie stwierdzono w 3 dniu po wlewie z 0,5%/ zawarto$cia kwasu
taninowego. Obserwowano nieduze, lecz wyst¢pujace na calym obszarze komorki
opustoszenia cytoplazmy, pojedyncze wolne rybosomy, brak polirybosomdw, zmniej-
szenia liczby struktur ergastoplazmatycznych, laczace si¢ ze zwigkszeniem liczby
form gladkich siatki §rédplazmatycznej (ryc. 6). Wigkszo$¢ mitochondriéw posiadata
zatartg strukture wewnetrzna.

Zmiany obserwowane w 3 dniu po wlewie z 1,59 stezeniem kwasu taninowego
miaty z kolei podobny charakter do tych, jakie wystepowaly w 7 dniu u zwierzat
w I grupie doswiadczalnej, wigksza jednak byla liczba mitochondridéw z uszkodzonym
ukladem grzebieni. Ponadto uwagg zwracalo niewielkiego stopnia poszerzenie
przestrzeni migdzy blaszkami blony jadrowej i réwnie niewielkie poszerzenie kana-
16w gladkiej siatki srodplazmatycznej (ryc. 7).

Elektronomikrofotogramy obrazujace ultrastrukture komorek watrobowych
zwierzat dekapitowanych w 7 dniu w poréwnaniu z poprzednio opisanymi (3 dzien
przy tej samej ilosci taniny) wykazywaly roZznice w stopniu poszerzenia miedzybla-
szkowej przestrzeni otoczki jader komorkowych i kanaléw gladkiej sieci srodplazma-
tycznej. Poszerzenie to bylo bardziej nasilone w komorkach opisywanych obecnie
(ryc. 8). Bardziej nasilona byla tez dezorganizacja struktury wewngtrznej mitochon-
driéw. W poréwnaniu z kontrola pozostal niezmieniony wyglad blon komérkowych.

OMOWIENIE WYNIKOW

Staab i Vix (10) stwierdzili toksyczne dzialanie kwasu taninowego na komdrk
watroby, za§ McAlister (6) opisal 3 $miertelne zatrucia dzieci, ktérym dokonano
badan rtg jelit z uzyciem 0,759 stezenia kwasu taninowego. Dzieci te zmarly wkrétce
po badaniu i stwierdzono u nich wystepowanie ognisk martwiczych w watrobie.
Rambo i wsp. (7) wykazywali na szczurach, Zze zmiany w watrobie wystgpowaly
po stosowaniu 8%/ stezenia kwasu taninowego we wlewie barytowym przy zalega-
niu w jelitach $rodka cieniujacego przez okres 1 minuty. U zwierzat, ktérym prze-
trzymywano $rodek cieniujacy do 1 godz. podobne zmiany martwicze pojawialy si¢
juz po uzyciu 2,5% stezenia. Autorzy spostrzegli srédzrazikowe ogniska martwicze.
Harris i wsp. (4) wykazali, ze 3-krotne wlewy z 1 minutowym zaleganiem kontrastu
wjelitach dokonywane w odstepach pétgodzinnych nie dawaty u szczuréw po 72 godz.
oznak uszkodzenia watroby przy stezeniu kwasu wynoszacymod 0,25%; do29%;. Autorzy
ci sg zdania, Ze wchianianie taniny w jelitach ma miejsce wowczas, gdy uszkodzona
jest blona $luzowa. Burhenne i wsp. (1) nie obserwowali zaburzen funkcji watroby
u chorych, ktérym stosowano wlewy barytowe z 0,59 stezeniem kwasu taninowego,

Analiza wlasnych wynikéw wykazala, Ze uszkodzenia ultrastruktury komdrek
watrobowych spostrzegano juz przy uzyciu 0,59 stezenia kwasu taninowego. Polegaly
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one na zmniejszeniu liczby elementéw ergastoplazmatycznych, opustoszeniach w obre-
bie cytoplazmy, zmniejszeniu liczby wolno lezacych rybosomow i zanikaniu form
polirybosomalnych oraz na uszkodzeniu struktury wewngtrznej mitochondriéw.
Zmiany te stwierdzano w 1, 3 i 7 dniach po badaniu rtg. Stopien ich nasilenia wzras-
tal w miare uplywu czasu. Przy stosowaniu stezenia 1,5% zmiany w 1 dniu osiggaty
zakres podobny do obserwowanego w 3 dniu przy uZyciu nizszego stgZenia kwasu
taninowego. Stezenie 1,59, powodowalo odpowiednio wigksze zmiany destruk-
cyjne w ultrastrukturze hepatocytéw badanych w 3 i 7 dniach. Sadzimy, ze
stwierdzone przez nas zmiany morfologiczne moga wplywac na zaburzenia funkcji
komorek watrobowych. :

Z powyzszych danych i piSmiennictwa (5, 8, 9) wynika, Ze stopiefi uszkodzenia
funkcji watroby zalezny jest od stgzenia kwasu taninowego oraz czasu, jaki uplynat
migedzy wykonaniem wlewu a jego oprdznieniem.

Chociaz wsréd autoréw istnieja rozbieznosci w okreéleniu nieszkodliwego
stezenia kwasu taninowego w zawiesinie kontrastowej stosowane] do wlewow,
wigkszo$¢ obserwuje ujemny wplyw tego preparatu na funkcje watroby. Potwierdzily
to rowniez nasze spostrzezenia w mikroskopie elektronowym, a wigc prowadzone
przy pomocy odmiennej techniki oceny skrawkow watroby niZz technika stosowana
w obserwacjach cytowanych wyzej badaczy.

Kwas taninowy daje dobre uwidocznienie blony §luzowej jelit u chorych pod-
czas wlewow barytowych. Z licznych do$wiadczern wynika jednak, Ze stosowanie
go winno nasuwac pewne obawy.
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OBJASNIENIA RYCIN

Ryc. 1. Szczur z wykonanym wlewem doodbytniczym.

Ryc. 2. Grupa kontrolna. Komoérka watroby szczura. ER — siatka srodplazmatyczna. Er — er-
gastoplazma. M — mitochondria. N — jadro. Pow. okolo 11000x.

Ryc. 3. Grupa doswiadczalna I. Komorka watroby szczura. 1 dzien po wlewie. ER — siatka $rod-
plazmatyczna. Er — ergastoplazma. M — mitochondria. Ly — lizosomy. N — jadro. Pow. 22000x.

Ryc. 4. Grupa doswiadczalna I. Komorka watroby szczura. 3 dziefi po wlewie. ER — siatka $rod-
plaz matyczna. Er — ergastoplazma. M — mitochondria. Ly — lizosomy. N — jadro. Pow. 22000x-

Ryc. 5. Grupa doswiadczalna I. Komorka watroby szczura. 7 dzien po wlewie. ER — siatka.
§rodplazmatyczna. Er — ergastoplazma. M — mitochondria. L — lipidy. Pow. 22000x.

Ryc. 6. Grupa doswiadczalna II. Komoérka watroby szczura. 1 dzien po wlewie. ER — siatka
§rodplazmatyczna. Er — ergastoplazma M — mitochondria. N — jadro. Pow. okolo 22000x.

Ryc. 7. Grupa doswiadczalna II. Komorka watroby szczura. 3 dzien po wlewie. ER — siatka
§rodplazmatyczna. Er — ergastoplazma. M — mitochondria. N — jadro. Pow. okolo 22000x.

Ryc. 8. Grupa doswiadczalna II. Komoérka watroby szczura. 7 dziern po wlewie. Er — ergasto-
plazma. M — mitochondria. N — jadro. Pow. okolo 22000x.

PE3IOME

ABTODBI TIPOBEJIH MCCJIEAOBAHHS YJILTPACTPYKTYPHI KJIETOK Ne4eHH KPBIC, KOTO-
peiM BfiuBanm 6apmT ¢ nobasneHueM rajuonyounsHo# kucnotsl. Habmronanu to-
KCHYecKOe AeHCTBHE raJiioAyOHiILHOM KUCIOTHI Ha YJIbTPAacTPYKTYPY HCCJIEAOBAHHBIX
KJIETOK, KOTOpOE 3aBUCEJIO OT KOHIEHTPAIMM [penapaTa u BpeMeHH, UCTEKIIEro oT
MOMEHTA BJIHBAHMS,

SUMMARY

The authors examined the ultrastructure of the hepatic cells of rats which were
intrarectally injected with baryte with the addition of tannic acid. They showed
the toxic side effects of tannic acid on the ultrastructure of the examined cells,
which were dependent on the concentration of the preparation and time which
passed from its application.

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Barium enemain a rat.

Fig. 2. Control group. Liver cell of the rat. ER — endo .lasmic reticilum, Er — ¢ranular-
erdoplacmi: reticult m, M — mitochondria, N — nucleus. Magn. c1 11,000x.

Fig. 3. Experimental group I. Liver cell of the rat. 1 day after barium enema. ER — endoplasmic
reticulum, Er — granular en”oplasmic reticulum, M — mitochondria, Ly — lysosomes, N —
nucleus. Magn. ca 22,000x.

Fig. 4. Experimental group I. Liver cell of the rat. 3 days after barium enema. ER — endo-
plasmic reticulum, Er — granular endoplasmic reticulum, M — mitochondria, Ly — lysosomz:s
N — nucleus. Magn. ca 22,000x.
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Fig. 5. Experimental group I. Liver cell of the rat. 7 days after barium enema. ER — endo-
plasmic reticulum, Er — granular endoplasmic reticulum, M — mitychondria, L — lipids. Magn.
ca 22,000x.

Fig. 6. Experimental group II. Liver cell of the rat. 1 day after barium enema. ER — endo-
plasmic reticulum, Er — granular endoplasmic reticulum, M — mitochondria, N — nucleus.
Magn. ca 22,000x.

Fig. 7. Experimental group II. Liver cell of the rat. 3 days after barium enema. RE — endo-
plasmic reticulum, Er — granular endoplasmic reticulum, M — mitochondria, N — nucleus.
Magn. ca 22,000x.

Fig. 8. Experimentil group II. Liver cell of the rat. 7 days after barium ensma. Er — granular
endoplasmic reticulum, M — mitochondria, N — nucleus. Magn. ca 22,000x.
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