ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKLELODOWSKA

LUBLIN—POLONIA
VOL. XXV, 38 SECTIO D 1970

Katedra i Zaktlad Chemlii Og6lnej. Wydzial Lekarski. Akademia Medyczna w Lublinie
p.o. Kierownik: doc. dr Jerzy Iskierko

Jerzy ISKIERKO, Zbigniew FLESZYNSKI

Zawarto§é jonow sodu, potasu i wapnia w surowicy krwi koni
w roznych cyklach immunizacji antygenem bloniczym i u koni
po odbytym uodparnianiu antygenem tezcowym
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Contents of Sodium, Potassium and Calcium Ions in the Blood Serum of Horses
during Various Steps of Immunization with Diphtheria Antigen and in Horses
Treated with Tetanus Antigen

Prawidlowe w granicach normy stezenie jonéw sodu, potasu i wapnia we krwi
posiada dla ustroju wielorakie znaczenie. Minimalny nadmiar jonéw potasu ponad
norme oddzialuje paralizujgco na uklad nerwowy i miesien sercowy (1). Wapn
w formie zjonizowanej bierze udzial w procesie krzepniecia krwi i posiada wplyw
na przepuszczalnosé blony komorkowej. Jony wapnia sg regulatorami pobudliwosci
ukladu nerwowego i poprzez zmniejszanie przepuszczalno$ci naczyn wlosowatych
dzialajg hamujgco na procesy zapalne. Jony sodu stanowig alkaliczng rezerwe
krwi, regulujg stezenie jonéw wodorowych i zatrzymujg wode w tkankach. Jony
sodu, potasu i wapnia sg czynnikami utrzymujgcymi na stalym poziomie ci$nienie
osmotyczne w ustroju.

Dzialanie toksyny bloniczej na ustréj, jak réwniez dlugotrwale podawanie
antygenu bloniczego i okresowe upusty krwi wywolujg w organizmie koni, bedg-
cych dawcami surowicy odpornosciowej, zmiany patologiczne miedzy innymi
w nerkach. Nastepuje uszkodzenie i zwyrodnienie nablonka kanalikéw. Toksyna
blonicza dziala destruktywnie réwniez na nadnercza, miesien sercowy i naczynia
obwodowe Zzylne i tetnicze. Uszkodzenie nerek regulujacych poziom jondéw soduy,
potasu i wapnia we krwi, moze powodowaé zaburzenia w zakresie przemiany
mineralnej w ustroju koni immunizowanych antygenem biloniczym (2).

Biorac pod uwage powyzsze dane w przedstawionej pracy przebadano ilosciowg
zawarto$é jonow sodu, potasu i wapnia w surowicy krwi koni w roéznych cyklach
immunizacji antygenem bloniczym. Grupe poréwnawczg stanowily konie zdrowe
nie uodporniane antygenem bloniczym. Nastepnie przebadano grupe koni, ktore
zostaly wycofane z produkeji surowicy przeciwtezcowej i byly przez okreslony
okres czasu uodporniane antygenem tezcowym.
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MATERIAL I METODY

Do badan uzyto surowice krwi 9 koni zdrowych jako material poréwnaweczy.
Nastepnie przebadano surowice 6 koni uodpornianych antygenem bloniczym w réz-
nych cyklach immunizacji. Trzecig grupe stanowila surowica pobrana od grupy
17 koni wycofanych z produkcji surowicy przeciwtezcowej, ktére byly uprzednio
uodporniane antygenem tezcowym. Kazdy cykl immunizacyjny trwal okolo mie-
sigca. W tym czasie zwierzeciu podawano domiesniowo lacznie okolo 700 ml ana-
toksyny bloniczej natywnej, we wzrastajacych dawkach w odstepach 2—3-dniowych.
Kazdy nastepny cykl szczepienny byl poprzedzany przerwg 14-dniowg (3, 4).

Jony sodu, wapnia i potasu oznaczano ilosciowo metodsg fotometrii plomie-
niowej, stosujac fotometr plomieniowy firmy Carl Zeiss Jena (5, 6). Wzorce ilo-
$ciowe sporzgdzano z chlorkéw sodu, potasu i wapnia preparatéw chemicznie czy-
stych do analizy. Wzorce rozcienczano w kolbach miarowych ze szkla chemicznie
obojetnego wodg redestylowang. Wzorzec macierzysty zawieral w 1 ml 10 mg jonu
sodowego, potasowego lub wapniowego, z niego tez po rozcienczeniu wodg rede-
stylowang dziesieciokrotnie, otrzymano 1 mg kazdego z wyzej wymienionych jonow
w 1 ml roztworu i w ten sposdb uzyskiwano krzywe wzorcowe.

BADANIA WLASNE

W tab. 1 przedstawiono iloSciowg zawartos¢ jonow sodu, potasu
i wapnia surowicy krwi koni zdrowych stanowigcych grupe wzorcowa.

Tab. 1. Zawartosé¢ jonéw sodu, potasu i wapnia w surowicy
krwi koni zdrowych — wzorcowych
Contents of sodium, potassium and calcium ions in the blood
serum of healthy horses

Nr kolejny mg % mg % mg %
konia Na+ K+ Cat+
1 281 13,4 11,8
2 293 14,1 12,0
3 290 13,9 11,6
4 272 13,8 11,4
5 305 13,4 11,5
6 285 13,6 11,6
7 276 13,2 11,7
8 278 13,4 11,8
9 280 13,1 11,4

Tab. 2 daje zestawienie wynikéw iloSciowego oznaczania jonéw sodu,
potasu i wapnia w surowicy krwi konskiej w réznych cyklach immuni-
zacji antygenem bloniczym.

Tab. 3 przedstawia iloSciowsa zawartosé jonéw sodu, potasu i wapnia
w surowicy krwi koni wycofanych z produkeji surowicy przeciwtgzco-
wej po odbytym uodpornianiu antygenem teicowym.
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Tab. 2. Zawartosé jonow sodu, potasu i wapnia w surowicy
krwi koni w réznych cyklach immunizacji koni antygenem
bloniczym
Contents of sodium, potassium and calcium ions in the blood
serum of horses during various steps of immunization with
diphtheria antigen

mg % mg % mg %
Nat+ K+ Cat+
1

Nr konia 30

cykl szczepienny
X1v - —_ —
XV 310 19,5 12,4
XVIII - - —
XIX 310 19,5 12,4
XX 303 18,3 11,5
XXI 290 17,3 13,0

Nr konia 31

cykl szczepienny
X1V 266 16,4 11,0
XV 282 17,1 10,8
XI1X — —_ —_
XX 282 17,1 10,8
XXI 274 18,1 10,5
XXII 286 14,9 11,5

Nr konia 39

cykl szczepienny
X111 266 16,3 11,5
X1V 370 16,7 11,0
XVIII — — —
XIX 270 16,7 11,8
XX 298 15,3 12,7
XX1 — - —

Nr konia 40

cykl szczepienny
X1v 267 16,9 11,8
XV 267 17,5 11,8
XVIII —_ — —
XI1X 262 17,5 11,5
XX 267 18,5 11,5
XXI1 294 14,5 12,1
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cd. tab. 2
mg % mg % mg %
Na+t+ K+ Ca++
Nr konia 45
cykl szozepienny
XI1I 278 16,9 11,2
XIIT 266 17,9 11,2
XVII — — -
XVIII 266 17,9 11,2
XX 270 17,8 11,0
XX 282 16,1 12,3
Nr komia 54
cykl szczepienny
X1v 347 . 17,1 13,0
XV 270 ? 17,1 11,8
XIX — —_ —
XX 270 17,1 11,8
XX1 273 17,5 11,6
XXII 298 16,5 11,6

Tab. 3. Zawarto$é jonéw sodu, potasu i wapnia w surowicy

krwi koni, ktére byly uodporniane antygenem tezcowym

Contents of sodium, potassium and calcium ions in the blood
serum of horses immunized with tetanus antigen

. mg % m, m
Nr konia Nga . é +% Cf“"?

1 303 ‘ 10,6 12,1
37 292 15,6 11,6
42 308 : 15,6 11,7
43 288 14,7 10,8
69 303 17,3 11,2
80 299 16,8 13,0
91 307 17,7 11,8
93 290 15,6 11,5
99 282 19,0 10,6
101 304 19,3 10,7
105 310 14,2 10,7
106 302 15,3 10,5
118 277 16,5 10,6
119 279 17,3 11,2
124 310 17,7 11,3
125 283 16,1 10,6
127 274 14,1 11,2
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WYNIKI I WNIOSKI

W grupie koni uodpornianych antygenem bloniczym obserwuje sie
zZnaczny wzrost stezenia jonéw potasu w surowicy krwi w poréwnaniu
z konmi zdrowymi — mie immunizowanymi. Wzrost jonéw potasu obser-
wuje sie rowniez w surowicy krwi koni, ktére byly uodporniane antyge-
nem tezcowym. Wzrost stezenia jonéw potasu w surowicy krwi wyzej wy-
mienionych dwéch grup koni wynosit okoto 20%. Stezenie jonéw potasu
w surowicy krwi koni immunizowanych antygenem bloniczym wynosiio
16,53 mg% * 0,3772 mg%, a u koni po uodpornianiu antygenem tezco-
wym 16,91 mg% £ 0,6115 mg%, zas u koni zdrowych 13,45 mg%.

Surowica krwi koni immunizowanych antygenem bloniczym wyka-
zywala zmniejszenie poziomu jonéw sodowych w poréwnaniu z surowicg
krwi koni zdrowych. Poziom ten wynosil $rednio 279,6 mg% x 2,7797 mg%
u koni uodpornianych antygenem bloniczym i 293,8 mg% = 2,6643 mg%
u koni zdrowych. Stezenie jonéw wapnia u koni immunizowanych anty-
genem bloniczym oraz antygenem bloniczym i antygenem tezcowym
utrzymywalo sie w przyblizeniu na tym samym poziomie co u koni
zdrowych nieuodpornianych i wynosito $rednio 11,6 mgh =+ 0,115 mg%.

Zwiekszenie stezenia jondéw potasowych we krwi koni immunizowa-
nych antygenem btoniczym i tezcowym, moze wskazywa¢ na zmiany
i uszkodzenia nerek u tej grupy zwierzat. Niewydolno§¢ nerek organu
regulujgcego stezenie jonéw potasu we krwi stanowi prawdopodobnie
przyczyne zaburzen w gospodarce elektrolitowej ustroju szczegoélnie
wyraznie wystepujacej w zawartosSci jonéw potasu. Podwyzszenie jonow
potasu w surowicy krwi koni immunizowanych antygenem bloniczym
i tezcowym dziala z kolei uszkadzajgco na uklad nerwowy i miesien
sercowy zwierzecia, poglebiajac i powodujac dalsze wyniszczanie orga-

nizmu.
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PE3IOME

B pe3sysbrare MccaenoBaHMII YCTaHOBJIEHO YBeJMYEHME KOHIICHTPAIIMU
MIOHOB XaJMA M HEe3HAYNTEJbHOe YMEHBIIIeHME KOHIEHTpaluy MOHOB
HATpuA B ChIBOPOTKE KPOBM Yy KOHEHM, MMMYHM3MPOBAHHBIX AUMTEPUITHBIM
AHTUTEHOM, IT0 CPAaBHEHMIO C CHIBOPOTKOM 370POBBIX KOHE.

YBeMuyeHHas KOHILIEHTPaUyA MOHOB Kajna HabJiozasach TakKe B ChI-
BOPOTKE KPOBU Y KOHEH, KOTOPBIX MMMYHM3MPOBAJM CTOJNOHAYHBIM AHTU-
reHoM. ABTOpBI IIPeXAIIoJIaraioT, 4To HabJojaeMble HAapyUICHUS B MHMHe-
paJIbHOM peXXMMe MCCJIEOBAaHHBIX IKMBOTHBIX HABJAIOTCA PpPe3yJbTATOM
JecTBUA ANMTEPMITHOIO M CTOJGHAYHOrO AaHTUTE€HOB Ha NOYKM MMMYHM-
3MPOBAHHBLIX KOHEI.

SUMMARY

An increase in the concentration of potassium ions and a slight
decrease in the concentration of sodium ions were found in the blood
serum of horses immunized with diphtheria antigen as compared with
the blood serum of healthy horses.

An increase in the concentration of potassium ions was also observed
in the blood serum of horses which had been immunized with tetanus
antigen. It seems that disturbances in the mineral metabolism of the
examined animals are possibly due to a harmful effect of diphtheria
and tetanus antigens on kidneys of the immunized horses.

Druku str. 6
Annales UMCS Lublin 1970 Lub. Zakl, Graf. Lublin, Unicka 4 Zam. 53. 7.1.71
800 + 60 egz. A-7 Manuskrypt otrzymano 7.1.1971 Data ukoiticzenia 20.X.1971




