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Przydatnos¢ subtrakcji w rentgenodiagnostyce
IIpurogHoCTh CyOTPaKIUMM B PEHTTEHOAMATHOCTHKE

Usefulness of the Subtraction Method in X-ray Diagnosis

Celem pracy jest wykazanie przydatnosci metody subtrakcji w po-
prawie jakosci technicznej zdjeé rtg i przedstawienie jej praktycznej
uzytecznosci. Na zdjeciach rtg spotykamy z reguly sumowanie szeregu
ujemnych czynnikéw. Zaliczamy do nich niewlasciwy kontakt zdje¢
i cienie pochodzace od innych struktur, ktére stanowia niekorzystny balast
zdjecia rtg. Istnieje szereg sposobéw poprawiajgcych jakosé zdjeé rtg.
Dobre wyniki w poprawie obrazu rtg uzyskaé mozna stosujgc metody
reprodukecji Beli Aleksandra ”Anti-Dur” i technike logatronowa
(1, 3, 6, 8).

Prostym sposobem usuwania balastu badZz uwydatnienia interesujg-
cych nas szczegéléw obrazu jest technika subtrakcji podana przez
Ziedses des Plantesa (11). Lagodzi ona kontrast i uwydatnia
pewne elementy. Obecnie wyrdiniamy odmiany tej techniki w postaci
metody subtrakeji ,,video” i subtrakeji kolorowej (7, 9, 10). W telewi-
zyjnej metodzie subtrakcji wykorzystujemy uklad dwoch kamer filmu-
jacych obraz zdjecia przegladowego rtg i zdjecia po podaniu kontrastu.
Z pierwszej kamery otrzymujemy jednocze$nie obraz w postaci nega-
tywu, za$§ z drugiej obraz w formie pozytywu. Po ich elektronicznym
wzajemnym nalozeniu otrzymujemy z obu wspomnianych zdje¢ obraz
subtrakcyjny na ekranie monitora.

Technika subtrakcji kolorowej polega na wykorzystaniu znanego
prawa gloszgcego, ze w przypadku nalozenia dwodch dopelniajgcych sie
barw swiatla monochromatycznego otrzymujemy kolor bialy. Nalozony
na siebie pozytyw zdjecia przegladowego i negatyw po podaniu Srodka
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cieniujgcego umieszezamy pod filtry koloréw dopelniajgcych sie. Po
przepuszczeniu Swiatla przez pryzmaty umieszczone pod pewnym ka-
tem w specjalnie do tego celu skonstruowanym przyrzadzie otrzymujemy
rzut subtrakeyjnego zdjecia w kolorach. Ostatnio mozna stosowa¢ kom-
binacje trzech rentgenograméw ‘w trzech odpowiednio dobranych kolo-
rach. Szczegdly techniczne otrzymywania subtrakeji barwnej zostalty
podane w 1969 r. na Swiatowym Kongresie Radiologéw w Tokyo (12).
W polskim pi$miennictwie znane sg pojedyncze doniesienia odnosnie
omawianej techniki (2, 4). W pracy naszej poslugiwano sie technika,
ktéora jest modyfikacjg subtrakCJl opisanej przez Ziedses des
Plantesa (11).

OPIS METODY

Przed rozpoczeciem badania kontrastowego wykonywano zdjecia
przegladowe badanego narzadu. Z powyzszego zdjecia rtg uzyskiwano
nastepnie pozytyw. Wykonanie pozytywu odbywalo sie w warunkach
ciemni fotograficznej i polegalo na nalozeniu negatywu zdjecia przegla-
dowego na nienaswietlony film rtg tego samego wymiaru. W celu otrzy-
mania kontrastowego pozytywu zdjecia przeglgdowego naswietlano film
rtg zaréwka o mocy 40 W z odlegltosci 1,5 m przez okres od 5 do 8 sekungd.
Diugoé¢ czasu naswietlania zalezna byla od stopnia zaczernienia filmu.
Film rtg wraz z nalozonym negatywem zdjecia przeglagdowego na czas
naswietlania przykrywano plytg szklang o odpowiednich wymiarach
w celu zapewnienia réwnomiernego wzajemnego przylegania. Nastepnie
zachowujac identyczne warunki ulozenia chorego i te same dane tech-
niczne wykonywano zdjecie badanej okolicy po podaniu s$rodka cieniu-
jacego. Po otrzymaniu tych dwodch zdje¢, przystepowano do otrzymy-
wania wlasciwego zdjecia subtrakcyjnego.

Negatyw zdjecia, ktére zostalo wykonane po podaniu $rodka cieniu-
jacego, nakladano na pozytyw zdjecia rtg przegladowego zwracajgc
uwage na wzajemne dokladne pokrycie sie szczeg6téw obrazu rtg obu
zdjeé. Czynno$¢ nakladania i kontrole wzajemnego pokrycia sprawdzono
na negatoskopie poziomym, a nastepnie nalozone filmy rtg $cisle igczono
ze sobg. Tak polaczone dwa zdjecia rtg nakladano znowu na nienaswie-
tlony film rtg tych samych wymiaréw w warunkach ciemni fotogra-
ficznej. Pozostate czynno$ci polegaly na naswietlaniu filmu rtg podobnie
jak podczas wykonywania zdjecia przeglagdowego. Czas przy wykony-
waniu zdjecia subtrakcyjnego wynosit z reguly od 10 do 15 sekund.
W ten sposéb mogliSmy poréwnaé w tych samych przypadkach uzytecz-
nos¢ zdje¢ standardowych i subtrakcyjnych. Nastepnie wykonywano
odbitki fotograficzne zdjecia otrzymamnego po podaniu $rodka kontrasto-
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W przypadkach badan urograficznych zalete omawianej metody
mozna wykaza¢ przy ocenie ukladéw kielichowo-miedniczkowych nerek
nawet w przypadkach stabo zageszezonego moczu. Stosujac te technike
nalezy sie liczy¢ z zatarciem zaryséw zewnegtrznych nerek i zlogéw mo-
czowych. Dlatego zachodzi konieczno$é poréwnywania zdje¢ subtrak-
cyjnych ze zdjeciami wykonywanymi standardowo. Przestaniajgce ba-
dang okolice cienie kostne pochodzace od kregostupa zostaja znacznie
zredukowane (ryc. 2a, b).

W badaniach ukiadu rozrodczego (HSG) (badania kontrastowe drog
nasiennych) stosowanie metody subtrakcji mija sie z celem wobec duzej
wrazliwoéci gonad na promieniowanie X.

W zakresie ukladu kostnego przydatnosé subtrakcji mozna stwier-
dzi¢ w badaniach kontrastowych stawéw oraz fistulografii. W przypad-
kach poréwnywania obrazéw kostnych przed i pooperacyjnych stoso-
wanie subtrakcji jest niemozliwe ze wzgledu na zmiany w topografii da-
nej czesci ukiadu kostnego.

WNIOSKI

Na podstawie wlasnych obserwacji i danych z pi$miennictwa od-
no$nie przydatnosci metody subtrakcji w badaniach radiologicznych
mozna wysungé¢ nastepujgce wnioski:

1) przydatnosé tej techniki jest przekonujgca w badaniach kontra-
stowych naczyn poszczegdlnych narzadéw,

2) obrazy subtrakcyjne powinny byé oceniane w lgcznosci ze zdje-
ciami rutynowymi,

3) metoda subtrakcji, ktéra naraza pacjenta na otrzymywanie wiek-
szej dawki promieniowania, moze by¢ stosowana tylko w wybranych
przypadkach,

4) do ujemnych stron tej techniki nalezy zaliczy¢ czasochlonno$é ba-
dania i zwigzane z metoda zwiekszone koszty.
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PE3IOME

ABTOpPBI aHAJIM3MPOBANNM BO3MOXKHOCTH IPUMEHeHMs Meroma cy6-
TPaKiMuM B pPEHTreHoamMarHocTuKe. IIpMrogHOCTE 3TOTO METOAa IIPOBEPHIIM
Ha 0a3e pEeHTTEeHOAMATHOCTMYECKMX JCCIEROBAHMII OTRENBHBIX CHUCTEM U
opraHoB. CyOTpaKIMA yBeJIMYMBAET AMATHOCTUYUECKHE BO3MOIKHOCTH, OCO-
6eHHO B cayuasxX KOHTPACTHBIX MCCJIETOBAHMUIA.

SUMMARY

The authors analysed the possibility of employing the subtraction
method in X-ray diagnosis. The usefulness of this method has been
proved by the X-ray diagnostic examinations of individual blood vessel
systems and organs. The subtraction method increases the diagnostic
possibilities especially in the case of contrast examinations.
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