ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA

LUBLIN —POLONIA
VOL. XXV, 8 SECTIO D 1970

Katedra | Zaklad Histologii 1 Embriologii. Pracownia Mikroskopii Elektronowej.
Wydzial Lekarski. Akademia Medyczna w Lublinie
Kierownik: prof. dr med. Stanistaw Grzycki

Janina SOKOLOWSKA-HALLIOP

Ultrastruktura komorek gruczolow wlaSciwych dna zoladka
pozostajacych pod wplywem pobudzajacych i hamujacych
Srodkéw farmakologicznych

VaLTpacTpyKTypa KJETOK COGCTBEHHBIX KeJje3 [AHA IKEeAYyAKa, HaXOAAUMXCA IIOf
BIMAHMEM BO30YRIAIOIUMX M TOPMOBALMX (hapMaKOJOTMYECKUX CPEJCTB
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Pobudzanie i hamowanie wewngtrzkomoérkowych systemoéw odpowiedzialnych
za przebieg fizjologicznych proces6w wydzielania komoérek gruczolowych moze byé
regulowane na drodze farmakologicznej przez podanie lekéw pobudzajgcych lub
porazajgcych przywspélczulne zakorniczenia merwowe. Do grupy lekdéw pobudzajacych
zalicza sie oprécz pilokarpiny acetylocholine, arekoline, fizostygmine, prostygmine
i inne. Do lekéw hamujacych wydzielanie nalezg oprocz atropiny skopolamina
i syntetyczne zwigzki o dzialaniu atropinowym.

Jak wykazaly badania fizjologiczne i kliniczne pilokarpina i atropina regulujg
prace komorek gruczolowych dna zoladka, powodujac albo nadprodukecje soku zo-
ladkowego, ktory zawiera duzo kwasu solnego, pepsyny i $luzu, albo hamujg jego
wydzielanie, Za wytwarzanie kwasu solnego odpowiedzialne sg komérki okladzi-
nowe, za produkcje pepsyny komérki giéwne, za produkeje S§luzu komérki szyjki.

Wielu autoréw prowadzilo badania nad okres§leniem wzglednej ilosci i roz-
mieszczeniem roznych typéw komédrek w Sluzéwcee zolagdka szczuréw (3, 39).
Obserwowano réwniez zmiany zachodzgce w komorkach gruczoléw po podaniu
Srodkéw farmakologicznych wplywajacych zaréwno na faze nerwows, jak i hor-
monalng wydzielania soku zoladkowego. Kozlowska (30), Staszyc i wsp. (60)
prowadzili badania histochemiczne nad wplywem hormonéw i wagotomii na gru-
czoly zoladka u szczuréw, natomiast Lick i wsp. (33) obserwowali wplyw atro-
piny na wydzielanie zoladka u szczuréw z podwiazanym odzwiernikiem. Badania
nad pilokarping jako $§rodkiem pobudzajacym wydzielanie gruczoléw prowadzone
byly w aspekcie jej mucynogennego dzialania na §luzéwke zoladka szczuréw (46)
oraz jej dzialania na wydzielanie enzyméw w soku trzustkowym psa (24).
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Wprowadzenie mikroskopu elektronowego do badan pozwolilo poznaé budowe
submikroskopowsg komérek wydzielniczych gruczoléw zolgdkowych wilasciwych.
Ultrastrukturg tych komoérek u myszy, szczura, lasicy oraz u czlowieka zajmowali
sie: Helander i Ekholm (22), Helander (21), Corpron (8), Ito
i Winchester (26), Stephens i Pfeiffer (61), Lillibridge (34, 35),
Rubin i wsp, (49), Tichy i wsp. (64) i inni. W gruczolach tych wyrézniano
cztery typy komoérek: okladzinowe, gléwne, $luzowe szyjki i srebrochlonne. Ko-
mérki okladzinowe u myszy, szczuréw, chomikéw i u czlowieka obserwowali:
Hally (15), Sedar (51, 52), Winborn i wsp. (67), Breeman i wsp. (4),
a komorki srebrochlonne gruczoléw wlasciwych u myszy, szczura, swinki morskiej,
krélika, psa oraz u ptakéw badali: Katsuko Kataoka (28), Gregg (11),
Carvalheira i wsp. (5), Ratzenhoffer i wsp. (44), Toner (65) i inni.

Oproez wymienionych typéw komdérek Rubin i wsp. (49) opisali w szyjce
gruczoléow wlasciwych trzonuidna zolgdka ludzkiego inny rodzaj, ktéry okreslili jako
komaérki niezréznicowane. Polozenie ich w tej okolicy gruczolu, gdzie wystepuja
podzialy mitotyczne, $wiadczy zdaniem autorow o mozliwosci przechodzenia tych
komérek w komoérki okladzinowe i Sluzowe. Mozliwosé podobnych przemian suge-
rowal réwniez Corpron (8) w gruczolach dna zolgdka u szczuréw.

Nieliczni tylko autorzy zajmowali sie zmianami ultrastrukturalnymi komoérek
gruczolow wilasciwych zoladka pod wplywem s$rodkow farmakologicznych pobudza-
jacych lub hamujgcych wydzielanie soku zolgdkowego. Sedar (54) przebadal
w mikroskopie elektronowym wyizolowana S$luzéwke zoladka zaby po pobudzeniu
histaming i po zahamowaniu proces6w wydzielniczych przez umieszczenie jej w atmo-
sferze zawierajacej 95% azotu i 5% dwutlenku wegla. Ultrastrukturalne zmiany
komoérek okladzinowych u myszy pod wplywem pilokanpiny opisal Hally (18),
u pséw po wagotomii Posey i wsp. (43) oraz Sedar i Friedman (56) po
pobudzeniu histaming i podraznieniu nerwu blednego.

Zmiany submikroskopowe, zachodzgce w gruczolach zoladka pod wplywem
lekéw wzmagajgcych lub hamujgcych wydzielanie soku Zolgdkowego byly tema-
tem naszych badan eksperymentalnych w mikroskopie elektronowym. Obiektem
obserwacji byly komoérki okitadzinowe, gléwne i komérki szyjki. Do dos$wiadczen
naszych uzyto siarczanu atropiny (Warszawskie Zaklady Farmaceutyczne Polfa).
i chlorowodorku pilokarpiny (Warszawskie Zaklady Farmaceutyczne Polfa).
Atropina porazajgc przywspoélczulne zakonczenia nerwowe zmniejsza wydzielanie
soku zolgdkowego, pilokarpina natomiast, pobudzajgc tworzenie acetylocholiny
w cholinergicznych zakonczeniach nerwowych, powoduje miedzy innymi zwiek-
szenie wydzielania soku zolgdkowego. Wplyw wyzej wymienionych lekéw na se-
krecje Zoladka powinien znaleZé swoje odbicie w submikroskopowym obrazie
struktur komérkowych, szczegdlnie tych, ktére sg odpowiedzialne za czynnos$é wy-
dzielniczg komérek. Interesujgcym wydawalo sie nam przeSledzenie tych zmian
w uzaleznieniu od ilosci podanego leku.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na 36 $winkach morskich, samicach, hodowli wlasnej,
w wieku okolo' 8 miesiecy, ciezaru 450—500 g. Dla ograniczenia wplywu czynnikéw
ubocznych na wynik do$wiadczenia zwrécono szczegdlng uwage na warunki by-
towania zwierzat i sposéb ich odzywiania, Badania Rozynkowej i wsp. (48)
wykazaly bowiem, Zze czynniki takie, jak zimno czy sam proces trawienia moga
wywiera¢ wplyw na S§luzé6wke zZoladka w razie zadzialania pewnych czynnikéw
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zewnetrznych. Wszystkie zwierzeta karmione byly w tym samym czasie i otrzy-
mywaly taki sam rodzaj pokarmu przewidziany dla tego gatunku.

W badaniach wyodrebniono 8 grup do§wiadczalnych i 1 grupe kontrolng, po
4 $winki morskie w kazdej. Zwierzetom I, II, III i IV grup doswiadczalnych wstrzy-
kiwano podskérnie 0,04% roztwér siarczanu atropiny w ilosciach odpowiadajgcych
dawece 1 mg/kg ciezaru ciala, natomiast zwierzetom V. VI, VII i VIII grup do-
$wiadczalnych 0,4% roztwoér chlorowodorku pilokarpiny w ilosciach odpowiadaja-
cych dawce 10 mg/kg ciezaru ciata. Wycinki dna zoladka pobierano w narkozie
eterowej w nastepujgcych czasach: grupa I w 30 min., a grupa II w 60 minut po
jednorazowym wstrzyknieciu. Grupa III w 3 dni po 6-krotnym podaniu leku (2 X
dziennie), grupa IV w 14 dni po 28-krotnym podaniu leku w takich samych od-
stepach czasu, jak w grupie doswiadczalnej III. Ostatnig injekeje wykonywano
zawsze wieczorem, natomiast material do badan pobierano nastepnego dnia rano.
Zwierzeta wszystkich grup byly pozbawione jedzenia na 12 godz. przed ich uspie-
niem. Wycinki do badan w mikroskopie elektronowym od zwierzat V, VI, VII
i VIII grup doswiadczalnych pobierano w takim samym czasie, jak w pierwszych
czterech grupach.

Zwierzelom grupy kontrolnej wstrzykiwano podskérnie plyn fizjologiczny
w ilogciach takich, w jakich podawano S$rodki farmakologiczne zwierzetom do-
$wiadczalnym. Réwniez material do badan poblerano analogicznie jak od zwierzat
doswiadczalnych, tzn. po 30 i 60 minutach oraz po 3 i 14 dniach.

Material do badan utrwalano przez 2 godziny w 6% roztworze aldehydu glu-
tarowego w buforze kakodylowym o pH 8, w temperaturze 0—(+2)°C, nastepnie
plukano w samym buforze i dotrwalano 2 godziny w 1% roztworze czterotlenku
osmu w buforze kakodylowym o tym samym pH i w tej samej temperaturze.
Warto§é pH stosowanego przez nas utrwalacza okre§lano na podstawie wynikéw
uzyskanych przez Helandera (21). Zdaniem tego autora alkaliczne s$rodowisko
plynu utrwalajgcego zmniejsza mozliwos¢ proteolitycznego dzialania pepsyny wy-
twarzanej przez komérki gléowne gruczoiéw zotadka.

Po ponownym plukaniu w buforze material odwadniano w alkoholach etylo-
wych od 30% do bezwodnego i zamykano w mieszaninie n-butylu i metylu w sto-
sunku 3,5:1. Bloczki polimeryzowano w cieplarce w temp. 48°C. przez okolo
24 godz. We wszystkich przypadkach mieszanine metakrylanéw poddawano wstep-
nej polimeryzacji, a jako katalizatora uzywano nadtlenku benzoilu. Uliracienkie
skrawki (mikrotom OmU-Reichert Austria i BS-490 Tesla CSRS) ogladano i foto-
grafowano w mikroskopie elektronowym Elmi-D-2 Zeiss (NRD) w Pracowni Mi-
kroskopii Elektronowej XKatedry Histologii i Embriologii Akademii Medycznej
w Lublinie. Do fotografii uzywano plyt szklanych ORWO Elektronenplatte EU-2.

BADANIA WLASNE
Grupa kontrolna

Komdérki oktadzinowe opieraly sie na grubej blonie pod-
stawowej gruczolu (BM), do ktérej od zewnagtrz przylegaly widkna i ko-
morki blony Sluzowej wilasciwej z czesto wystepujacymi wsérdéd nich
wlosowatymi naczyniami krwiono$nymi. Szczytowe czesci komoérek sie-
galy zwykle waskim odeinkiem do $§wiatla gruczolu (ryc. 2). Komoérki



100 Janina Sokolowska-Halliop

posiadaty ksztalt szescienny lub niskocylindryczny i otoczone byly wy-
razng warstwowg blong, ktéra niejednokrotnie wykazywala niewielkie
wglebienia w komoérke sgsiednig, zachowujac jednak dos¢ prosty prze-
bieg u podstawy. Na granicy komoérek w poblizu Swiatta gruczolu obser-
wowano zageszczenia cytoplazmy przy blonie komoérkowej. Te krotkie,
osmofilne odcinki okre§lano jako desmosomy (D) (ryc. 2). Wszystkie ko-
morki okladzinowe posiadaly liczne mikrokosmki (Mv) wnikajgce z gor-
nych czesci komoérek do $wiatla gruczotu (ryc. 2). Byly one najczeSciej
proste, posiadaly r6zng dlugosé i rézny ksztalt. Cechg charakterystyczng
komérek okladzinowych, odrézniajacg je od innych byla obecnosé we-
wnatrzkomérkowych kanalikow (IC). Siegaly one czasem od szczytu
komorki prawie do jej podstawy, niekiedy byly niewielkie i wystepowatly
w roéinych czesciach cytoplazmy. Wyglad kanalikéw wydaje sie byt
zalezny od przekroju. W wiekszo$ci komoérek s$wiatto kanalikéw byto
wyraznie widoczne (ryc. 1), w innych natomiast wypelnione licznymi
mikrokosmkami (ryc. 2).

Stalym skladnikiem cytoplazmy komoérek okladzinowych byly prze-
kroje kanalikéw gladkiego retikulum endoplazmatycznego i liczne, réz-
nej wielkosci wakuole (V). Wiekszo$¢ wakuoli byla elektronowo pusta,
niektére wieksze zawieraly ziarna elektronowo geste (Vb) (ryc. 1, 2).
Wolno lezace rybosomy i ich skupienia (polirybosomy) wystepowaly
w matlej liczbie i rozmieszczone byly réwnomiernie w cytoplazmie. Po-
jedyncze, krotkie blony o-cytomembran (ER) polozone byly w réznych
czesciach cytoplazmy, czesto w poblizu blony komorkowej (ryc. 1) lub
btony jadrowej (ryc. 2).

W cytoplazmie podstawowej obserwowano liczne mitochondria (M).
Wystepowaly one pojedynczo albo w grupach przylegajac do siebie
(ryc. 1, 2). Mitochondria grupowaly sie w poblizu $cian kanalikow we-
wnatrzkomoérkowych, a takze w poblizu blon komérkowych i blony ja-
drowej (ryc. 1, 2). Byly one zroznicowane pod wzgledem wielko$ci
i ksztaltu — okragle, owalne, wydluzone, czasem zgiete lub o nieregu-
larnych obrysach. Uwage zwracalo Sciste, geste ulozenie grzebieni mito-
chondrialnych. Przebiegaly one podtuznie, poprzecznie lub sko$nie
w stosunku do dlugiej osi mitochondriéw (ryc. 1, 2). Niekiedy w obrebie
jednego mitochondrium mozna bylo zauwazyé¢ rozny kierunek ulozenia
jego grzebieni. Mitochondria byly zawsze otoczone ciaggla otoczksg i po-
siadaly substancje podstawowsg o umiarkowanej gestosci elektronowej.

Jadra komoérkowe (N) ksztaltu owalnego polozone byly w podstaw-
nych lub Srodkowych czesciach komoérek (rye. 1, 2). Przebieg blony ja-
drowej byt gladki lub lekko falisty. Roznej wielkosci skupienia chro-
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matyny przylegaly do wewnetrznej blaszki blony jadrowej lub byly
nieregularnie rozmieszczone w obrebie karioplazmy (ryc. 1, 2). Jaderek
nie obserwowano.

Komérki gtowne byly zréznicowane pod wzgledem ksztaltu
i wielkoéci. Najczesciej posiadaly ksztalt piramidalny lub niskocylin-
dryczny, ich szczytowe czesci zawsze dochodzily do $wiatla gruczotu.
Wszystkie komorki otoczone byly warstwowa blong (CM), ktéra u pod-
stawy miala przebieg linijny i znajdowala sie w bezposrednim kon-
takcie z blong podstawowg gruczotu (BM) (ryc. 3). Boczne blony komoér-
kowe o przebiegu falistym w poblizu podstawy komoérek wytwarzaly
palczaste wglebienia w cytoplazme komorek sgsiednich, za§ w ich szczy-
towych cze$ciach widoczne byly krétkie desmosomy (D). Wolna po-
wierzchnia komérki, zwrdcona do $wiatla gruczolu posiadala nieliczne,
krotkie i szerokie mikrokosmki ulozone niesymetrycznie (ryc. 3). Calg
komoérke gltowng wypelniat ukiad blon. W jej podstawnej czesci i w stre-
fie okolojadrowej obserwowalo sie rozbudowany system ergastoplazma-
tyczny (ER) o utozeniu réwnoleglym (ryc. 3). Blony ergastoplazmy przy-
legaly do jadra komoérkowego (N), wnikajagc w jego zatokowate wgle-
bienia, W czesci nadjgdrowej nastepowalo stopniowe zmniejszenie liczby
réwnoleglych ukladéw a-cytomembran. Wystepowaly tu pojedyncze
blaszki ergastoplazmy, ulozone nieregularnie, ktére niekiedy otaczaly
ziarna zymogenu (Z) i mitochondria (M). W tej cze§ci komédrki znaj-
dowaly sie liczne rybosomy wolno lezace nie zwigzane z blonami, lub
skupione w rozetki w postaci polirybosomoéw.

Mitochondria (M) grupowaly sie w podstawnej czeSci komoérki
(ryc. 3), nieliczne tylko lezaly w jej srodkowej i szczytowej czesci po-
miedzy ziarnami zymogenu (3). Ksztalt mitochondriow byl owalny.
Wszystkie posiadaly zewnetrzng blone, oraz grzebienie ulozone poprzecz-
nie, a niekiedy tylko podiuznie w stosunku do ich dlugiej osi. Substancja
rdzenna mitochondriow wykazywala umiarkowang gestos¢ elektronows.
Owalne lub wydluzone systemy struktur Golgiego (G) lezaly w cyto-
plazmie nadjgdrowej, lub pomiedzy jadrem a boczng blong komorkows
(ryc. 3). W poblizu nich obserwowano ziarna zymogenu i mitochondria.

Roznej wielkosci ziarna wydzieliny (Z) komoérek gléwnych posiadaly
ksztalt owalny i polozone byly w cytoplazmie nadjgdrowej i okolojg-
drowej (ryc. 3). Obserwowano rowniez nieliczne, pojedyncze ziarna
lezgce pomiedzy jagdrem a blong podstawowej czeéci komoérki. Niektére
tylko ziarna zymogenu posiadaly zachowang calkowicie lub czesciowo
otoczke (ryc. 3). Obserwowano roéwniez zespalanie sie dwoch lub kilku
ziaren wydzieliny tej samej lub réinej wielkosci. Ziarna zymogenu roz-
nily sie pomiedzy sobg gestoscig elektronows. Jedne z nich byly elek-
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tronowo geste, drugie jasne, a inne posiadaly réing gestosé. Bardziej
i mniej osmofilny charakter wydzieliny — jak sie wydaje — zalezy od
stopnia jej dojrzatosci.

Jadra (N) umieszczone byly zawsze w podstawnych cze$ciach komo-
rek. Posiadaly ksztalt nieregularny i glebokie zatoki powstale z wpuklen
ich blony do wnetrza karioplazmy (ryc. 3). Od strony wewnetrznej przy
blonie jgdrowej obserwowalo sie roznej wielkosci zageszczenia chro-
matyny. Mniejsze jej skupienia rozmieszczone byly réwnomiernie w ka-
rioplazmie (ryc. 3).

Komorki szyjki wystepowaly w szyjkach gruczoléw wlhasci-
wych wraz z komoérkami oktadzinowymi. Opieraly sie na blonie podsta-
wowej gruczoldw (BM), a ich szezytowe czesSci wpuklaly sie do swiatla
gruczotu. Ksztalt komoérek byt piramidalny lub cylindryczny. Niekiedy
wciskaly sie one pomiedzy komoérki okladzinowe i wydawaly sie by¢
przez nie uciskane. Blona komoérkowa (CM) miala przebieg prosty lub
lekko falisty (ryc. 4). Wykazywala nieliczne tylko pozazebienia z ko-
moérkami sgsiednimi. U szczytu komoérek wystepowaly desmosomy a na
wolnej powierzchni byly nieliczne, krétkie i szerokie mikrokosmki.

W calej komoérce widoczne byly blaszki ergastoplazmy (ER), ktoére
nie tworzyly ukladéw réwnoleglych charakterystycznych dla komorek
gltownych. Rozmieszczone byly nieregularnie, przylegaly do mitochon-
driéw (M) i ziaren wydzieliny (Mu). W cytoplazmie obserwowano liczne,
wolno lezgce rybosomy i polirybosomy (R) (ryc. 4).

Roéznej wielkosci, owalne mitochondria (M) znajdowaly sie w pod-
stawnej i srodkowej czesci komérki, najmniej ich bylo w czeSci szczy-
towej. Wszystkie otoczone byly blong i posiadaly substancje podsta-
wowg o umiarkowanej gestosci elektronowej oraz luzno ulozone grze-
bienie przebiegajace poprzecznie w stosunku do dlugiej osi mitochon-
driow (ryc. 4). Dobrze wyksztalcony aparat Golgiego (G) polozony byt
w czeSci nadjgdrowej cytoplazmy, czesto w bezposrednim sgsiedztwie
z ziarnami wydzieliny (Mu).

W wiekszosci stabo osmofilne, o drobnoziarnistej strukturze i pozba-
wione otoczek ziarna mucynogenu (Mu) gromadzily sie w nadjgdrowej
i szczytowej czesci cytoplazmy. Czesto obserwowano lgczenie sie dwoch
lub kilku ziaren (ryc. 4).

Duze o nieregularnych ksztaltach jgdra (N) zajmowaly prawie cale
podstawne czesci komoérek (ryc. 4). Réznej wielkosci skupienia chroma-
tyny przylegaly do wewnetrznej blaszki blony jadrowej badz tez byly
réwnomiernie rozmieszczone w karioplazmie. Jgderka (Nu) posiadaly
strukture ziarnistg (ryc. 4).
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Grupa doswiadczalna 1

Atrop. 1 mg/kg, jednorazowo, 30 min.

Wielkosé 1 ksztalt komodrek okladzinowych, glownych i szyjki oraz
ich ulozenie w gruczotach nie ulegly zmianie w poréwnaniu z grupsg
kontrolna.

Komdrki okladzinowe. Przebieg blon komoérkowych pozo-
stawal niezmieniony w poréwnaniu z obrazami kontrolnymi. Nie obser-
wowano tez zmian w liczbie i wielkosci mikrokosmkéw (Mv). Swiatlo
kanalikow wewnagtrzkomoérkowych (IC) bylo niewidoczne wypelnione
ukladem przylegajacych do siebie mikrokosmkéw (ryc. 5). Organizacja
cytoplazmy nie wykazywala widocznych zmian w poréwnaniu z grupa
kontrolng (ryc. 5). :

Wystepowanie i rozmieszczenie rybosoméw i polirybosomow, a takze
ksztalt, wielkos¢ i struktura wewnetrzna mitochondriow (M), byly po-
dobne do opisanych w grupie kontrolnej (ryc. 5). Jadra komdrkowe (N)
posiadaly bardziej nieregularny obrys niz w komoérkach okladzinowych
grupy kontrolnej. Przy blonie jgdrowej od wewnatrz utrzymywaly sie
zageszczenia chromatyny (ryc. 5).

Komoérki gtowne. Blony bocznych czesci komédrek (CM) za-
chowaty swoj nieregularny, falisty przebieg, obecnos¢ zaglebien w cyto-
plazme komorek sgsiednich i obecnos¢é desmosoméw (D) w szczytowych
czesciach (ryc. 6). Blony podstawnych czesci komoérek wykazywaly gle-
bokie, faliste zaglgbienia w poréwnaniu z ich prostolinijnym przebiegiem
w komorkach grupy kontrolnej. Cytoplazma podstawowa strukturalnie
odpowiadata cytoplazmie komorek gléwnych grupy kontrolnej, a wiegc
posiadata uklad regularnych blon ergastoplazmy (ER) w podstawnych
czesciach i nieregularnie ulozone szorstkie blony w $rodkowych i szezy-
towych czesciach komorek (ryc. 6). W wigkszo$ci komérek obserwowano
splaszczenie pecherzykow Golgiego (G) (ryc. 6). Spotykano jednak ko-
moérki, w ktérych struktury te byly niezmienione.

Mitochondria (M) posiadaly ciggla, nieuszkodzong otoczke, ale tylko
cze$¢ z nich zachowala strukture prawidlows, opisang w grupie kon-
trolnej. W pozostalych — widoczne byly przejasnienia substancji pod-
stawowej i zaburzenia w regularnym ulozeniu poprzecznych grzebieni
(ryc. 6). Wystepowaly one w roinych czesciach komoérek i nie obserwo-
wano prawidlowosci w ich rozmieszczeniu.

W poréwnaniu z grupg kontirolng uwage zwracala przewaga ziaren
zymogenu (Z) silnie osmofilnych, otoczonych albo blong, albo waskim
pasem wydzieliny jasnej (ryc. 6). W nielicznych tylko komérkach mozna
bylo zauwazyé pecherzyki zawierajgce wydzieline ciemng i jasna z prze-
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wagg tej ostatniej. W wielkosSci, ksztalcie i ulozeniu jader komorkowych
(N) oraz w rozmieszczeniu chromatyny zmian nie obserwowano (ryc. 6).

Komoérki szyjki W przebiegu blon komérkowych (CM) i orga-
nizacji cytoplazmy nie wykazano zmian w poréwnaniu z grupg kon-
trolng. Struktury Golgiego (G) byly mniejsze (ryc. 7). Oprécz mito-
chondriow (M) matych, ktére wykazywaly prawidlowsg strukture we-
wnetrzng wystepowaly znacznie wieksze, charakteryzujace sie przejas-
nieniem ich macierzy i zatarciem rysunku grzebieni mitochondrialnych
(ryc. 7).

W komoérkach szyjki ziarna mucynogenu (Mu) wystepowaly w mniej-
szej liczbie niz w grupie kontrolnej (ryc. 7).

Grupa doswiadezalna I

Atrop. 1 mg/kg, jednorazowo, 60 min.

Wielkos$¢ i ksztalt komodrek okladzinowych, gléwnych i szyjki nie
ulegly zmianie w pordéwnaniu z grupg kontrolng.

Komoérki okltadzinowe. Przebieg blon komoérkowych (CM)
byl podobny, jak w grupie kontrolnej. Nie wykazano tez zmian w wiel-
kosci i ulozeniu desmosomdw (D) oraz w liczbie mikrokosmkéow (Mv) na
wolnych powierzchniach komoérek graniczacych ze $wiatlem gruczotu.
Podobnie jak w grupie doswiadczalnej pierwszej, $wiatlo kanalikéw
wewnatrzkomoérkowych (IC) bylo calkowicie wypeitnione ukladem przy-
legajacych do siebie mikrokosmkéw (ryc. 8). Wakuole cytoplazmatyczne
(V) byly mniejsze w poréwnaniu z grupg kontrolng (ryc. 8). W cyto-
plazmie wystepowaly wakuole zawierajace elektronowo geste ziarna
(Vb) (ryc. 8). Liczba ich nie przekraczala 1—3 w jednej komorce,

Wielkos$¢, ksztalt i ulozenie mitochondriéw (M) pozostaly niezmie-
nione w poréwnaniu z grupa kontrolng. Sporadycznie tylko mozna bylo
zauwazy¢ mitochondria duze o nieregularnym ksztalcie, czesto kilka-
krotnie wieksze od innych znajdujacych sie w ich poblizu (ryc. 8).
Jadra komérkowe (N) posiadaly bardziej gladki obrys niz w grupie do-
Swiadczalnej pierwszej i przypominaly obrazy konirolne, Jaderek nie
obserwowano (ryc. 8).

Komoérki gtéwne. Blony komérkowe (CM) mialy przebieg po-
dobny, jak na elektromikrofotogramach tego samego typu komorek
grupy kontrolnej. Obserwowalo sie desmosomy (D), a na blonach ko-
moérkowych graniczgcych ze $wiatlem gruczolu mikrokosmki (Mv). Nie
wykazano zmian w organizacji cytoplazmy w poréwnaniu z kontrolg
(ryc. 9). Struktury Golgiego (G) odpowiadaly opisanym w grupie kon-
trolnej (ryc. 9). Mitochondria (M) posiadaly otoczke i dobrze zachowany
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uktad grzebieni. Ich wielko$¢, ksztalt i rozmieszczenie w cytoplazmie
byly podobne do grupy kontrolnej (ryc. 9).

Pecherzyki wydzieliny (Z) posiadaly substancje o charakterze mniej
i bardziej osmofilnym (ryec. 9). Wystepowaly réwniez ziarna o $redniej
gestosci elektronowej, ktére prawdopodobnie mogly tworzyé poSredni
pod wzgledem stopnia dojrzalosci rodzaj wydzieliny miedzy dwoma
wyzej opisanymi. Nie stwierdzono wystepowania ziaren zawierajgcych
wydzieline o réznej gestosci elektronowej w obrebie tego samego pe-
cherzyka (ryc. 9). Obserwowano przyleganie blon ziaren zymogenu
o jednakowej i roznej gestosci elektronowej.

Struktura jgder komoérkowych (N) nie wykazywala istotnych réznic
w poréwnaniu z kontrolg (ryc. 9). Zachowany tez pozostal ich ksztalt
i ulozenie w komarkach.

Komérki szyjki posiadaly struktury niezmienione w pordéw-
naniu z grupg kontrolng (ryc. 10).

Grupa doswiadczalna III
Atrop. 1 mg/kg 3 dni 2 X dziennie

Ksztalt i wielkosé komorek oraz ich ulozenie w gruczolach nie ulegly
zmianie.

Komérki oktadzinowe. Przebieg bion komérkowych (CM)
byt bardziej nieregularny niz w grupie kontrolnej. Wolne powierzchnie
komorek, graniczgce ze $wiatlem gruczolow, nie wykazywaly obecnosci
mikrokosmkéw (Mv). Swiatlo kanalikéw wewngtrzkomérkowych (IC)
bylo niewidoczne (ryc. 11). W cytoplazmie obserwowano mniejszg liczbe
wakuoli cytoplazmatycznych (V) niz w grupie kontrolnej (ryc. 11).
Liczniej wystepowaly wolno lezgce rybosomy i skupienia poliryboso-
malne. Obraz mitochondriéw (M) by! podobny do wykazanych na elek-
tromikrofotogramach grupy kontrolnej (ryec. 11).

Jadra komoérkowe (N) posiadaly nieregularne ksztalty. Drobne grudki
chromatyny rozmieszczone byly réwnomiernie w karioplazmie (ryc. 11).
Nie obserwowano jej skupien przy bionie jgdrowej. CzeSciej niz w gru-
pie kontrolnej mozna bylo stwierdzié obecnos¢ jednego lub dwoch jade-
rek (Nu) (ryc. 11).

Komoérki gtéwne. Przebieg blon komérkowych (CM) pozostal
niezmieniony (ryc. 12). Desmosomy (D) oraz liczba i wielko$¢ mikro-
kosmkéw (Mv) na wolnych powierzchniach komoérek byly podobne do
opisanych w grupie kontrolnej. Struktura cytoplazmy oraz liczba, wiel-
ko$¢ i rozmieszczenie mitochondriow (M) byly takie, jak u zwierzat
kontrolnych (rye. 12). Ksztatt, wielkos¢ i polozenie jagder komérkowych
(N) oraz ich wewnetrzna struktura zmian nie wykazywaly (ryc. 12).
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Struktury Golgiego (G) byly podobne do wystepujacych w grupie kon-
trolnej (ryc. 12).

W komorkach glownych wystepowaly ziarna elektronowo jasnej
i clemnej wydzieliny. Ziarna jasne gromadzily sie w strefie nadjgdrowe]
i okolojadrowej cytoplazmy (ryc. 12). Nieliczne tylko ziarna posiadaly
obydwa rodzaje wydzieliny.

Komoérki szyjki. W przebiegu blon bocznych cze$ci komé-
rek (CM) zwracala uwage obecno§¢ gtebokich, palczastych wpuklen
w cytoplazme komoérek polozonych obok (ryc. 13). Liczba ich wzrastala
w poréwnaniu z grupg kontrolng. W cytoplazmie wystepowaly nieliczne
tylko a-cytomembrany (ER) ulozone w sposéb nieuporzadkowany oraz
duza liczba wolno lezacych rybosoméw (R) (ryc. 13). Ulozenie struktur
Golgiego (G) pozostalo niezmienione, ale pecherzyki tworzace te struk-
tury byly mniejsze niz u zwierzat kontrolnych.

Owalne lub wydluzone mitochondria wykazywaty ciagla otoczke oraz
prawidlowy przebieg grzebieni (ryc. 13). Nieliczne tylko byly lekko
obrzmiate, Ziarna mucynogenu (Mu) umieszczone w okolicy nadjgdrowe]
cytoplazmy zawieraly substancje o réznej gestosci elektronowej. W wy-
gladzie i strukturze jader komérkowych (N) zmian nie stwierdzono
(ryc. 13).

Grupa doswiadezalna IV
Atrop. 1 mgrkg 14 dni 2 X dziennie

W ogdlnym wygladzie gruczolow zwracal uwage nieregularny prze-
bieg blony podstawowej. Swiatlo gruczoléw tylko niekiedy bylo wi-
doczne.

Komérki okladzinowe. Przebieg blon komérkowych (CM)
oraz ulozenie i wielkos¢ desmosoméw (D) pozostaly niezmienione w po-
réwnaniu z grupg kontrolng. Swiatlo kanalikéw wewnatrzkomérko-
wych (IC) bylo niewidoczne (ryc. 14). W cytoplazmie obserwowano nie-
wielkg liczbe wakuoli cytoplazmatycznych (V) (ryc. 14). Wolno lezace
rybosomy i ich skupienia rozmieszczone byly réwnomiernie.

Wiekszo$¢ mitochondriéw (M) posiadala dobrze zachowang otoczke
a tylko nieliczne wykazywaly jej uszkodzenia (ryc. 14). W pordéwnaniu
z grupg kontrolng mitochondria miaty luZniej ulozone grzebienie oraz
jasniejszg elekironowo substancje podstawows. Obraz jader komorko-
wych (N) byl podobny do grupy kontrolnej. Jaderek nie obserwowano
(ryc. 14).

Komoérki gtéowne. Blony komorkowe (CM) wykazywaly bar-
dziej nieregularny przebieg od opisanego w grupie kontrolnej (ryc. 15).
W cytoplazmie wystepowaly nieliczne tylko blony ergastoplazmy (ER)
(ryc. 15). Rozmieszczone byly one réwnomiernie w calej komoérce. Nie
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obserwowano réwnoleglych ukladéw blaszek ergastoplazmy wystepuja-
cych w grupie kontrolnej i wyzej opisanych grupach doswiadezalnych.
Uwage zwracala duza liczba wolno lezacych rybosoméw i poliryboso-
méw (ryc. 15). System Golgiego (G) zajmowal polozenie charaktery-
styczne dla tego rodzaju komorek. Pecherzyki Golgiego byly mniejsze
od opisanych w grupie kontrolnej (ryc. 15).

Mitochondria (M) posiadaly nieuszkodzona otoczke. Czasem spotykano
mitochondria duze, silnie wydluzone (ryc. 15). Inne w pordéwnaniu
z kontrola wykazywaly jasniejsza elektronowo macierz i luzniejsze ulo-
zenie grzebieni (ryc. 15). Stopien tych zmian by! jednakowy we wszyst-
kich mitochondriach. Mniej licznie niz w grupie kontrolnej wystepujace
ziarna zymogenu (Z) zawieraly jednorodna, osmofilng substancje (ryc. 15).
W wiekszosci otoczone byly bardziej gesta elektronowo otoczks.

Jadra komoérkowe (N) posiadaly ksztalt owalny lub nieregularny.
Pofaldowania i wpuklenia blony jadrowej byly mniejsze niz to obser-
wowano w grupie kontrolnej (ryc. 15). Chromatyna jgdrowa byla roz-
mieszczona bardziej rownomiernie w obrebie karioplazmy. Mniejsze jej
skupienia niz na elektromikrogramach grupy kontrolnej obserwowano
przy wewnetrznej blaszce blony jadrowej. W jadrach wystepowaly ziar-
niste jaderka (Nu), najczeSciej polozone centralnie (ryc. 15).

Komdérki szyjki. Blony komérkowe (CM) posiadaly wieksze
nieréwnosei i pofaldowania niz w obrazach kontrolnych (ryc. 16) W cyto-
plazmie komoérek wystepowaly male liczby blaszek ergastoplazmy (ER),
natomiast czesto byly obserwowane wolno lezgce nie zwigzane z blonami
rybosomy i polirybosomy (R) (ryc. 16).

Duze zmiany widoczne byly w mitochondriach (M). W poréwnaniu
z grupg kontrolng byly one znacznie wieksze i posiadaly ksztalt okragly
lub owalny. W ich jasnej elektronowo substancji podstawowej wyka-
zano obecno$¢ nielicznych tylko grzebieni o przebiegu prostym lub fa-
listym (ryc. 16). Otoczka mitochondriéw byla nieuszkodzona.

W wiekszosci komoérek ziaren mucynogenu (Mu) nie obserwowano,
w innych byly one male, elektronowo jasne i skupialy sie w szczyto-
wych czeSciach komoérek (ryc. 16). W potozeniu i budowie jader komoér-
kowych (N) oraz systemu Golgiego (G) zmian nie wykazano (ryc. 16).

Grupa doswiadczalna V
Pilokarp. 10 mg/kg jednorazowo, 30 min.

Wielkos¢ i ksztalt komoérek oraz ich ulozenie w gruczolach nie ulegly
zmijanie w poréwnaniu z grupg kontrolng.

Komoé6rki okladzinowe. Granice komdrek oktadzinowych
zaznaczone byly wyraZng i ciaglg blong komérkowsg (CM) o przebiegu
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podobnym, jak w grupie kontrolnej. Desmosomy (D) byly niezmienione.
Liczba mikrokosmkéw (Mv) na wolnych powierzchniach komérek byla
podobna do opisanych na elektromikrofotogramach kontrolnych (rye. 17).
Nie obserwowano zmian w wygladzie kanalikéw wewngtrzkomoérkowych
(IC), organizacji cytoplazmy podstawowe], obrazie mitochondriow (M)
oraz w polozeniu, ksztalcie i strukturze wewnetrznej jader komoérko-
wych (N) (ryc. 18).

Komoérki gitéwne. W przebiegu blon komérkowych (CM) zmian
nie obserwowano. Szczytowe czesSci komorek posiadaly niewielkg liczbe
malych mikrokosmkéw. W cytoplazmie podstawowych cze$ei komérek
wystepowala wieksza liczba réwnolegle ulozonych blaszek ergasto-
plazmy (ER) w poréwnaniu z grupg kontrolng (ryc. 19). Liczba wolno
lezgcych rybosoméw oraz skupien polirybosomalnych w szczytowych
czesciach komoérek byla réwniez wieksza od obserwowanych w grupie
kontrolnej. Nie stwierdzono istotnych réznic w uloZeniu i wielkosci
struktur Golgiego (G) (ryc. 19). Mitochondria (M), przy zachowanej ze-
wnetrznej otoczce, wykazywaly uszkodzenie grzebieni i przejasnienia
w obrebie substancji podstawowej (ryc. 19).

Komoérki gléwne posiadaly jeden rodzaj silnie osmofilnej wydzie-
liny (Z), ktérej polozenie w cytoplazmie i wyglad byly podobne do tego
samego rodzaju ziaren wydzieliny komoérek grupy kontrolnej (ryc. 19).
W wygladzie i strukturze wewnetrznej jader komdrkowych (N) zmian
nie stwierdzono.

Komoérki szyjki. Zmiany w komoérkach szyjki ograniczaty sie
do réznic w obrazie mitochondriow w odniesieniu do grupy kontrolnej.
Mitochondria (M) wykazywaly przejasnienia substancji rdzennej oraz
zaburzenia w ukladzie grzebieni (ryc. 20). Posiadaly one ksztalt okragly
lub owalny i byly znacznie wieksze od mitochondriéw grupy kontrolnej.
Oprécz tak zmienionych wystepowaly réwniez w tej samej komorce
mitochondria o prawidlowej strukturze wewnetrznej (ryc. 20).

Grupa doswiadczalna VI
Pilokarp. 10 mg/kg jednorazowo, 60 min.

Komérki oktadzinowe byly nizsze w poréwnaniu z kon-
trolg. Granice komoérek byly wyrazne, zachowane zostaly wglebienia
blony w cytoplazme komoérek sasiednich. Desmosomy (D) byly dluzsze
niz w grupie kontrolnej (ryc. 22). Wolne powierzchnie komoérek posiadaty
roznego ksztaltu, duze i liczne mikrokosmki (Mv), ktore wnikaly do po-
szerzonego $wiatla gruczotu (ryc. 22). Znacznie wieksze bylo réwniez
Swiatlo kanalikéw wewngtrzkomérkowych (IC), ktoérych Sciany wyka-
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zywaly obecnos$é kroétkich, prostych mikrokosmkéw w liczbach znacznie
mniejszych od obserwowanych w grupie kontrolnej (ryc. 21).

Liczba i wielko§¢ wakuoli cytoplazmatycznych (V) nie ulegla zmia-
nie w poréwnaniu z elektromikrofotogramami grupy kontrolnej (ryec. 21).
Wiegkszg liczbe wakuoli obserwowano w szczytowych czeSciach komoérek,
w poblizu podstaw mikrokosmkéw. Wakuole zawierajgce ziarna elektro-
nowo geste (Vb) wystepowaly w liczbie podobnej do grupy kontrolnej,
lecz byly znacznie wigksze (ryc. 21).

Obraz wiekszoéci mitochondriéw (M) odpowiadal opisanemu w grupie
kontrolnej. Obserwowano réwniez mitochondria duze — obrzmiale, wy-
kazujgce przejasnienia macierzy i czeSciowe zatarcie rysunku grzebieni
mitochondrialnych (ryc. 21). Mitochondria przylegaly do blony jadrowej
i grupowaly sie w poblizu kanalikéw wewnatrzkomoérkowych (ryc. 21).
Wielkos¢, ksztalt jader komoérkowych i rozmieszezenie chromatyny nie
ulegly zmianie w poréwnaniu z kontrolg.

Komérki giéowne. Blona komérkowa (CM) wykazywala obec-
nos¢ dluzszych niz w grupie kontrolnej desmosoméw, w poblizu ktérych
wystepowaly wyrazne, palczaste zaglebienia blony w cytoplazme komo-
rek sgsiednich. W cytoplazmie podstawowych cze$ci komorek obserwo-
wano poszerzenie kanalow ergastoplazmy (ER) (ryc. 23). Pecherzyki
struktur Golgiego (G) rozprzestrzenialy sie w kierunku szczytowych
cze$ci komorek, Nieliczne tylko mitochondria (M) posiadaly wyglad pra-
widlowy. Wiekszosé¢ z nich wykazywala przejasnienia macierzy i zabu-
rzenia w ukladzie grzebieni (ryc. 22, 23). Sporadycznie tylko obserwo-
wano mitochondria z  uszkodzong otoczka.

Jednorodne, osmofilne ziarna wydzieliny (Z) wystepowaly w liczbach
mniejszych niz u zwierzgt kontrolnych. Niektore komorki zawieraly
wydzieline bardziej i mniej osmofilng przy czym ziaren -elektronowo
ciemnych bylo mniej, a elektronowo jasnych wiecej w komoérkach. Nie
stwierdzono obecnoéci ziaren posiadajagcych obydwa rodzaje wydzieliny
(ryc. 23). Jadra komoérkowe (N) wykazywaly ksztalty bardziej regularne
od opisanych w grupie kontrolnej (ryc. 23). Mniej skupien chromatyny
przylegalo od wewnatrz do blony jgdrowej, a drobne jej ziarna umiej-
scowione byly réwnomiernie w karioplazmie (ryc. 23). Jaderka (Nu)
mialy wyglad ziarnisty.

Komérki szyjki wykazywaly falisty przebieg bion (CM)
w podstawnych cze$ciach komérek oraz obecnosé licznych zazebien
w bocznych czeéciach komorek (ryc. 24). Blony wolnych powierzchni
komoérek posiadaty nieliczne mikrokosmki (Mv), ktére byly kroétkie i sze-
rokie (ryc. 24). Desmosomy nie ulegly zmianie. Organizacja cytoplazmy
podstawowej byla podobna do opisanej w grupie kontrolnej (ryc. 24).

Cze$¢ mitochondriéw (M) zachowala strukture prawidlows, czesé na-
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tomiast wykazywala lekkie obrzmienie (ryc. 24). Otoczka mitochondriow
byla zachowana. Ziarna mucynogenu (Mu) posiadaly jednakowsa gestosé
elektronowa. Byly one jasne, nie zawieraly otoczek lub tez byly cze-
Sciowo otoczone blong (ryc. 24). Jadra komoérkowe mialy niezmieniony
ksztalt, wielkosé oraz strukture wewnetrzng taka, jak w grupie kontrol-
nej (ryc. 24).

Grupa doswiadczalna VII
Pilokarp. 10 mg/kg 3 dni 2 X dziennie

W ogoélnym obrazie gruczotu oraz w ksztalcie i wielkosci wystepuja-
cych w nim komérek zmian nie obserwowano.

Komoérki okladzinowe. Blony komérkowe (CM) i desmo-
somy (D) nie wykazywaly istotnych réinic w poréwnaniu z grupg kon-
trolng. Szczytowe czesci komoérek graniczace ze Swiatlem gruczolow
posiadaty liczne mikrokosmki (Mv) (ryc. 25). Liczba ich byla znacznie
wieksza od obserwowanej w grupie kontrolnej. Mikrokosmki byly proste,
niekiedy maczugowate, wystepowaly réowniez rozgaleziajace sie. Swiatlo
kanalikéw wewngtrzkomoérkowych (IC) bylo widoczne. W cytoplazmie
obserwowano duzg liczbe znacznie mniejszych od wystepujacych w kon-
troli wakuoli cytoplazmatycznych (V) (ryc. 25). Wakuole zawierajagce
geste elektronowo ziarna (Vb) wystepowaly w takiej samej liczbie, jak
w grupach wyzej opisanych.

W obrazie mitochondriéw (M) zwracala uwage duza liczba grzebieni
ulozonych $cisle obok siebie i zmiana ksztaltu mitochondriéow na wielo-
boczny (ryc. 25). Sporadycznie wystepujgce mitochondria duze wykazy-
waly jasniejszg macierz i luzniejsze ulozenie grzebieni.

Roéznice w wygladzie jgder komérkowych (N) ograniczaly sie do ich
struktury wewnetrznej. Drobne ziarna chromatyny rozmieszczone byly
bardziej réwnomiernie w karioplazmie niz w grupie kontrolnej, a nie-
liczne, wigksze jej skupienia przylegaly do wewnetrznej cze$ci blony
jadrowej (ryc. 25).

Komorki gléwne. W komérkach gléwnych nie obserwowano
Zmian w przebiegu blony komoérkowej (CM). Wolne powierzchnie ko-
morek posiadaly krétkie, proste mikrokosmki (Mv) (ryc. 26). W cyto-
plazmie podstawowych czeéci komérek mozna bylo zauwazy¢ zmniej-
szenie sie¢ liczby rownoleglych ukladéw oa-cytomembran (ER) (ryc. 26).
Blaszki ergastoplazmy rozmieszczone byly pojedynczo miedzy blong
podstawowg (BM) komorki, a lezgcym blisko niej jadrem (N) (ryc. 26),
albo tez tworzyly uklad kanaléw i cystern o szerokim $wietle. Nieliczne
a-cytomembrany wystepujace w szczytowych czesciach komoérek glow-
nych czesto tworzyly figury zamkniete i otaczaly ziarna wydzieliny.
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Wraz ze zmniejszeniem sie ilosci ergastoplazmy wzrastata liczba wolno
lezgcych rybosoméw i polirybosoméw (R) (ryc. 26). Polozenie aparatu
Golgiego (G) nie uleglo zmianie w poréwnaniu z grupg kontrolng, w nie-
ktérych komérkach obserwowano znaczne powiekszenie pecherzykéw
Golgiego. Wiekszos¢ mitochondriéw (M) posiadala ksztalt wydluzony,
paleczkowaty (ryc. 26). Wykazywaly one gestg elektronowo macierz
i byly lekko obkurczone.

Ziarna wydzieliny (Z) zawieraly silnie osmofilng substancje i wigk-
5z0s¢ z nich byla catkowicie lub czesciowo otoczona blong (ryc. 26). Jadra
komorek gtéwnych (N) polozone byly blisko podstawy komoérek (ryc. 26).
Ksztalt jader i rozmieszczenie chromatyny byly podobne, jak w grupie
kontrolnej.

Komérki szyjki Przebieg blon komérkowych byl zblizony do
grupy kontrolnej. Cytoplazma calej komorki wykazywala wakuolarne
poszerzenia kanaléw siatki endoplazmatycznej (ryc. 27). Mitochondria (M)
wystepowaly nielicznie, mialy gestg elektronowo macierz i uktad
grzebieni poprzeczny w stosunku do ich diugiej osi (ryc. 27). Komorki
szyjki posiadaly dwa rodzaje wydzieliny: elektronowo jasng i elektro-
nowo ciemng z przewaga tej ostatniej. Jadra komoérkowe (N) byly po-
dobne do grupy kontrolnej (ryc. 27).

Grupa doSwiadczalna VIII
Pilokarp. 10 mg/kg 14 dni 2 X dziennie

Ksztalt i wielkosé komoérek nie wykazywaly istotnych réinic w po-
réwnaniu z grupg kontrolna.

Komoérki okladzinowe. Blony komérkowe posiadaly nie-
zmieniony przebieg. Obserwowano nieliczne mikrokosmki na wolnych
powierzchniach komorek graniczgcych ze $wiatlem gruczoléw. Kanaliki
wewnatrzkomoérkowe (IC) byly zapadniete, a Swiatlo ich niewidoczne.
Wakuole cytoplazmatyczne (V) byly znacznie poszerzone (ryc. 28). Mito-
chondria (M) komoérek okladzinowych grupowaly sie w poblizu jader
komoérkowych (N). Posiadaly one nieuszkodzong otoczke, a substancja
podstawowa wykazywala mniejszg gesto$¢ elektronowg od mitochon-
driéw grupy kontrolnej. Grzebienie mitochondrialne o falistym prze-
biegu ulozone byly luzno (ryc. 28). Liczne mitochondria SciSle przylegaly
do siebie tworzgc duze skupienia (ryc. 28).

Jadra komoérek okladzinowych (N) byly duze. Blona jadrowa wyka-
zywala lekko falisty przebieg albo znaczne wpuklenia w glgb karioplazmy
" (ryc. 28). Chromatyna w postaci drobnych grudek rozmieszczona byla
rownomiernie, albo tez roznej wielkosci jej skupienia lezaly przy blonie
jadrowej (ryc. 28). W jadrach wystepowaly ziarniste jaderka.
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Komoérki gtowne. Nie stwierdzono istotnych réznic w ksztal-
cie i wielkosci komoérek oraz w obrazie blon komoérkowych w poréw-
naniu z grupg kontrolng. W cytoplazmie podstawowych czesci komorek
wystepowaly znaczne liczby blaszek ergastoplazmy (ER) i wolno leza-
cych nie zwiazanych z blonami rybosomoéw (ryc. 29). Podobnie jak
w grupie kontrolnej, nieregularnie rozmieszczone, pojedyncze blony
u-cytomembran wystepowaly w nadjgdrowych czesciach cytoplazmy
i szczytowych cze$ciach komoérek (ryc. 29). Struktury Golgiego (G) byly
niekiedy znacznie rozbudowane i zajmowaly wiekszy obszar cyloplazmy
niz w grupie kontrolnej.

Tylko nieliczne mitochondria (M) byly lekko obrzmiale (ryc. 29).
W nadjadrowej cze$ci cytoplazmy wystepowaly ziarna zymogenu (Z).
Wydzieliny silnie osmofilnej bylo znacznie wiecej od elektronowo jasnej
(ryc. 29). Nieliczne tylko ziarna zawieraly obydwa jej rodzaje, ale w ta-
kich wypadkach zawsze przewazala wydzielina osmofilna (ryc. 29).
Blona jgdrowa posiadala mniejsze, zatokowate wpuklenia niz w grupie
kontrolnej. Chromatyna byla rozmieszczona bardziej réwnomiernie
w obrebie karioplazmy (ryc. 29).

Komérki szyjki W komorkach szyjki nie obserwowano zmian
w przebiegu blon komérkowych (CM) oraz w liczbie i rozmieszczeniu w cy-
toplazmie pojedynczych blon ergastoplazmy (ER) (ryec. 30). Zwiekszyla
sie natomiast liczba wolno lezgcych rybosoméw i polirybosoméw (R)
(ryc. 30). Mitochondria (M) przy zachowanej cigglej otoczce posiadaty
jasng elektronowo substancje rdzenng i luzno ulozone grzebienie (ryc. 30).

W niektérych komorkach struktury Golgiego (G) byly znacznie roz-
budowane. Ziaren mucynogenu (Mu) w komoérkach nie obserwowano,
albo tez wystepowaly nielicznie, byly male, elektronowo jasne i lezaly
w szczytowych cze$ciach komorek w poblizu swiatta gruczoléw (ryc. 30).
Jadra komoérkowe (N) byly niezmienione (ryc. 30).

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

W okolicy dna i trzonu zolgdka znajdujg sie gruczoly zoladkowe
wlasciwe, w sklad ktérych wchodzg komoérki gléwne, zawierajgce ziar-
nistosci zymogenu. Komoérki te wytwarzajg proenzym, pepsynogen, a by¢
moze jeszcze inne organiczne i nieorganiczne skladniki soku zotgdkowego.
Gruczoly zoladkowe wlasciwe zawierajg ponadto komdrki okladzinowe,
biorgce udzial w wytwarzaniu kwasu solnego, oraz komorki szyjki wy-
twarzajgce Sluz. W komoérkach okladzinowych znajduje sie sie¢ kanali-
kéw wewngtrzkomérkowych, ktore bezposrednio wzglednie posrednio
poprzez przewody miedzykomdérkowe wyprowadzaja kwas solny do
Swiatta gruczotu.
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Proces powstawania kwasu solnego, tj. lgczenia sie jonow wodoru
z jonami chloru, zachodzi nie wewngtrz protoplazmy komoérek okladzi-
nowych, lecz prawdopodobnie w kanalikach wewnatrzkomdrkowych.
Hipoteza ta znalazla potwierdzenie w badaniach Helandera (21),
ktory dodatkowo poczynil obserwacje, ze produkty wydzielnicze komorek
okladzinowych tworzone sg blisko $cian kanalikéw, o czym $wiadczy
lokalizacja ATP-azy, 5-nukleotydazy, kwasnej i zasadowej fosfataz.
Wyniki te sa zgodne z badaniami biochemicznymi wykazujgcymi, ze
zapotrzebowanie energetyczne na produkcje kwasu solnego jest zwigzane
z ATP lub innymi wysoko energetycznymi zwigzkami.

Hollander (23) natomiast przedstawil hipoteze, wedlug ktorej
w blonie kanalikéw wewnatrzkomoérkowych tych komérek zachodzi hy-
droliza chlorkéw obojetnych, przede wszystkim chlorku sodowego, przy
czym powstajg HCl i NaOH. HCI zostaje natychmiast wydzielony do
Swiatla kanalika, za§ NaOH w protoplazmie ulega zobojetnieniu przez
rezerwy buforowe, Blona kanalikéw wewnatrzkomérkowych — wedlug
Hollandera — przepuszcza wybiéreczo jony HT i Cl- oraz wode.

Best i Taylor (2) analizujagc stany czynnosciowe komérek okla-
dzinowych zauwazyli, ze w spoczynku widoczne sg w protoplazmie ko-
moérkowej duze, przejrzyste ziarnistosci, ktore podczas czynnosci znikaja.
Przyblizong wielko$¢ powierzchni wydzielniczej komérki okladzinowej
zolagdka myszy okre§lit Hally (15) na 500 w2 nie opierajac jednak
swoich wynikéw na rekonstrukeji seryjnych skrawkow.

W gruczotach blony $luzowej zoladka znajduja sie jeszcze komorki
zwane srebrochlonnymi (Kulczyckiego), ktore posiadajg zdolnosé
produkowania serotoniny (5-hydroksytryptaminy, 5-HT). Produkt ten
posiada réwniez znaczenie w czynnos$ci wydzielniczej i ruchowej prze-
wodu pokarmowego, z tego tez powodu komoérki Kulezyckiego byly
przedmiotem licznych badan: Carvalheira i wsp. (5), Czerny
9), Gregg (11), Grzycki i Staszye (12), Katsuko Ka-
taoka (28), Ratzenhoffer i wsp. (44), Staszyc (58, 59), To-
ner (65) i inni. Komorki te, posiadajgce prawdopodobnie charakter
wewnatrzwydzielniczy nie stanowily przedmiotu naszych obserwacji.

Struktura i funkcja komoérek gruczotu zolgdkowego wlasciwego byly
rozpatrywane nie tylko w aspekcie histochemicznym, biochemicznym
i fizjologicznym, ale takze przeprowadzono ich analize w mikroskopie
elektronowym, ktéra pozwolita potwierdzi¢ obecnos¢ struktur wewnatrz-
komoérkowych obserwowanych przez cytologow, jak np. kanaliki we-
wnatrzkomoérkowe, przewody miedzykomoérkowe i mitochondria, a takze
zwrocié uwage na submikroskopows strukture poszczegélnych elemen-
tow, jak np. blon ergastoplazmatycznych, mitochondriéw, struktur Gol-
giego, blony komorkowej i jadrowej, karioplazmy i jaderka.
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Badania nasze w mikroskopie elektronowym potwierdzily w komor-
kach okladzinowych gruczoléw zolgdkowych $winki morskiej obecnosé
licznych mitochondriéw zgrupowanych w poblizu bton komoérkowych
i kanalikow wewnatrzkomérkowych, a wiec w poblizu blon najbardziej
aktywnych wedlug Hollandera (23). Komorki te posiadaly nie-
liczne tylko blaszki ergastoplazmy i male liczby wolno lezacych rybo-
soméw, co potwierdzajg histochemiczne badania Kozlowskiej (29)
prowadzone nad wystepowaniem i lokalizacjag RNA w gruczolach dna
zotgdka szczuréw. Podobne obserwacje Helandera (21) w mikro-
skopie elektronowym pozwalajg sadzié¢, ze biatko nie moze wchodzi¢
w sklad produktu wydzielniczego tych komoérek (chlorowodorek biatka).
W cytoplazmie wystepowaly uklady giladkich blon, charakterystycznych
dla komoérek zaangazowanych w aktywny transport duzej liczby jonoéw.
Sedar (51, 53, 54), Hally (18), Sedar i wsp. (86) i inni badacze
rozpatrywali je jako gladkie retikulum endoplazmatyczne, tlumaczac
rozng wielkos¢ kanalikéw zmianami powstalymi w procesie utrwalania.
Wieksze pecherzyki byly czasem okre$lane jako wakuole (Gusek, 13;
Lawn, 31), ale dopiero Helander (21), Lillibridge (35, 36)
oraz Rubin i wsp. (49) wyodrebnili wakuole jako specyficzny typ
tworéw komoérkowych. Morfologiczne podobienstwo blon wakuoli z blong
komérkowg oraz mnagromadzenie ich w poblizu $cian kanalikow we-
wnatrzkomorkowych pozwalajg sgdzi¢, zdaniem tych autoréw, o zwigzku
wakuoli cytoplazmatycznych z procesem wydzielniczym komorek i odpo-
wiadaja komoérkom spoczynkowym wedlug Besta i Taylora (2).
Pézniejsze badania Rubina (50) donoszg o cytochemicznym i funkcjo-
nalnym powigzaniu wakuoli z biong komoérkowg. Sedar (55) wykazal
obecno$¢ polisacharydéow na powierzchni mikrokosmkéw i przy we-
wnetrznej stronie bton wakuoli. Zwigzki te — jak twierdzi autor — za-
trzymujgec wode stwarzajg odpowiednie srodowisko dla jondéw biorgcych
udzial w wytwarzaniu kwasu solnego. '

Na elektromikrofotogramach komorek okladzinowych nie analizowa-
lismy struktur Golgiego, ktére w wielu komérkach trudne byly do wy-
kazania. Wedlug Hallyego (17) pecherzyki Golgiego sa podobne
ksztaltem i wielkoscig do wakuoli cytoplazmatycznych, co prawdopo-
dobnie bylo powodem pomijania opiséw tych struktur przez niektérych
autorow. W dostepnym pismiennictwie nie spotkano tez doniesien suge-
rujgcych udzial struktur Golgiego w procesie wydzielniczym komorek
okladzinowych.

W submikroskopowym obrazie komoérek gléwnych zwracala uwage
duza liczba blon ergastoplazmy i wolno lezgcych rybosomoéow. System
Golgiego polozony w nadjgdrowej czeSci cytoplazmy zbudowany byl
z licznych splaszezonych woreczkéw. Jgdra wystepujace u podstawy ko-
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morek wykazywaly pofaldowania i glebokie wpuklenia blony jgdrowej
Duza powierzchnia kontaktu jader z cytoplazmg moze $wiadczyé o ich
wyraznym udziale w procesach przemian wewngtrzkomoérkowych. Ziarna
stanowigce produkty wydzielnicze komoérek okreslano jako pepsynogen.
Wykazywaly one rozng gestos¢ elektronows, z przewaga homogennego,
osmofilnego materialu. Komorki gtowne posiadaly zatem budowe typowa
dla komérek wytwarzajgcych biatka, a ich produkty wydzielnicze po
uwolnieniu z komérek stanowig pepsyne.

Komoérki szyjki, morfologicznie podobne do wyzej opisanych, zawie-
raly znacznie mniejszg liczbe ergastoplazmy, mniejsze mitochondria i pg-
cherzyki struktur Golgiego. Wydzieline tych komoérek stanowily ziarna
mucynogenu, wykazujgce obecno$¢ materialu bardziej i mniej osmofil-
nego. Uzyskane przez nas wyniki sg zgodne z ultrastrukturalnymi obra-
zami komoérek gltéwnych i szyjki, ktore opisali u réznych gatunkéw zwie-
rzat oraz u ludzi Dalton (10), Ito i wsp. (26), Stephens i wsp.
(61), Rhodin (45) oraz inni autorzy.

Identyfikacja wyzej wymienionych dwu typéw komoérek opierala sig
miedzy innymi na wygladzie ziarenek sekrecyjnych, uzaleinionych od
stosowanych metod utrwalania i zatapiania materialu. Corpron (8)
badajgc komoérki gruczoléw zolgdkéw szezurdéw zwrédcil uwage na duze
techniczne trudnoéci przy zachowaniu ziaren pepsynogenu, o obecnoSci
ktérych wnioskowal na podstawie wakuoli pozostalych po ich rozpuszcze-
niu. Helander (21) wykazal zaleznosé gestosci elektronowej wydzie-
liny komoérek giéwnych od pH piynu utrwalajgcego (7,2—8,5) i od ro-
dzaju Srodka zatapiajgcego (metakrylan — westopal). Wydaje sie praw-
dopodobne, ze pH utrwalacza moze zmieni¢ osmofilno$é lub rozpuszczal-
nos¢ substancji wydzielniczej oraz ze kazdy typ komorki i kazdy stopien
aktywnos$ei funkcjonalnej wymagajg specyficznych warunkéw dla wier-
nego odtworzenia ich obrazu. Odrebny jednak problem stanowi rézna
gestosc elektronowa ziaren pepsynogenu w obrebie jednej komorki glow-
nej czy mucynogenu w komoérce szyjki. Nalezy tu rozwazy¢ wzajemny
zwigzek réznych typoéw komorek w gruczotach zotadka i mozliwosé prze-
chodzenia jednych w drugie. Leblong i wsp. (32), Mac Donald
i wsp. (38), Harvey (19) i Plenk (42) nie obserwowali wyraznych
mitoz w komoérkach glownych i okladzinowych zoladkéw dojrzalych
ssakéw. Badania Haywarda (20), Sedara iwsp.(57), Hunta (25)
i Townsenda (66) wykazaly, ze wyzej wymienione komoérki po-
wstaja z komoérek niezréinicowanych i sluzowych szyjki w czasie roz-
woju krélikow i pséw oraz w czasie regeneracji uszkodzonej $luzéwki
u szezuréw. Obserwacje w mikroskopie elektronowym Corprona (8),
Rubina i wsp. (49), Lawna (31) i innych potwierdzily wystepo-
wanie komoérek nie zréznicowanych w gruczolach zoladkowych u czlo-
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wieka i szezuréw. Biorgc pod uwage mozliwo§é powstawania komoérek
gléwnych z komoérek szyjki mozna bylo spodziewaé sie istnienia komo-
rek posrednich, ktére zawieralyby wydzieline o gestosei elektronowej cha-
rakterystycznej dla $luzu i pepsynogenu. Nie natrafiono jednak na prace,
w ktorych taki przejSciowy typ bylby z pewnoscig identyfikowany. Nie
obserwowaliSmy réwniez w naszych badaniach komoérek, ktére by po-
siadaty typowe ziarna $luzu, a morfologiczng budowe odpowiadajgca
komoérkom gléwnym i odwrotnie. Na tej podstawie wydaje sie, ze po-
wyisze obserwacje pozwalaja wigza¢ rdéing gestos¢ elektronowg wy-
dzieliny w komoérkach gléwnych i szyjki z roznym stopniem jej doj-
rzalosci.

W celu dokladniejszego przeanalizowania struktury i funkcji komoérek
wydzielniczych gruczoléw zolgdkowych u $winki morskiej nalezaloby
obserwowaé proces przemian wewngtrzkomdorkowych, podajgc srodki
pobudzajace i hamujgce wydzielanie soku zolgdkowego. W tym celu
zastosowano jedno i wielorazowe dawki siarczanu atropiny i chlorowo-
dorku pilokarpiny, tj. lekow wplywajacych na proces wydzielniczy po-
przez autonomiczny uklad nerwowy.

Atropina, porazajgc przywspoéiczulne zakonczenia nerwowe, zmniej-
sza wydzielaniu soku zotgdkowego. Po upltywie 30 minut od jednorazo-
wego podania leku w komoérkach oktadzinowych nastgpilo wyrazne
zmniejszenie $wiatta kanalikéw wewnatrzkomérkowych. W komoérkach
gtownych i szyjki natomiast mozna bylo obserwowaé¢ zmniejszenie pe-
cherzykéw Golgiego i obrzmienie niektérych mitochondriow. Powyzsze
zmiany wydajg sie $wiadczy¢é o zaburzeniu przemiany materii (wyra-
Zajgcej sie ostabieniem proceséw wydzielniczych oraz oksydoredukeyj-
nych), za ktére odpowiedzialny jest prawidlowy wyglad mitochondriow.

Po uplywie 60 minut w komoérkach okladzinowych oprocz wyzej opi-
sanych reakcji kanalikow wewnagtrzkomoéorkowych mozna bylo dodat-
kowo zauwazy¢ zmniejszenie wielkosei wakuoli cytoplazmatycznych, co
w sumie wskazuje na zmniejszenie aktywnej powierzchni tych komoérek.
Mitochondria oraz struktury Golgiego komoérek giéwnych i szyjki przy-
pominaly obrazy kontrolne, co mogloby §wiadczyé o odwracalnym cha-
rakterze zmian obserwowanych w tych strukturach w I grupie do$wiad-
czalnej. Roézny stopien osmofilnosci wydzieliny komoérek glownych
i szyjki pozwalal sgdzi¢ o obecnosci mniej dojrzatych ziaren pepsynogenu
1 mucynogenu.

Po 6 dawkach siarczanu atropiny, podanych w ciagu 3 dni, za obni-
zeniem czynno$ci wydzielniczej komoérek okladzinowych przemawialy:
brak mikrokosmkéw na wolnej powierzchni komoérek, zapadniecie kana-
likéw wewngtrzkomoérkowych oraz zmniejszenie liczby wakuoli cyto-
plazmatycznych. Wydaje sie nam réwniez, ze kilkakrotne podanie dawek
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siarczanu atropiny powodowalo zmiany w jadrach komérkowych, pole-
gajagce na bardziej réwnomiernym niz w grupie kontrolnej rozmieszcze-
niu chromatyny w obrebie karioplazmy. O wiele czeSciej niz w grupie
kontrolnej wystepowaly w jadrach jedno lub dwa jaderka.

Obrazy ultrastrukturalne komorek gléwnych byly podobne do kon-
trolnych. W ich cytoplazmie wystepowala znaczna ilo$é wydzieliny
elektronowo jasnej, co w zestawieniu z obecnoscig licznych blaszek
ergastoplazmy i nie zaburzong strukturg mitochondriéw pozwala sadzié
o prawidlowym przebiegu proceséw wewnatrzkomoérkowych. Biorge pod
uwage szybka reakcje komorek gléwnych na pojedyncza dawke siarczanu
atropiny, wyrazajaca sie zmianami w mitochondriach i strukturach Gol-
giego, mozna uwazaé, ze komdrki te wykazujg duzg zdolno§é przystoso-
wania do sztucznie zmienionych warunkéw. Powrét do normalnej funkeji
wydzielniczej tych komoérek maégt roéwniez nastgpié w okresie od podania
ostatniej dawki leku do czasu pobrania materialu (okolto 12 godzin).
Takze w komodrkach szyjki w wiekszoéci nie zmienione struktury ko-
moérkowe i obecno$¢ ziaren mucynogenu, przy jednoczesnym zmniejsze-
niu pecherzykéw Golgiego, obrzmieniu nielicznych mitochondriéw oraz
nieregularnym przebiegu blon komérkowych, moglo wskazywaé na po-
wrot komoérek do ich normalnej funkeji.

Obrazy ultrastrukturalne komoérek okladzinowych po podaniu 28 da-
wek siarczanu atropiny (w ciggu 14 dni) byly podobne do opisanych po
6-krotnym podaniu leku. Obserwowano ponadto luzniejsze ulozenie
grzebieni mitochondrialnych oraz jasng elektronowo substancje rdzenng
mitochondriéw, co mogloby wskazywaé¢ na mniejszy udzial tych organelli
w procesach metabolicznych komoérek. Niekiedy tylko obserwowano mi-
tochondria obrzmiale, a nawet posiadajgce uszkodzong otoczke.

Wyrazne zmniejszenie liczby blaszek ergastoplazmy i wielkosci pe-
cherzykow Golgiego pozwalato sadzi¢ o oslabieniu syntezy biatek w ko-
moérkach glownych. Powyzsze obserwacje moze potwierdzié obecnosé
matej liczby ziaren zymogenu lub prawie zupelny ich brak w niektérych
komoérkach. Stosowane w tej grupie doswiadczalnej dawki siarczanu
atropiny moglty wywiera¢ dlugotrwaly wplyw na przepuszczalnos¢ blon
mitochondrialnych, na co wskazuje wyrazny wzrost wielkosci mitochon-
driow i elektronowo jasna ich substancja podstawowa. Wiadome jest, ze
mitochondria poza swg gléwng funkejg oksydacyijnej fosforylacji pelnig
wazna role przy pobieraniu i wydalaniu plynéw wewnatrzkomoérkowych.
Pobieranie wody wigze sie z obniZzeniem zdolnosci utleniajacej mitochon-
driéw. Za regulacje mechanizmu pecznienia odpowiedzialne sa miedzy
innymi kwasy ttuszczowe i fosfolipidy, bedace rowniez skladnikami bion
komoérkowych. Wydaje sie prawdopodobne, ze nieregularny przebieg
bton komérkowych mozna tlumaczyé zmiang ich przepuszczalnosci albo
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tez zmiang ci$nienia wewnatrzkomérkowego, wywolang ubytkiem wody
z cytoplazmy, lub nieobecnoscig substancji wydzielniczych. Powyzsze
dane, jak réwniez bardziej regularny niz w grupie kontrolnej ksztalt
jader komérkowych, $wiadczacy o zmniejszeniu ich powierzchni kontaktu
z cytoplazmg, przemawiajg za obnizeniem produkcji pepsynogenu przez
komérki glowne.

W komoérkach szyjki wystepowala niewielka liczba lub brak bylo
ziaren mucynogenu. Wigksze zmiany natomiast obserwowano w mito-
chondriach, ktére wykazywaly silne obrzmienie i obecnos¢ nielicznych
tylko grzebieni. Poniewaz zawarto$¢ enzyméw oddechowych zalezy od
liczby grzebieni mitochondrialnych wydaje sie, ze zaburzenia w proce-
sach oksydoredukcyjnych komérek szyjki byly wieksze niz w komor-
kach gléwnych.

Na podstawie powyzszych obserwacji mozna sadzi¢, ze komérki gru-
czotu dna zoladka u $winki morskiej wykazuja rézng reakcje na podanie
tych samych dawek siarczanu atropiny. Submikroskopowe obrazy komo-
rek okladzinowych wskazywaly na obnizenie funkecji wydzielniczych
w czasie calego doswiadczenia, podczas gdy komoérki glowne i szyjki
wyraznie reagowaly dopiero po podaniu wiekszych dawek leku. W bada-
niach naszych cgraniczyliSmy sie tylko do uchwycenia réznic w struk-
turach komérkowych zwiazanych z procesem wydzielniczym komorek
gruczolow wilasciwych zoladka. Nie mogliSmy bowiem poréwnywac ze
sobg komodrek, ktére ze wzgledu na réznorodnos¢ spelnianych funkeji
wykazywaly duze morfologiczne réznice. Nie mogliSmy réwniez okresli¢
stopnia toksycznoséci stosowanej przez nas dawki siarczanu atropiny,
poniewaz istnieja duze gatunkowe roznice w szybkosci wydalania atro-
piny z organizmu. Jak podaje Stewart i wsp. (62), 51,3—54,5% atro-
piny utrzymywatlo sie u myszy w 24 godziny po wstrzyknieciu, podczas
gdy $lady alkaloidu znikaly z narzadéw i krwi szczurow w 2 godziny
po iniekcji.

Zmiany wystepujgce w ultrastrukturalnych obrazach komoérek okta-
dzinowych opisal Pfeiffer i wsp. (41) u szczuréw po podaniu octanu
hydrokortizonu, Posey i wsp. (43) u pséw po wagotomii oraz Sedar
(53, 54) w Sluzowce zaby nie wydzielajgcej kwasu solnego. Corpron
(8) natomiast obserwowal zmiany w komodrkach okladzinowych i glow-
nych u szczuréw po usunieciu przysadki. Zmiany obserwowane przez
wyzej wymienionych autoréw po zastosowaniu bodzcéw dzialajgcych na
wydzielanie soku zoladkowego innych niz uzyte w naszych doswiadcze-
nijach sprowadzaly sie do réznic w obrazach tych samych struktur ko-
moérkowych.

Pobudzajgce dzialanie pilokarpiny na przywspolczulne zakonczenia
nerwowe jest przyczyng zwiekszonego wydzielania soku zolgdkowego.
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Obserwacje prowadzone w 30 minut po jednorazowym wstrzyknieciu
chlorowodorku pilokarpiny nie wykazywaly istotnych réznic w sub-
mikroskopowym obrazie komorek okladzinowych w poréwnaniu z grups
kontrolng. W cytoplazmie komoérek gléwnych mozna bylo zauwazyé
zwigkszenie liczby blon ergastoplazmy, wolno lezgcych rybosoméw i za-
burzenia struktury wewnetrznej mitochondriéw, co wskazywalo na
zmiany w metabolizmie komérek w kierunku syntezy bialka (Z a-
rzycki).

Podobnie w komoérkach szyjki obrzmienie wiekszosci mitochondriow
przy zachowaniu innych struktur komérkowych odpowiadajacych obra-
zom kontrolnym wskazuje, ze te organelle komérkowe szczegoélnie silnie
i szybko reagujg na bodzce zmieniajace stan czynnoéciowy komorek.

Po 60 minutach od jednorazowego podania leku komérki oktadzinowe
wykazywaly duze zmiany przemawiajgce za intensywna czynnoscia wy-
dzielniczg. Wolna powierzchnia komérek byla wyraZnie zwiekszona obec-
noscig licznych mikrokosmkoéw. Swiatlo kanalikow wewnatrzkomoérko-
wych bylo poszerzone, a ich Sciany posiadaty malg liczbe krétkich mikro-
kosmkoéw. Elektromikrofotogramy tej grupy doswiadczalnej szczegdlnie
wyraznie wskazywaly na zwigzek blon komoérkowych z czynnoscig wy-
dzielniczg komérek. Kasbekar i wsp. (27) stwierdzili w komorkach
gruczolow zotgdkowych zaby 2—b5-krotnie silniejsze wlgczanie P do
fosfolipidéw w czasie pobudzenia histaming, co zdaniem autoréw wiaze
sie ze zmianami strukturalnymi blon komérkowych. Mechanizm zwigk-
szania powierzchni wydzielniczej komoérek wytwarzajgeych kwas solny
ttumaczyl Sedar (54) udzialem wakuoli cytoplazmatycznych w wytwa-
rzaniu mikrokosmkéw na wolnej powierzchni pobudzonych komoérek
sluzowki zoladka zaby. Zdaniem Hallyego (18), pobudzone pilokar-
ping komorki okladzinowe zolgdka myszy zwigkszajg $wiatlo kanalikow
wewnagtrzkomorkowych kosztem obnizenia wysokosci lub zaniku mikro-
kosmkéw. W naszych doswiadczeniach obserwowano réwniez groma-
dzenie wakuoli cytoplazmatycznych u podstaw mikrokosmkéw na wol-
nych powierzchniach komoérek i zmniejszenie liczby mikrokosmkow
w poszerzonych kanalikach wewnatrzkomorkowych, co utwierdzilo nas
w przekonaniu o stusznosci opisanych przez Sedara i Hallyego
mechanizmach. Badania nasze sg takze zgodne z obserwacjami Hal-
lyego (16) donoszacymi o powiekszeniu wakuoli cytoplazmatycznych
zawierajgcych elektronowo geste ziarna po pobudzeniu pilokarping ko-
morek okladzinowych. Rola tych wakuoli jest jeszcze nie wyjasniona,
ale wykazano ich morfologiczne zmiany (powiekszenie) w zalezno$ci od
stanu sekrecyjnego komorek.

Wsréd obserwowanych w tej grupie doswiadczalnej komoérek glow-
nych czesé posiadatla wydzieling nagromadzong w poszerzonych kanalach
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ergastoplazmy, a w cytoplazmie niewielkg liczbe matych osmofilnych zia-
ren pepsynogenu, inne za$ wykazywaly obecno$é¢ licznych pecherzykow
wydzieliny o réznym stopniu dojrzalosci. Zaréwno jedne, jak i drugie
komérki znajdowaly sie w okresie wzmozonej czynnosci wydzielniczej.
Utrzymujace sie nadal obrzmienie mitochondriéw wskazywalo na zmiany
w procesach oksydoredukeyjnych komorek.

W komoérkach szyjki zmiany w mitochondriach byly mniejsze niz
w komoérkach gléwnych, a obecnosé licznych ziaren sekrecyjnych po-
zwalala rowniez sadzié o ich aktywnej czynnosci wydzielniczej.

Po 6 dawkach chlorowodorku pilokarpiny podanych w ciggu 3 dni
liczba mikrokosmkéw na wolnych powierzchniach komoérek oktadzino-
wych oraz swiatlto kanalikdow wewnatrzkomérkowych byly wieksze niz
w obrazach kontrolnych. W cytoplazmie komérek wystepowala duza
liczba wakuoli. Nieregularny ksztalt mitochondriéow w powigzaniu z duzg
gestoscig elektronowg substancji podstawowej i $cistym ulozeniem grze-
bieni, Swiadczyly o nasileniu proceséw utleniajacych (Hackenbrock)
zwigzanych prawdopodobnie z syntezg fosfolipidow (Wojtczak).
W swietle powyzszych danych mozna sadzi¢ o duzej aktywnosci tych
komorek.

Komorki gléwne posiadaly liczne, osmofilne ziarna zymogenu i po-
szerzone pecherzyki Golgiego. Mogly wiec znajdowac¢ sie w fazie inten-
sywnej produkcji osmofilnych ziaren, co bylo dowodem szybkiego doj-
rzewania wydzieliny. W niektérych komoérkach wystepowata duza liczba
blaszek ergastoplazmy, w innych tylko niewielkie ich iloéci. Obkurczenie
mitochondriéw wskazywalo na duze zapoirzebowanie energetyczne ko-
morek gléwnych i nasilenie proceséw utleniajacych. Komorki szyjki za-
wieraly liczne, bardziej i mniej osmofilne ziarna mucynogenu, ktérych
obecnos¢ przemawialaby za intensywnym procesem wydzielniczym.

Podanie 28 dawek chlorowodorku pilokarpiny powodowalo duze
zmiany w ultrastrukturalnym obrazie komoérek okladzinowych. Za obni-
zeniem czynnosci wydzielniczej przemawialy: brak mikrokosmkéw na
wolnych powierzchniach komérek, zapadniecie kanalikéw wewngtrzko-
moérkowych oraz duze zmiany w mitochondriach. Mitochondria o jasnej
elektronowo macierzy i luZznym ulozeniu grzebieni zespalaly sie w wy-
raznie wieksze, niz w grupie kontrolnej skupienia, zajmujgc duzg czesé
cytoplazmy komorek. Zdaniem Robertisa i wsp. (47) oraz M&l-
berta i wsp. (40) zespalanie si¢ mitochondriow prowadzace do po-
wstania duzych tworéw zwanych chondriosferami jest jednym z typéw
ich degeneracji i obserwowane bylo u ludzi cierpigcych na szkorbut
oraz w przypadku zawalow serca jako wynik ostrego niedotlenienia
miesnia sercowego.

Komérki gidwne i szyjki posiadaty w cytoplazmie znaczne liczby ry-
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bosoméw, wyraznie rozbudowane struktury Golgiego oraz zmienng liczbe
ziarenek sekrecyjnych. Mogloby to wskazywaé na prawidlowy przebieg
ich procesé6w wewngatrzkomérkowych.

Obserwacje komorek wydzielniczych gruczoléw dna zolgdka swinek
morskich po podaniu chlorowodorku pilokarpiny wykazywaly rézng ich
reakcje na zastosowanie takich samych dawek leku. W obrazie submi-
kroskopowym komorek gléwnych i szyjki po 30 minutach, a w komor-
kach okladzinowych po 60 minutach od jednorazowego podania leku
widoczne byly wyrazne zmiany. Wyniki naszych badan zgodne sag
z obserwacjami Roberta i wsp. (46), wedlug ktérych mate dawki
pilokarpiny pobudzajg tworzenie sie kwasu solnego i pepsyny w zolgdku
oraz wzmagajg synteze $luzu w komorkach i wydzielanie ziaren $luzu
z komorek. Zastosowanie wiekszych ilosci dawek pilokarpiny powodo-
walo zahamowanie procesu wydzielniczego w komoérkach okladzinowych.
Mozna sgdzi¢, ze jest to wynikiem rozpoczynajgcych sie zmian destruk-
cyjnych. Pierwszym objawem tych zmian byly zaburzenia struktury
i zespalanie sie mitochondriow.

Jak wynika z badan wielu autoréw, dzialanie innych (np. histamina)
Srodkow farmakologicznych (Marks (37), Cooke i wsp. (7) oraz
stany patologiczne (Berger (1), Cieciura i wsp. (6), Tichy
i wsp. (63)) powodujg nie tylko zaburzenia w produkcji wydzieliny
i obrazie submikroskopowym, ale takze zmiany w liczbie poszczegdlnych
typow komorek gruczoléw zoladka.

Na naszych elektromikrogramach obserwuje sie, ze atropina i pilo-
karpina dzialajac na biony strukturalne cytoplazmy powoduja zahamo-
wanie lub wzmozenie proceséw metabolicznych w komoérkach, o czym
$wiadczg submikroskopowe zmiany w strukturze mitochondriéw, w blo-
nach szorstkich i gtadkich, w ukladzie Golgiego i karioplazmie. Atropina
powoduje pecznienie mitochondriéw, zmniejszenie liczby bion ergasto-
plazmy i zmniejszenie pecherzykow Golgiego, a pilokarpina obkurczenie
mitochondriow, powiekszenie pecherzykéow Golgiego i zwiekszenie liczby
blon ergastoplazmy. Podkresli¢ jednak nalezy, ze rézne rodzaje komorek
gruczoldéw Zoladka odpowiadaja na czynnik farmakologiczny stosowany
w naszym doswiadczeniu niejednoczesnie. Mozna zatem stwierdzi¢, ze:

1. Jednorazowe dawki siarczanu atropiny (1 mg/kg) powodujg zmiany
submikroskopowe w komérkach gléwnych i szyjki, a przede wszystkim
w komoérkach okladzinowych, ktére swiadczg o obnizonych przemianach
wewnatrzkomoérkowych.

2. Wielokrotne zastosowanie tej samej dawki siarczanu atropiny
(28-krotne po 1 mg/kg) powodujg zmiany we wszystkich komoérkach
gruczolu zoladka, prowadzace do zaburzenia i zahamowania proceséw
wydzielniczych.
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3. Chlorowodorek pilokarpiny w dawkach jednorazowych (10 mg/kg)
dziala na wszystkie komorki gruczotu zotgdka aktywujac ich przemiane
materii i proces wydzielniczy.

4. Wielokrotne dawki chlorowodorku pilckampiny (28-krotne po
10 mg/kg) utrzymujg aktywny proces wydzielniczy komoérek gléwnych
i szyjki, podczas gdy w komérkach okladzinowych wystepuja zmiany
w ultrastrukturze cytoplazmy, Swiadczgce o zahamowaniu procesu wy-
dzielniczego.
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OBJASNIENIA SKROTOW DO RYCIN
EXPLANATION OF ABBREVIATIONS TO FIGURES

BM — blona podstawowa (basement membrane)

CM — blona komoérkowa (cell membrane)

D -— desmosomy (desmosomes)

ER — ergastoplazma (rough endoplasmatic reticulum)

G — struktury Golgiego (Golgi complex)

IC — kanaliki wewngtrzkomérkowe (intracellular canaliculi)
L — S$wiatlo gruczolu (lumen)

N — jadro (nucleus)

Nu — jaderko (nucleolus)

M — mitochondria (mitochondria)
Mu — ziarna mucynogenu (mucous granules)

Mv — mikrokosmki (microvilli)

R — rybosomy (ribosomes)

V — wakuole cytoplazmatyczne (cytoplasmatic vacuoles)

Vb — wakuole zawierajace elektronowo geste ziarna (vacuoles containing
electron-dense granules)
Z — ziarna zymogenu (zymogen granules)

Ryc. 17 — pow. ca 16 000 X, pozostale ryciny pow. ca 24500 X.
Fig. 17— magn. ca 16,000 X, other figures — magn. ca 24,500 X.

PE3IOME

Ha ocHOBe KOHTPOJIBHBIX M OIBITHBIX 3JIEKTPOMMKPOMOTOrpaMM KOH-
CTaTMPOBANM DPA3HYIO PEAKIMI0 OOKJIAMO0YHBIX KJIETOK, TJIaBHBIX KJETOK
M KJETOK IIefiKu cOOCTBEHHBIX KeJe3 JHa JKeJIyZKa Y MOPCKOM CBMHKM
Ha BBEJIEHMe OJHOI M TOM 3Ke JI03BbI IpuMeHsAeMbIX JekapcrB. Ilocie BBe-
JIeHuA cyJbgara aTpolmHa Habmionam M3MeHEHMA B CyOMMKpOCKOIMYec-
KO} KapTMHe MMUTOXOHAPUEB, MMKDOBMJIMI, BHYTPMKJIETOUHBIX KaHAJbLleB
M IMTOINIa3MaTHYECKMX BaKyOJb OOKJIAZOUHBIX KJIETOK, & B TJIABHBIX KJIET-
KaxX M KJeTKaX IUeyKyu HaOmiofanyu M3MeHEeHMA B KapTMHE HIEPOXOBATHIX
obomouek, crpykryp Golgi, aapax u KoJMueCTBe 3epeH 3MMOIEHOB. JTH
M3MEeHeHMA YKa3bIBalOT Ha ITOHJIKEHME BHYTPHUKJIETOYHOro obMeHa, pac-
CTPOMCTBA M IIPMOCTAHOBJICHME CEKPETOPHBIX IIpoleccoB. HeomHoKpaTHoe
BBEICHME COJIAHOKMCJION COJNM IMJIOKAapIIMHA BBISHLIBAJIO IOHIZKEHME Cce-
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KPeTOPHOM (DYHKIMM OOKJIALOYHBIX KJIETOK, YTO IOATBEDPKAAJ BMJ, MUTO-
XOHJIPMEB, BHYTPUKJIETOYHLIX KaHAJILLEB, LIMTOIMJIA3MATUUYECKUX BaKyOJb
U KoaudecTBO MumKpoBmimit. CyOMMKpocKomMuecKas KapTHHA TJIaBHBIX
KJICTOK ¥ IUeiKM CBMAETENLCTBYeT 00 akTuBammu obMeHa MaTepum M ce-

KPETOPHBIX (DYHKIMIA.

SUMMARY

Different reactions of parietal and chief cells as well as of neck cells
of the fundus glands of the stomach in guinea pig to the administration
of the same quantity of the drugs used were stated on the basis of
control and experimental electron micrographs. After the administration
of atropine sulphate changes were observed in the ultrastructural
picture of mitochondria, microvilli, intracellular canaliculi, and cyto-
plasmatic vacuoles in the parietal cells, while in the chief and neck
cells the changes were also found in the pictures of rough membranes,
Golgi structures, nuclei, and the quantity of secreta granules. Such
changes indicated reduction in the intracellular metabolism as well as
disturbances and inhibition of secretory processes. Repeated administra-
tion of pilocarpine hydrochloride caused reduction in the secretory
function of the parietal cells, which was indicated by the appearance of
mitochondria, intracellular canaliculi, cytoplasmatic vacuoles, and
number of microvilli. The ultrastructural picture of the chief and neck
cells reflected the stimulation of metabolism and secretory functions.

Papier druk. sat. III kl. 80 ¢ Format 70 X 100 Druku str. 29+30
Annales UMCS Lublin 1970 Lub. Zakl. Graf. Lublin, Unicka 4 Zam. 53. 7.L71
800 + 60 egz. A-7 Manuskrypt otrzymano 7.1.1971 Data ukonczenia 20.X.1971

































































































