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Histochemical Examinations of Para-parotid Loewenthal’s Gland in the White Rat
during Gestation

Obserwacje Gabe (22), Parhona i wsp. (55 oraz Baquiche (3) wska-
zujg na dymorfizm plciowy gruczotu Loewenthala, ktéry wyraza sie réznicami
w budowie mikroskopowej. Wykazano wspoélzalezno$é jego niemal ze wszystkimi
gruczolami- wewnagtrzwydzielniczymi, a zwlaszcza z ploiowymi (3, 52, 55, 57).
Kastracja, jak réwniez podawanie hormonéw plciowych, wplywa na morfologie
komdrek wydzielniczych tego gruczolu (3, 17, 58). Badania histoenzymatyczne gru-
czolu Loewenthala sg bardzo nieliczne. Dzierzykraj-Rogalska i wsp. (17)
obserwowali zmniejszenie sie aktywnosci fosfatazy zasadowej w gruczole Loe-
wenthala u myszy po kastracji. Parhon i wsp. (55) opisywali obecnoéé fosfatazy
zasadowej w obwodowych cze$ciach komdrek wydzielniczych i brak aktywnosci
enzymu w przewodach wyprowadzajgcych ,,I cze§ci §linianki przyusznej” (gruczoiu
Loewenthala). Leeson (45) badajgc komoérki mioepitelialne gruczolu Loewenthala
stwierdzil dodatnig reakcje na fosfataze zasadowa w wypustkach komoérek koszycz-
kowych, blonach podstawowych dookola gronek oraz w naczyniach wlosowatych.
Intensywng aktywnos$é fosfatazy zasadowej w komérkach mioepitelialnych gruczolu,
potwierdzily réwniez obserwacje Venkovskiego (68).

Zagadnienia zwiazane 2z zachowaniem sie gruczolu Loewenthala w okresie
cigzy byly przedmiotem nielicznych badan i dotyczyly jedynie morfologii gru-
czolu (55). Biorge wiec pod uwage wrazliwosé gruczolu Loewenthala na przestro-
jenia hormonalne, jak réwniez fakt, ze zmiany biochemiczne w komdrce wyprze-
dzajg zmiany morfologiczne, podjeto badania nad zachowaniem sie w nim aktyw-
nos$ci niektérych enzyméw hydrolitycznych w okresie cigzy.
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MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na 100 samicach szczuréw bialych z hodowli laborato-
ryjnej w wieku 4 do 5 miesiecy. Szczury karmiono mlekiem, jarzynami oraz mie-
szankag wg Kowalewskiego o skladzie: owies 10,0 g, proso 5,0 g, jeczmién 2,0 g,
drozdze 1,0 g, stonecznik 2,0 g. Zwierzeta podzielone zostaly na dwie grupy: kon-
trolng obejmujgcg 25 samic, ktére nie wydawaly potomstwa i znajdowaly sie
w okresie porujowym, oraz dos$wiadczalng obejmujgcg 75 samic ciezarnych (po 25
w kazdym z trzech badanych okreséw ciazy). W grupie tej pobierano material
pod koniec kazdego tygodnia cigzy: miedzy 5 a 7 dniem — I okres cigzy, miedzy
12 a 14 dniem -— II okres cigzy oraz miedzy 20 a 22 dniem — III okres ciagzy.
Material pobierano bezposrednio po dekapitacji, a nastepnie utrwalano: w miesza-
ninie alkoholu 95% i formolu obojetnego w stosunku 9:1 dla skrawkéw parafino-
wych i barwienia przegladowego hematoksyling i eozyng, oraz w 10% formolu dla
skrawk6éw mrozonych, na ktorych wykonywano barwienie wloéniczek wg metfody
Lepehna-Pickwortha.

Enzymy hydrolityczne wykrywano na skrawkach mrozonych grubos$ci 8—10 mi-
kronéw nieutrwalonych lub utrwalonych w zimnym plynie Bakera o temp. -+4°C.
Badano nastepujgce enzymy: adenozynotrdjfosfataze, 5-nukleotydaze, fosfataze za-
sadowg, fosfataze kwasng, glikozo-6-fosfataze i B-glikuronidaze.

1. Adenozynotrojfosfataze wg met. Wachsteina i Meisela, 0,2 M bufor Tris
o pH 7,2 czas inkubacji 1,5 godz. w temp. 37°C. Dla adenozynotréjfosfatazy jadrowej
0,05 M bufor octanowy o pH 5,0. Miejsca aktywnosci enzymu wybarwialy sie na
kolor brunatno-czarny.

2. 5-nukleotydaze wg metody Wachsteina i Meisela, 0,2 M bufor Tris o pH 7,2,
czas inkubacji 2 godz. w temp. 37°C. Miejsca aktywnosci enzymu wybarwialy sie
na kolor brunatno-czarny.

3. Fosfataze zasadowa wg metody sprzegania z barwnikami dwuazowymi
Pearse’a w modyfikacji Lojdy, 0,1 M bufor weronalowo-octanowy o pH 9,2, sdél
sodowa fosforanu alfa naftylu, Fast Blue BB, czas inkubacji 2 godz. w temp. 37°C.
Miejsca aktywno$ci enzymu wybarwialy sie na kolor czarny.

4. Fosfataze kwasng wg metody Pearse’a sprzegania z barwnikami dwuazowymi,
bufor weronalowo-octanowy o pH 5,0, s6l sodowa fosforanu alfa naftylu, Fast
Blue BB, czas inkubacji 1 godz. w temp. 37°C. Miejsca aktywnos$ci enzymu zabar-
wialy sie na kolor ciemno-brunatny.

5. Glikozo-6-fosfataze wg metody Wachsteina i Maeaisela, 0,2 M bufor Tris
o pH 6,7, czas inkubacji 1,5 godz. w temp. 37°C. Brazowo czarny kolor wskazywat
na miejsca aktywnosci enzymu.

6. B-glikuronidaze wg metody Seligmana, Tsou, Rutenburga i Cohena, bufor
fosforanowo-cytrynianowy o pH 4,95, czas inkubacji 4 godz. w temp. 37°C, Fast
Blue BB, 0,02 M bufor fosforanowy o pH 7,5. Aktywno$é enzymu manifestowala sie
W postaci amarantowych ziarenek.

BADANIA WLASNE

Ciezar gruczolu Loewenthala zmienial sie w zaleznosci od okresu cigzy. U samic
kontrolnych nieciezarnych wahal sie w granicach 34 do 50 mg (ryc. 1). Roéznice
ciezaru miedzy prawym i lewym gruczolem wynosity 0,5 do 16 mg W czasie cigzy
ciezar gruczoléw wzrastal proporcjonalnie do jej zaawansowania. W I okresie cigzy
wahal sie od 54 do 62 mg, w II okresie od 65 do 72 mg, a w III od 68 do 106 mg.
W pojedynczych przypadkach ciezar gruczolu dochodzil nawet do 120 mg.
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W preparatach kontrolnych barwionych hematoksyling i eozyng wy-
kazano obecno$¢ roznej wielkosci gronek, oddzielonych od siebie tkankg
laczng. Komorki wydzielnicze ksztaltu stozkowatego, zawieraly przy pod-
stawie male, okragle jadra. Spotykalo sie rowniez komorki dwujadrzaste.
Rozmiary jader w poszczegélnych komoérkach byly podobne (ryc. 2).
Na skrawkach mrozonych barwionych tylko eozyna, stwierdzono w ko-
morkach gruczotowych liczne ziarenka eozynochlonne oraz krwinki czer-
wone miedzy gronkami ulozone w ruloniki. Barwienie metodg Lepehna-
-Pickwortha wykazalo w gruczole gestg sie¢ naczyn wlosowatych oplata-
jacych gronka (ryc. 3). W pojedynczych przypadkach zauwazono
w gruczole Loewenthala obecno$é¢ typowych zmian harderowskich-peche-
rzykéw o duzym swietle, wystanych nablonkiem sze$ciennym (ryc. 4).
Ze wzgledu na sporadycznos¢ tych zmian nie opisano zaobserwowanych
w nich reakeji histochemicznych.

W I i II okresach ciazy w gruczole Loewenthala nie zauwazono
uchwytnych zmian w budowie morfologicznej. Natomiast w III okresie
wystgpily roznice w poréwnaniu z grupami poprzednio opisywanymi.
Gronka byly mniejsze, $ciSlej obok siebie ulozone. Ilosé¢ tkanki lgcznej
zmniejszyla sie. Obserwowano znaczne powiekszenie sie jader komoérko-
wych oraz rozmaito$é ich ksztattu (ryc. 5).

Obserwacje histochemiczne
Adenozynotréjfostataza

Grupa kontrolna. Intensywnie dodatni odczyn na adenozynotrdjfos-
fataze zaznaczal sie w naczyniach krwiono$nych i komoérkach mioepi-
telialnych oplatajgcych odcinki wydzielnicze. Tkanka laczna wykazywala
rowniez reakcje barwnag. Odczyn enzymatyczny miat charakter ziarnisty.
Wystepowal w blonach komoérkowych w formie gesto obok siebie ulo-
zonych ziarenek. Blony podstawowe widoczne byly w postaci ciaglych
linii z aktywnag reakcjg na adenozynotréjfosfataze (ryc. 6). W cyto-
plazmie ziarenka aktywne enzymatycznie ukladaly sie rownomiernie
na przekroju komoérek. Zasadniczo nie obserwowano réznic w nasileniu
i umiejscowieniu odczynu cytochemicznego w komoérkach, jak i miedzy
poszczegélnymi gronkami. Jadra komoérkowe wykazywaly wyrazng ak-
tywnos$¢ na adenozynotrédjfosfataze. Blony jadrowe przewaznie rysowaly
sie¢ jako jednolicie zabarwione linie, a wewnatrz karioplazmy wystepo-
waly liczne, grube ziarenka niekiedy zlewajace sie ze sobg (ryc. 7).
W przewodach wyprowadzajacych odczyn byl slaby.

I okres cigzy. Aktywno$¢ na adenozynotrojfosfataze w naczyniach
krwiono$nych, komérkach mioepitelialnych i tkance lgcznej nie ulegla
zmianie w poréwnaniu z grupg kontrolng. W cytoplazmie komérek gru-
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czolowych, réwniez nie zauwazono uchwytnych zmian w nasileniu i lo-
kalizacji odczynu enzymatycznego. W jadrach komdrkowych odczyn
na adenozynotrojfosfataze wykazywal wzmozong aktywnosé (ryc. 8).
Stal sie wyraZnie gruboziarnisty, a w szeregu jader poszczegolne ziarna
zlewaly sie ze sobg. W przewodach wyprowadzajacych, tak jak i w grupie
kontrolnej, odczyn byl stabo zaznaczony.

II okres cigzy. Nie obserwowano uchwytnych réznic w intensywnosci
i umiejscowieniu odczynu histochemicznego na adenozynotréjfosfataze
w poréownaniu z I grupg doswiadczalna.

III okres cigzy. W naczyniach krwionosnych, komérkach mioepitelial-
nych i tkance lacznej odczyn nie zmienil sie w poréwnaniu z grupami
poprzednio opisywanymi. W tej grupie do$wiadczalnej w duzej liczbie
komoérek wystepowala wzmozona reakcja enzymatyczna na adenozyno-
tréjfosfataze. Wigksze skupienia ziarenek ukladaly sie w przypodstaw-
nych cze$ciach komorek, jak réowniez w bliskim sgsiedztwie blon komor-
kowych (ryc. 9). W jadrach komérkowych, tak jak i w poprzednich
okresach cigzy, odeczyn na adenozynotrdjfosfataze byl intensywny.
W przewodach wyprowadzajacych zauwazono wzrost aktywnosci enzy-
matycznej.

5-nukleotydaza

Grupa kontrolna. Dodatni odeczyn na 5-nukleotydaze wyrazal sie
w postaci drobnych, brunatno-czarnych ziarnistosci, rozrzuconych gesto
w cytoplazmie komoérki (ryc. 10). Skupienia ziarenek obserwowano przy
blonach podstawowych, gdzie wykazywaly sklonno$¢ do zlewania sie.
Intensywnosé odczynu byla podobna we wszystkich gronkach. Bardzo
silng, dodatnig reakcje stwierdzono w S$cianach naczyn krwionosnych,
komodrkach mioepitelialnych, stabszg w tkance lacznej i nablonku prze-
wodéw wyprowadzajgcych.

I okres cigzy. Nastgpila wyrazna zmiana lokalizacji odczynu na
5-nukleotydaze. Ziarnistosci enzymododatnie w niektérych gronkach
skupialy sie w szczytowych czeSciach komorek, a w innych rozmieszczone
byly réwnomiernie w obrebie cytoplazmy (ryc. 11). W blonach podsta-
wowych, komérkach mioepitelialnych i naczyniach krwionosnych aktyw-
nos¢ enzymu byla znaczna. W przewodach wyprowadzajgcych odezyn
na 5-nukleotydaze wzrastal, a w tkance lacznej byl podobny jak w grupie
kontrolnej.

IT okres cigzy. Zauwazono wzrost aktywnosci odezynu na 5-nukleo-
tydaze. We wszystkich gronkach lokalizowal sie w szczytowych czesciach
komorek (ryc. 12). Ziarenka aktywne enzymatycznie zlewaly sie ze soba.
W czedciach podstawowych komorek odczyn byl réwniez dodatni, ale
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znacznie mniej nasilony. Stwierdzono intensywna reakcje¢ w bionach pod-
stawowych, widoczng w postaci grubych ziarenek ulozonych obok siebie.
Komoérki mioepitelialne, przewody wyprowadzajace, oraz tkanka laczna
wykazywaly odczyn podobny jak w grupie poprzednio opisanej.

III okres cigzy. Wystepowal dalszy wzrost aktywno$ci na 5-nukleo-
tydaze w szczytowych czesciach komorek, tworzacych gronka. Dotyczyl
on wszystkich komoérek gruczolu, a czesci szczytowe wyraZnie odcinaly
sie od czesci podstawowych (ryc. 13). W czeSciach szczytowych odczyn
byl intensywny, gruboziarnisty, natomiast w podstawowych widoczne
byly tylko nieliczne, pojedyncze ziarenka. Blony podstawowe, podobnie
jak w I iII tygodniu cigzy, przedstawialy sie jako ciemne gruboziarniste
linie. W komoérkach mioepitelialnych i naczyniach krwionosnych odczyn
na 5-nukleotydaze byt w dalszym ciggu bardzo intensywny. W poréwna-
niu z poprzednig grupg wzrastala jego aktywnos¢ w przewodach wypro-
wadzajacych, natomiast w tkance lacznej pozostala nie zmieniona.

Fosfataza zasadowa

Grupa kontrolna. Wysokg aktywnos$¢ na fosfataze zasadowg zaobser-
wowano w naczyniach knwionos$nych (ryc. 14) i komoérkach mioepitelial-
nych. Komoérki gruczolowe rowniez wykazywaly dodatnig reakcje enzy-
matyczng, ale o mniejszym nasileniu. Odczyn mial charakter ziarnisty.
Ziarenka byly roinej wielko$ci. W poblizu bion podstawowych ukladaty
sie gesto obok siebie (ryc. 15). Niekiedy drobne ziarenka rozmieszczone
byly wzdtuz blon komoérkowych. Wieksze skupienia ziarenek obserwo-
wano w sgsiedztwie naczyhn krwionosnych. Tkanka lgczna i przewody
wyprowadzajace charakieryzowaly sie stabym odeczynem barwnym.

I okres cigzy. Wysoka aktywnos¢ fosfafazy zasadowej w naczyniach
krwionosnych i komérkach mioepitelialnych utrzymywala sie w dalszym
ciggu. Cytoplazma komorek gruczolowych wykazywala reakeje ziar-
nistg, nasilajacg sie w kierunku bion podstawowych. W tkance lgcznej
i przewodach wyprowadzajacych histochemiczny odezyn na fosfataze
zasadowg nie rdéznil sie od otrzymanego w grupie kontrolnej.

IT okres cigzy. Intensywno$é odczynu na fosfataze zasadowa w na-
czyniach krwionosnych i komoérkach mioepitelialnych byla podobna jak
w I grupie do$wiadczalnej. Zauwazono réznice w nasileniu reakeji barw-
nej i lokalizacji enzymu w komérkach gruczolowych, tego samego gronka
(ryc. 16). W jednych ziarenka enzymododatnie ukladaly sie réwnomiernie
w calej cytoplazmie, w innych skupialy sie bardziej w czesciach podsta-
wowych komoérek, Blony komérkowe zawsze rysowaly sie w postaci
ciemniejszych ziarnistych linii. W niektoérych gronkach szczegoélnie duzy
odezyn zaznaczal sie w odcinkach blon komoérkowych zwréconych do
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Swiatla, W jadrach komoérkowych brak bylo reakcji enzymatycznej.
Blony podstawowe wykazywaly intensywny odczyn na fosfataze zasa-
dowg. W przewodach wyprowadzajgcych zauwazono zwiekszenie reakcji
barwnej. W tkance lacznej, tak jak w poprzednich grupach, odczyn
enzymatyczny byl stabo nasilony.

IIT okres cigzy. Naczynia wlosowate gesto oplatajace gronka oraz
komorki mioepitelialne, podobnie jak w poprzednich okresach cigzy,
cechowala wysoka aktywnos¢ fosfatazy zasadowej. Zauwazono dalszy
wzrost odezynu enzymatycznego w cytoplazmie komérek gruczotowych
w poréwnaniu z II grupa doswiadczalng (ryc. 17). Ziarenka byly licz-
niejsze, ale rownomiernie rozltozone w calej komoérce. Intensywnie wy-
sycone ziarna ukladaly sie wzdluz bton komorkowych i podstawowych.
Poszczegblne gronka roznily sie miedzy sobg nasileniem reakcji enzy-
matycznej. Aktywno$¢ odczynu na fosfataze zasadowg w przewodach
wyprowadzajacych i tkance igcznej byla podobna jak w II okresie cigzy.

Fosfataza kwasna

Grupa kontrolna. W komoérkach gruczolowych obserwowano réwno-
miernie rozmieszczona, bardzo intensywng reakcje na fosfataze kwasna.
Odczyn wystepowal w formie grubych ziaren, zlewajacych sie ze sobg
w wieksze konglomeraty wypelniajgce cytoplazme komérek (ryc. 18).
Jadra komoérkowe nie wykazywaly reakcji enzymatycznej. W tkance
lacznej aktywno$é na fosfataze kwasng byla mata. W przewodach wypro-
wadzajacych miedzyzrazikowych, fosfatazododatnie réznej wielkosci zia-
renka wypelnialy obficie cytoplazme komoérek nablonka (ryc. 19). Grube
ziarenka otaczaly jadra komoérkowe, w ktérych, podobnie jak w komdr-
kach gruczotowych, nie zauwazono odczynu na fosfataze kwasna.
W $cianach naczyn krwionosénych i komérkach mioepitelialnych reakcja
na fosfataze kwasng nie wystepowala.

I okres cigzy. Histochemiczny odczyn na fosfataze kwasna w gruczole
Loewenthala nie wykazywal réznic w poréwnaniu z grupg kontrolng
(ryc. 20).

II okres cigzy. Intensywnos$¢ odezynu na fosfataze kwasng w niekto-
rych gronkach wydzielniczych ulegta zmniejszeniu. Ziarnistosci bylo
mniej w poréwnaniu z poprzednio opisywanymi grupami (ryc. 21).
Jadra komérkowe nadal nie wykazywaly reakcji enzymatycznej. W prze-
wodach wyprowadzajgcych aktywnosé na fosfataze kwasng utrzymywala
sie na poziomie grupy kontrolnej i I okresu cigzy. Natomiast w tkance
lacznej odczyn enzymatyczny byt staby. W naczyniach krwiono$nych
i komoérkach mioepitelialnych reakeji na fosfataze kwasng nie obserwo-
wano.
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IIT okres cigzy. Pojawilo sie wiecej komoérek z mniejszg aktywnoscig
na fosfataze kwasng (ryc. 22). Charakter odczynu nie ulegl zmianie,
wystepowaly zaréowno drobne, jak i grube ziarenka zlewajgce sie ze
sobg. Jadra komorkowe pozostaly bez reakeji na fosfataze kwasna.
W przewodach wyprowadzajacych odezyn enzymatyczny w cytoplazmie
komoérek nablonka ulegl jednolitemu ostabieniu. W tkance lgcznej re-
akcja na fosfataze kwasng byla stabo zaznaczona, a w komorkach mio-
epitelialnych i naczyniach nie obserwowano jej calkowicie, podobnie jak
w II tygodniu ciazy.

Glikozo-6-fosfataza

Grupa kontrolna. Dodatni odczyn na glikozo-6-fosfataze wystepowal
w postaci brazowo-czarnych =ziarnisto$ci. Intensywno$é reakeji byla
rézna w poszczegbélnych gronkach. W niektérych ziarenka s$wiadczace
o obecnosci glikozo-6-fosfatazy ukladaly sie réwnomiernie w obrebie
cytoplazmy, a w innych skupienia enzymododatnich ziarenek groma-
dzily sie u szezytu komorek (ryc. 23). Nie obserwowano zupelnie aktyw-
nosci enzymatycznej w jadrach komoérkowych. Komorki mioepitelialne
oraz blony podstawowe wykazywaly intensywny odczyn na glikozo-6-fos-
fataze. W tkance lgcznej miedzy gronkami i w $cianach naczyn krwio-
nosnych aktywnos¢ enzymatyczna byla staba. Przewody wyprowadza-
jace cechowala dodatnia reakcja na glikozo-6-fosfataze, jednak o znacz-
nie mniejszym nasileniu niz w komérkach wydzielniczych.

I okres cigzy. Aktywnos¢ i lokalizacja odczynu na glikozo-6-fosfa-
taze byla podobna jak w grupie kontrolnej.

IT okres ciazy. W pordéwnaniu z poprzednimi grupami wyraznie zmie-
nilo sie rozmieszczenie i nasilenie aktywno$ci enzymatycznej (ryc. 24).
Zauwazono wzrost reakeji na glikozo-6-fosfataze w komoérkach wydziel-
niczych. Zwiekszyla sie liczba enzymododatnich ziarenek, rozlozonych
rownomiernie w cytoplazmie lub skupiajgcych sie w czeSci szczytowej.
W blonach podstawowych odczyn byl bardzo intensywny. W tkance
tgcznej, naczyniach krwionosnych 1 przewodach wyprowadzajgcych
reakcja enzymatyczna byla podobna jak w grupach poprzedaich.

IIT okres cigzy. Zdecydowanie zmienila sie lokalizacja odezynu.
Ziarenka enzymododatnie skupialy sie w szczytowych cze$ciach komoérek
gruczolowych (ryc. 25). Niejednokrotnie ziarenka tworzyly duze zgrupo-
wania. Komorki gruczolowe niektéorych gronek zawieraly nieliczne zia-
renka w przypodstawnych czesciach komoérek. W komoérkach mioepi-
telialnych i blonach podstawowych nie zauwazono réznic w intensywnosci
odczynu enzymatycznego w poréwnaniu z grupg poprzednio opisywana.
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Tkanke lgczng, podobnie jak w grupie kontrolnej oraz w I i II okresach
cigzy, cechowala slaba aktywnos¢ na glikozo-6-fosfataze. W przewodach
wyprowadzajacych zauwazono wzrost reakcji enzymatycznej.

p-glikuronidaza

Grupa kontrolna. W komoérkach gruczolowych obserwowano liczne,
réwnomiernie rozmieszczone ziarenka, wskazujgce na aktywnosé¢ B-gliku-
ronidazy (ryc. 26). Blony podstawowe wykazywaty intensywng reakcje,
natomiast komorki mioepitelialne stabg. Umiejscowienie PB-glikuronidazy
bylo bardzo podobne we wszystkich gronkach. W $cianach naczyn krwio-
nosnych i w tkance lacznej wystepowaly jedynie Slady odezynu enzy-
matycznego. W przewodach wyprowadzajacych widoczne byly nieliczne
ziarnistosci z aktywnoscig B-glikuronidazy.

I okres cigzy. Nie wykazano uchwytnych réznic w zachowaniu sie
reakcji enzymatycznej na B-glikuronidaze w porownaniu z grupa kon-
trolna.

IT okres ciazy. W tej grupie doswiadczalnej zauwazono roéznice w na-
sileniu reakecji enzymatycznej w poszczegdlnych gronkach (rye. 27).
W niektérych ziarenka aktywne enzymatycznie ukladaly sie w poblizu
bton komoérkowych, a w innych skupienia ziarnistosci widoczne byty
zwlaszcza w szczytowych cze$ciach komoérek. W blonach podstawowych
i komoérkach mioepitelialnych odczyn histochemiczny na B-glikuronidaze
zachowywal sie podobnie jak w grupie kontrolnej, natomiast w tkance
Iacznej zwiekszyl sie. W przewodach wyprowadzajgcych nadal obserwo-
wano slabg reakcje enzymatyczna.

IIT okres cigzy. W porownaniu z II okresem ciazy stwierdzono
wigkszg liczbe komoérek wykazujgcych wzmozong aktywnos¢ B-glikuro-
nidazy (ryc. 28). Wyraznie zaznaczaly sie blony komoérkowe, wzdiluz
ktérych rozmieszczone byly liczne ziarnisto$ci. Roéznily sie od pozosta-
tych ziarenek rozsypanych w cytoplazmie, wiekszymi rozmiarami i nasi-
leniem barwy. W tkance lgcznej, komérkach mioepitelialnych, naczyniach
krwiono$nych i1 przewodach wyprowadzajgcych reakcja enzymatyczna
nie ulegla zmianie.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Opis morfologicznej budowy gruczolu przysliniankowego podany
przez Loewenthala, akiualny jest do dnia dzisiejszego, mimo licznych
badan zwigzanych z tym zagadnieniem (47, 48, 49, 34, 24, 11, 12, 13,
14, 15). Wykazano zaleznos¢ morfologii gruczotu od wieku, sposobu odzy-
wiania i dzialania roéznych s$rodkéw farmakologicznych (70, 28, 65).
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Znana jest wrazliwo§¢ gruczolu Loewenthala na dzialanie hormonow
plciowych. Dymorfizm plciowy tego gruczolu, opisywany przez wielu
autoréw (22, 55, 56, 57, 3, 68, 5) potwierdzony zostal badaniami w mi-
kroskopie elektronowym (50, 16), przy czym wystepuje on dopiero w okre-
sie dojrzalosei plciowej. U szczura bialego dymorfizm zaznacza sie
w wieku ok. 3 miesiecy i wzrasta z wiekiem. Mozna wigc wyrdznic
typ meski i zenski gruczolu. Kastracja samcoéw powoduje zmiane bu-
dowy gruczotu Loewenthala, powoli przeksztalca sie on w typ zenski,
kastracja samic natomiast powoduje utrate cech Zenskich i pojawienie
sie typu posredniego miedzy meskim a zenskim, typu nijakiego (3).
Podawanie kastrowanym samcom testosteronu przywracalo gruczotom
cechy meskie. Wplyw androgenéw na przeksztalcenia strukturalne gru-
czolu jest bardzo duzy (7, 8, 9). Badania w mikroskopie elekironowym
wykazaly zaburzenia ultrastruktury komérek gruczolowych po kastracji
samcéw, wskazujgce prawdopodobnie na zahamowanie czynnosci wydziel-
niczej gruczotu (58). Podobng wrazliwo$¢ na hormony plciowe wykazujg
Slinianki podszczekowe myszy i szczura (60, 61, 26, 21), a takze Slinianki
przyuszne czlowieka (59). Wg Baquiche (3) dymorfizm gruczolu
Loewenthala u szczura bialego by! znacznie wyrazniejszy niz w $liniance
podszczekowej. Wiadomo, ze nie tylko hormony plciowe, ale i inne
gruczoly dokrewne mogg warunkowaé morfologie gruczotu. Stwierdzono
bardzo Scisty zwigzek miedzy gruczolem Loewenthala a przysadkg moz-
gowa, ktorej wyciecie powoduje atrofie i niedoczynnosé gruczolu (52).
Byé moze, ze i tarczyca odgrywa réwniez role w uwarunkowaniu budowy
gruczotu Loewenthala, znany jest bowiem wplyw tyroksyny na morfo-
logie $linianki podszczekowej (1, 23, 25, 43). Pomimo licznych badan
gruczotu Loewenthala nie udalo sie stwierdzié, jaka spelnia on funkcje.
Wydzielina jego, w skiad ktorej wchodza: biatko, lipidy i mukoproteidy,
uchodzi do worka spojoéwkowego wspélnie z wydzieling gruczolu we-
wnatrzoczodotowego. Nie zauwazono jednak zadnych zmian w oku po
wycieciu gruczotu przysliniankowego (65). Zagadnienie pozostaje wige
w dalszym ciggu otwarte.

Nasze preparaty kontrolne barwione hematoksyling i eozyng po-
twierdzily dotychczasowe obserwacje dotyczace struktury tego gruczotu
u samicy szczura bialego w okresie dojrzalosci plciowej. Specjalnymi
metodami barwienia wykazano unaczynienie gruczolu Loewenthala
i przekonano sie, ze liczne naczynia wlosowate, gesto oplataja poszcze-
golne gronka. Podobne unaczynienie spotyka sie we wszystkich gruczo-
fach wydzielania wewnetrznego. Zmiany morfologiczne w ,,I czeSci przy-
usznej” (gruczole Loewenthala) w przebiegu cigzy, byly rozpatrywane
jedynie przez Parhona i wsp. (55). Autorzy opisujg w drugiej po-
lowie cigzy hipertrofie i zageszczenie tkanki gruczolowej, zmniejszenie
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Srednicy $wiatla przewodéw wydzielniczych oraz polimorfizm jader ko-
moérkowych. W naszych badaniach zauwazono zmiany morfologiczne,
ale dopiero w IIl okresie cigzy, charakteryzujace sie Scislejszym ulo-
zeniem gronek, mniejszg iloscig tkanki lgcznej, zwigkszeniem rozmiaréw
i réznorodnoscig ksztaltu jader komoérkowych.

W zestawieniu z doniesieniami natury morfologicznej, badania histo-
chemiczne gruczoltu Loewenthala sa bardzo skgpe, szczegdlnie w zakresie
zaleznosci miedzy aktywnoscig enzyméw a roinymi stanami fizjologicz-
nymi. W naszej pracy starano sie wiec odpowiedzie¢ na pytanie, jakie
zmiany w ukladzie enzymatycznym gruczotu Loewenthala zachodza pod
wplywem hormonéw produkowanych w cigzy, poniewaz problem ten
nie byl jeszcze rozpatrywany i nie znaleziono odpowiednikéw w dostgp-
nej literaturze.

Przeprowadzone przez nas badania wykazaly obecno$é w gruczole
Loewenthala samic kontrolnych: adenozynotréjfosfatazy, 5-nukleotydazy,
fosfatazy zasadowej, fosfatazy kwasnej, glikozo-6-fosfatazy i B-glikuro-
nidazy. Intensywny odezyn na adenozynotrojfosfataze obserwowano w na-
czyniach krwionosnych, komérkach mioepitelialnych i blonach podstawo-
wych. Podobng aktywnosé tego enzymu w naczyniach wlosowatych
gruczolu Hardera opisat Miiller (53), a w gruczolach lzowych réinych
zwierzgt Kiihnel (35, 36, 37, 38, 39). W obrebie komoérek wydzielni-
czych dodatni odczyn wystepowal w cytoplazmie, jadrach i blonach ko-
morkowych. Wiemy, ze komorki wydzielnicze u zwierzat charakteryzuje
obok komérek nerwowych najwieksza aktywno$¢ enzymatyczna (72).
Duza liczba enzymododatnich ziarenek rozrzuconych w cytoplazmie wigze
sie prawdopodobnie z obecnoscig mitochondriéw, a lokalizacja enzymu
w blonach komoérkowych wskazuje miedzy innymi na role adenozyno-
trojfosfatazy w transporcie czynnym. Wysoka aktywnosé adenozynotrdj-
fosfatazy w jgdrach komérkowych dotyczyla zaréwno karioplazmy, jak
i blon jadrowych. Wydaje sie prawdopodobne, ze adenozynotrojfosfataza
blony jadrowej jest jednym z czynnikéw regulujacych doptyw ATP
z cytoplazmy do jadra, co warunkuje proces biosyntezy kwaséw nu-
kleinowych (2).

Odczyn histochemiczny na 5-nukleotydaze byl bardzo intensywny
w naczyniach krwionosnych, komérkach mioepitelialnych i blonach pod-
stawowych. Komorki wydzielnicze cechowala rowniez duza aktywnose
enzymatyczna, za§ przewody wyprowadzajgce slabsza. Burger (6)
badajge gruczoly lzowe kroélika wykazal podobng reakcje na 5-nukleo-
tydaze w naczyniach krwionosnych, slabg natomiast w cytoplazmie ko-
moérek gruczolowych. Reis (63) opisywal znaczne indywidualne wahania
w zawartoSci S-nukleotydazy miedzy tkankami u réinych gatunkéw
zwierzat. Szczegbélnie duzg ilo§¢ b-nukleodytazy stwierdzil w tkankach
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szczura, Vorbrodt (69) uwaza, Ze bierze ona udzial w syntezie
nukleotydow, jak rowniez odgrywa role w syntezie biatek. Fakt wystepo-
wania jej niejednokrotnie razem z fosfatazg zasadowa pozwala przy-
puszczaé, ze moze mie¢ podobne do niej znaczenie.

W naszych badaniach, w grupie kontrolnej, stwierdzono intensywny
odczyn na fosfataze zasadowa w naczyniach krwionosnych, w komérkach
mioepitelialnych i w blonach podstawowych otaczajgcych gronka, co
zgodne jest z wynikami Leesona (44, 45) uzyskanymi w mikroskopie
elektronowym. Podobnie silng reakcje na ten enzym w naczyniach
krwionosénych gruczotu lzowego u krélika, kota, psa, kozy, owcy, bydia
oraz u czlowieka opisat Kiuhnel (35, 36, 37, 38, 39, 40). Hill
i Bourne (27), badajgc slinianki przyuszne réznych zwierzat, wy-
kazali intensywng reakcje na fosfataze zasadowg w naczyniach wloso-
watych otaczajgcych przewody i odcinki wydzielnicze u szczura, krolika,
$Swini i kota. Ujemng reakcje zauwazono tylko w naczyniach wtloso-
watych S$linianki przyusznej myszy. Lokalizacja fosfatazy zasadowej
w komoérkach mioepitelialnych, obok duzej aktywnosci enzymatycznej
w naczyniach wlosowatych i blonach podstawowych, moze $wiadczy¢
o roli tych komoérek w przenoszeniu metabolitow. W naszych badaniach
komorki gruczolowe wykazywaly ziarnisty odczyn na fosfataze zasa-
dowa w cytoplazmie, nasilajgcy sie w kierunku blon podstawowych.
Parhon i wsp. (565), opisujge gruczot Loewenthala jako ,,I czes¢ §li-
nianki przyusznej”, zauwazyli aktywnos¢ fosfatazy zasadowej w obwo-
dowych czesciach komorek. Podobne obserwacje poczynit Cohn (10)
wykazujac aktywnos¢ fosfatazy zasadowej w podstawowych czesciach
komorek wydzielniczych gruczolu Hardera. Schmidt (65) podkreslit
zalezno$¢ miedzy aktywnoscig fosfatazy zasadowej w gruczole przysli-
niankowym a sposobem odzywiania zwierzecia. Najwieksza aktywnos¢
enzymu stwierdzono w gruczolach zwierzat glodzonych. U zwierzat zy-
wionych paszg suchg reakcja enzymatyczna byla ujemna.

Kolejnym enzymem obserwowanym w gruczole Loewenthala zwie-
rzat kontrolnych byla fosfataza kwasna. Duzg jej aktywnos¢ zaobserwo-
wano w cytoplazmie komérek gruczolowych i nablonku przewoddéw wy-
prowadzajacych. Wiadomo, ze jest to enzym zwigzany z lizosomami (71),
katalizuje szereg reakcji i spelnia nie tylko czynno$é hydrolityczna,
lecz réwniez jest przenosnikiem reszt fosforowych na liczne substraty.
Opisywano obecnos$¢ fosfatazy kwasnej w sliniankach: przyusznej, pod-
szczekowej i podjezykowej u réznych zwierzat. Zauwazono wahania
indywidualne aktywnosci enzymu w komoérkach gruczotowych i nablonku
przewodéw zalezne od gatunku zwierzecia, rodzaju slinianki i jej stanu
czynnosSciowego (62, 64, 27, 29).

Wykazano takze duzg aktywnos¢ glikozo-6-fosfatazy. Zydowo
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(75, 76) podkre§la, ze bierze ona czynny udzial w transporcie glikozy
przez blony retikulum endoplazmatycznego. Odczyn enzymatyczny byl
duzy w komoérkach mioepitelialnych i blonach podstawowych, miernie
nasilony i réznie rozlozony w poszczegdlnych gronkach wydzielniczych,
a stabo zaznaczony w przewodach wyprowadzajacych. Kiithnel (35, 36,
37, 38, 39) badajac gruczoly lzowe réznych gatunkdéw zwierzat stwier-
dzil catkowity brak reakcji na glikozo-6-fosfataze u krolika, kota, psa
oraz bydta. U kozy i owcy akiywno§¢ enzymatyczna byla niewielka.
Mozna to tlumaczyé indywidualng zawarto$cia enzymu w tkankach.

Wyrazny dodatni odezyn na P-glikuronidaze w gruczole Loewenthala
szczuréw kontrolnych wystepowal w cytoplazmie komoérek wydzielni-
czych oraz w blonach podstawowych. Kiihnel w gruczotach izowych
zaobserwowal staba aktywnos¢ enzymu. Te rozbieznosci obrazow
enzymatycznych potwierdzajg doniesienia Fishmana i Farme-
lanta (19), ktérzy uzalezniajg reakcje PB-glikuronidazy w tkankach
od calego szeregu czynnikéw, miedzy innymi od szczepu zwierzecia,
ptci i rodzaju tkanki.

Przestrojenie hormonalne ustroju zwierzecia ciezarnego wywotalo
zmiany aktywnosci opisywanych wyzej enzymoéw. W I okresie ciazy
byly one niewielkie. Wzrastala aktywno$é adenozynotréjfosfatazy jadro-
wej, co moze $wiadczyé o wzmozonych procesach wymiany miedzy ja-
drem a cytoplazmg. Nastgpila zmiana lokalizacji odczynu na 5-nukleoty-
daze. W niektérych gronkach wiekszg aktywnosé wykazywaly szczytowe
czesci komoérek. Zaobserwowano réwniez wzrost aktywnosei 5-nukleoty-
dazy w przewodach wyprowadzajacych. W reakcjach histochemicznych
na pozostale enzymy nie zauwazono réinic w pordwnaniu z grupg
kontrolna.

W II okresie cigzy nastgpily wyrazniejsze zmiany w aktywnosci
badanych enzymoéw. Wzrost aktywnosci 5-nukleotydazy w szczytowych
czesciach komorek dotyczyl wszystkich odcinkéw wydzielniczych.
Wzrastala aktywnos¢ fosfatazy zasadowej, przy czym zauwazono nie-
wielkie réznice w nasileniu i lokalizacji odczynu barwnego w poszcze-
gélnych komoérkach. Bardziej urozmaicone obrazy enzymatyczne gruczo-
6w lzowych obserwowal Kiithnel (37). Obok komodrek nie wykazujg-
cych reakeji na fosfataze zasadows, opisywal sasiadujgce z nimi komorki
z maksymalng aktywnoscig enzymu. Podobne obrazy moga przemawiaé
za tym, Ze poszczegdlne komoérki gruczolu znajduja si¢ w roinych sta-
diach czynnoséciowych. Przewody wyprowadzajgce cechowala réwniez
wzmozona reakcja na fosfataze zasadowg. Obserwowano wzrost aktyw-
nosci glikozo-6-fosfatazy i f-glikuronidazy w komorkach wydzielniczych
oraz wyrazny spadek fosfatazy kwasnej w poréwnaniu z grupg kontrolng
i I okresem cigzy.
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Najwyrazniejsze zmiany w aktywnosci enzymatycznej gruczotu
Loewenthala zauwazono w III okresie ciazy. Wzrastala aktywnos$¢ adeno-
zynotrdjfosfatazy w przypodstawnych czesciach komérek wydzielniczych
oraz w przewodach wyprowadzajacych. Adenozynotréjfosfataza bierze
udzial w procesach wykorzystania energii zmagazynowanej w ATP.
Zaobserwowane przez nas zmiany w aktywnosci tego enzymu w cigzy,
potwierdzajg przypuszczenia, ze stanowl ona jakie§ ogniwo posrednie
pomiedzy czynnikami hormonalnymi a metabolizmem wewnatrzkomér-
kowym (69). Duza aktywno$¢ enzymu w blonach komoérkowych, prze-
mawia za czynng rolg adenozynotrojfosfatazy w przenoszeniu produktéw
wydzielania z komorek gruczolowych poprzez blony plazmatyczne do
miedzykomorkowych kapilaréw wydzielniczych, a nastepnie przewodow
wyprowadzajacych. Po wycieciu przysadki moézgowej, co powodowalo
ogoélne zwolnienie proceséw metabolicznych w ustroju i zahamowanie
syntezy biatka, Baradi i Booher (4) =zauwazyli zmniejszong
reakcje adenozynotrojfosfatazy w kapilarach wydzielniczych $linianki
przyusznej krolika i szczura. W III okresie cigzy zwiekszyla sie roéwniez
reakcja na 5-nukleotydaze. Wszystkie gronka wykazywaly intensywny
odezyn w czesciach szezytowych ze zmniejszeniem aktywnosci w cze$ciach
podstawowych komorek, co réwniez moze s$wiadezyé o wzmozonych
procesach transportu w kierunku s$wiatla gronek. Przewody wyprowa-
dzajgce cechowal takze wzmozony odezyn enzymatyczny. Zauwazony
wzrost odezynu na fosfataze zasadowa w komodrkach wydzielniczych
gruczolu Loewenthala, wigze sie prawdopodobnie z dzialaniem estro-
gendéw. Scisla zalezno$é miedzy aktywnoscig fosfatazy zasadowej w tkan-
kach i narzadach a poziomem estrogenow w ustroju byla juz opisywana
przez licznych autoréw (67, 41). Kudia i Waronski (32, 33)
sugerowali, ze wzrost poziomu fosfatazy zasadowej w surowicy w prze-
biegu cigzy nie jest przypadkowy, lecz stanowi ogélng regule fizjolo-
giczng, a Laudanska i wsp. (42) opisali dodatnig korelacje miedzy
aktywnoscig fosfatazy zasadowej w surowicy krwi a wartosciami estro-
gendéw wydalanych w moczu. Swoistg wrazliwos¢ systemu enzymatycz-
nego na hormony przejawiajg komoérki docelowe. Niebréoj i Wa-
ronski (b4) zauwazyli wzrost aktywnosci fosfatazy zasadowej w blo-
nie $luzowej macicy po podaniu estrogenéw, natomiast Fortak (20)
wykazal wprost proporcjonalng zalezno$¢ miedzy aktywnosciag enzymu
w nablonku pochwy a poziomem estrogenéw w ustroju w roéinych
okresach cyklu rujowego u szczura biatego.

Nasze badania na gruczole Loewenthala potwierdzily aktywujacy
wplyw estrogenow na fosfataze zasadows. Aktywnos¢ fosfatazy kwas-
nej w III okresie cigzy zmniejszala sie zar6wno w komorkach wydziel-
niczych, jak i w nablonku przewodéw wyprowadzajacych, co wskazuje
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na odmienne, hamujgce dzialanie estrogenow na ten enzym. Nastapila
zmiana lokalizacji i zwiekszenie odczynu na glikozo-6-fosfataze, prze-
mawiajgce za wzmozonym transportem przez btony retikulum endo-
plazmatycznego. Cze$ci szczytowe komoérek z wybitnie intensywnag,
ziarnistg reakcjg odcinaly sie od czes$ci podstawowych, gdzie odczyn byl
niewielki. W przewodach wyprowadzajgcych réwniez zauwazono wzrost
aktywnoscei glikozo-6-fosfatazy. Duza liczba komoérek gruczolowych wy-
kazywala wzmozong reakcje na P-glikuronidaze. Wiadomo, ze p-glikuro-
nidaza, podobnie jak fosfataza kwa$na, zwigzana jest z lizosomami.
Chociaz znaczenie jej w ustroju nie jest dotychczas w pelni wyjasnione,
pewne jest, ze aktywno$¢ enzymu uzalezniona jest od poziomu estro-
genéw. Knobil (31) i Fishman (18) uwazajg, ze zwigkszenie po-
ziomu estrogenow w ustroju prowadzi do wzrostu aktywnosci B-gliku-
ronidazy w drogach rodnych. Przemawiajg za tym badania innych auto-
row, ktorzy stwierdzili spadek aktywnodci enzymu w drogach rodnych
po usunieciu jajnikéw, oraz ponowny wzrost po podaniu benzoesanu
estradiolu (46). Mc Donald i Odell (51) zauwazyli zwiekszenie
ilosci P-glikuronidazy w surowicy krwi w okresie cigzy, natomiast
Knobil (30) stwierdzil, ze estradiol nie wplywa na aktywnos¢ $-gli-
kuronidazy w nadnerczach.

Na podstawie naszych badan mozna przypuszczaé, ze cigza wplywa
na metabolizm komoérek gruczolu Loewenthala. Zmiany histoenzyma-
tyczne zaznaczaja sie juz w I okresie cigzy, nastepnie nasilajg sie
w miare jej trwania. Swiadezy to o niewatpliwej roli hormonéw w re-
gulowaniu zlozonych mechanizméw enzymatycznych (66). Zawistow-
ski (73) przeprowadzajgc histochemiczne badania przytarczyc w prze-
biegu cigzy nie zauwazyl! zadnych zmian w aktywnosci adenozynotroj-
fosfatazy, S5-nukleotydazy i fosfatazy zasadowej. Wzrastala natomiast
od 16 dnia aktywnosé¢ fosfatazy kwasnej. Poréwnujac te wyniki badan
z naszymi wydaje sie, ze srodowisko hormonalne w ciazy niejednakowo
oddzialywuje na aktywno§é enzyméw w roznych narzadach. Zele w-
ski (74) stwierdzil, ze komérki kazdego typu tkanek majg wiasciwy
dla siebie charakter dzialania enzymatycznego. Stagd wplyw hormonéw
na komoérki réznych narzadéw jest czesto odmienny. Zalezy to prawdo-
podobnie od mozliwosci przystosowania sie i przestawienia metabolizmu
komérkowego wobec zaistnialych zmian w ustroju samicy ciezarnej.
Jakie mechanizmy zachodzg miedzy aktywnoscig enzymu a przemia-
nami hormonalnymi nie jest w pelni wyjasnione. Biorgc pod uwage
wyniki naszych badan, wydaje sie prawdopodobne, ze hormony wydzie-
lane w cigzy pobudzaja synteze bialek enzymatycznych z wyjgtkiem
fosfatazy kwasnej, ktorej aktywno$é zmalala.
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Przeprowadzone przez nas obserwacje pozwolily stwierdzie, ze:

1) W przebiegu cigzy ulega zmianie aktywnos¢ i lokalizacja bada-

nych enzymoéw hydrolitycznych. Wzrasta aktywnos$¢ adenozynotrojfos-
fatazy, 5-nukleotydazy, fosfatazy zasadowej, glikozo-6-fosfatazy i B-gli-
kuronizady, a maleje aktywnos$¢ fosfatazy kwasnej, oraz ze 2) Ciaza
wplywa na wzrost metabolizmu komoérek gruczotu Loewenthala i po-
budza jego czynnos¢ wydzielnicza,
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OBJASNIENIA DO RYCIN

Ryc. 1. Obustronnie wypreparowany gruczol Loewenthala u szczura biatego
(zaznaczony strzatka).

Ryc. 2. Gruczol Loewenthala szczura kontrolnego. Barwienie hematcksyling
i eozyng. Exakta. Pow. ok. 800 X.

Ryc. 3. Gesta sie¢ naczyn wlosowatych oplatajgcych odcinki wydzielnicze gru-
czolu Loewenthala szczura kontrolnego. Barwienie wg metody Lepehne-Pickwortha.
Exakta. Pow. ok. 800 X.

Ryc. 4. Zmiany harderowskie w gruczole Loewenthala szczura kontrolnego
w postaci pecherzykéw z duzym $Swiatlem. Barwienie hematoksyling i eozyna.
Exakta. Pow. ok. 1100 X.

Ryc. 5. Gruczol Loewenthala w III okresie cigzy. Widoczne S$cislejsze ulozenie
gronek i polimorfizm jgder komérkowych w poréwnaniu z ryc. 2. Barwienie
hematoksyling i eozyna. Exakta. Pow. ok. 800 X.

Ryc. 6. Gruczol Loewenthala szczura kontrolnego. Intensywna reakcja na ade-
nozynotrojfosfataze w naczyniach krwiono$nych, komoérkach mioepitelialnych i bto-
nach podstawowych. W komoérkach gruczolowych odczyn ziarnisty o mniejszym
nasileniu. Exakta. Pow. ok. 1100 X.

Ryc. 7. Gronka wydzielnicze gruczolu Loewenthala szczura kontrolnego. Pozy-
tywny odczyn na adenozynotrojfosfataze w blonach jadrowych i karioplazmie.
Exakta. Pow. ok. 1600 X.

Ryc. 8. Wzmozona aktywnosé adenozynotrdjfosfatazy jadrowej w komdrkach
wydzielniczych gruczolu Loewenthala w I okresie cigzy. Exakta. Pow. ok. 1100 X.

Ryc. 9. Wzmozony odczyn na adenozynotrojfosfataze w komdérkach gruczolu
Loewenthala w III okresie cigzy w poréwnaniu z ryc. 6. Exakta. Pow. ok. 1100 X.

Ryc. 10. Dodatni, ziarnisty odczyn na 5-nukleotydaze w komoérkach wydzielni-
czych gruczolu Loewenthala szczura kontrolnego. Intensywna reakcja w $§cianach
naczyn krwiono$énych. Exakta. Pow. ok. 1100 X.

Ryc. 11. Gruczol Loewenthala w I okresie cigzy. Widoczne réznice w nasileniu
i lokalizacji odczynu histochemicznego na 5-nukleotydaze w poszcezegdlnych gron-
kach. Exakta. Pow. ok. 1100 X.

Ryc. 12. Odcinki wydzielnicze gruczolu Loewenthala w II okresie cigzy. Silny
odczyn na 3-nukleotydaze w komodrkach mioepitelialnych i blonach podstawowych.
Wzmozona aktywnos$é enzymu w szczytowych czesciach komérek wszystkich gronek.
Exakta. Pow. ok. 1100 X.

Ryc. 13. Gruczol Loewenthala w III okresie cigzy. Grube, zlewajgce si¢ zia-
renka S$wiadezg o wzmozonej aktywnosci 5-nukleotydazy w szezytowych czeéciach
komérek. W cze$ciach podstawowych odeczyn niewielki. Exakta. Pow. ok. 1100 X.

Ryc. 14, Intensywna reakcja na fosfataze zasadowg w naczyniach krwiono$nych
gruczotu Loewenthala szczura kontrolnego. Exakta. Pow. ok. 350 X.

Rye. 15. Ziarnisty odczyn na fosfataze zasadowa w komoérkach wydzielniczych
gruczolu Loewenthala szczura kontrolnego. Exakta. Pow. ok. 1100 X.
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Ryc. 16. Gruczol Loewenthala w II okresie cigzy. Intensywny odeczyn na fosfa-
taze zasadowa w naczyniach krwionoénych i komérkach mioepitelialnych. Duza
aktywnos$é enzymu w blonach komoérkowych i podstawowych. Widoczne réznice
w nasileniu i lokalizacji reakeji barwnej w poszczegélnych komoérkach gruczolo-
wych. Exakta. Pow. ok. 1100 X,

Ryc. 17. Wzrost aktywnosci fosfatazy zasadowej w cytoplazmie komoérek wy-
dzielniczych gruczolu Loewenthala w III okresie cigzy w pordwnaniu z ryc. 16.
Exakta. Pow. ok. 1100 X. ’

Ryc. 18. Intensywny, gruboziarnisty, zlewajgcy sie odczyn na fosfataze kwasng
w odcinkach wydazelniczych gruczolu Loewenthala szczura kontrolnego. Exakta.
Pow. ok. 800 X.

Ryc. 19. Gruczol Loewenthala szczura kontrolnego. Intensywna, ziarnista reakcja
na fosfataze kwaséng w cytoplazmie komoérek przewodu miedzyzrazikowego. Jadra
komérkowe fosfatazoujemne. Exakta. Pow. ok. 1100X.

Rye. 20. Gronka wydzielnicze gruczolu Loewenthala w I okresie cigzy. Cyto-
plazma komorek calkowicie wypelniona zlewajgcymi sie ziarnisto$ciami. W jadrach
komorkowych brak odczynu na fosfataze kwasnag. Exakta. Pow. ok. 1600 X.

Ryc. 21. Widoczne zmniejszenie sie odczynu na fosfataze kwasng w komor-
kach wydzielniczych gruczolu Loewenthala w II okresie ciazy w poréwnaniu
z ryc. 20. Exakta. Pow. ok. 1600 X.

Ryc. 22. Dalszy spadek aktywnosci fosfatazy kwasnej w gruczole Loewenthala
w III okresie cigzy w poréwnaniu z ryc. 21. Exakta. Pow. ok. 1600 X.

Ryec. 23. Gruczol Loewenthala szczura kontrolnego. Rézna lokalizacja ziarenek
Swiadczacych o aktywnosci glikozo-6-fosfatazy w poszczegélnych gronkach. Inten-
sywny dodatni odczyn widoczny w blonach podstawowych. Exakta. Pow. ok. 1100 X.

Rye. 24. Wzrost aktywnosci glikozo-6-fosfatazy i zmiana rozmieszczenia enzymo-
dodatnich ziarenek w komoérkach gruczolu Loewenthala w II okresie c¢igzy w po-
réwnaniu z ryc. 23. Exakta. Pow. ok. 1100 X,

Ryc. 25. Gruczol Loewenthala w IIl okresie cigzy. Intensywnie dodatni odczyn
na glikozo-6-fosfataze zlokalizowany w szczytowych cze$ciach komoérek gruczolowych.
Pozytywna reakcja widoczna w komoérkach mioepitelialnych. Exakta. Pow. ok.
1100 X.

Ryc. 26. Dodatni ziarmisty odczyn na B-glikuronidaze réwnomiernie roztozony
w gronkach wydzielniczych gruczolu Loewenthala szczura kontrolnego. W blonach
podstawowych wieksze nasilenie aktywnosci enzymu. Exakta. Pow. ok. 800 X.

Ryc. 27. Gruczol Loewenthala w II okresie cigzy. Réznice w nasileniu i roz-
mieszczeniu odczynu na p-glikuronidaze w poszezegblnyeh gronkach wydzielni-
czych. Exakta. Pow. ok. 1600 X.

Ryc. 28. WzmozZona aktywnos§é B-glikuronidazy w odeinkach wydzielniczych
gruczolu Loewenthala w III okresie ciazy w poréwnaniu z ryc. 27. Exakta. ok.
1600 X.

PE3SIOME

Uccnenosamm aKTMBHOCTH azeHO3uHOTpudocdarasbl, 5-HYKICOTHUAASZHI,
enoyHoMi doedarasnl, kucioit docdarassl, rankoso-6-dgoccaraszsr u f-
-IMIMKYypPOHNAA3bl B xeje3e JleBeHTand KOHTPOJBHON (HebGepemeHHOI) Ge-
JIOM KpBICEI M B TpPeX pas3HbIX Itepuomax Gepememuoctu. I mepuoxg (5—7
nueir), 11 nepuon (12—14 gwueii), II1 mepuop (20—22 gus). Bo Bpemsa Ge-
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peMeHHOCTH HabJIORaMmi M3MEHEeHMA B JIOKAJIU3ALMM M AKTMBHOCTHA MC-
CNeAYEMBIX TMAPOIMUTUYECKMX SH3MMOB II0 CPaBHEHMIO C KOHTPOJBHOJ
rpymmnoit. B I-om nepmose GepemeHHOCTM OHM ObLIM HeGOJBIIME, IIOTOM
¢ pa3BuTHMeM OepeMeHHOCTM yBesmuuBasyuck M B III-em mepmome Obinnm
yXe BbIpaxkeHbl 0oJsiee pe3ko. AKTMBHOCTb afeH3uHOTpHdocdara-
3bI, D5-HYKJAEOTHMIA3bl, INEeJIOYHO docdaraspl, rianko30-6-cdocdarasel u
B-raukypoHMza3sl Bo3pacTasa, a aKTUMBHOCTE KucJoi pocdarasbl yMEHb-
IaJiack. YKa3aHHbIE M3MEHEHMUA IOBOPAT B ITOJL3Y BO3OYXKAEHMS KJIETOY-
HOro MeTaboJIM3Ma M IOBBIIEHUS BBIIEINTENLHOM JEeATEJBHOCTHU XKeJe3bl
BO BpeMa BepeMeHHOCTH.

SUMMARY

The activity of adenosin-3-phosphatase, 5-nucleotidase, alkaline phos-
phatase, acid phosphatase, glucose-6-phosphatase and B-glucuronidase was
examined in para-parotid Loewenthal’s gland of a control white rat
(being not in gestation period) and of white rats at 3 stages of gestation:
I stage (5—7 days), II stage (12—14 days) and III stage (20—22 days).
During gestation changes in the localization and activity of hydrolytic
enzymes were observed and compared with those of the control group.
At the 1st stage the changes were negligible but they were increasing
and were the highest at the 3rd stage. The activity of adenosin-3-phos-
phatase, 5-nucleotidase, alkaline phosphatase, glucose-6-phosphatase and
B-glucuronidase increased while that of acid phosphatase decreased.
The above changes suggest a stimulation of cellular metabolism and an
increased secretory activity of para-parotid Loewenthal’s gland during
gestation.

EXPLANATION TO FIGURES

Fig. 1. Bilateral section of Loewenthal’s gland of a white rat (indicated with
an arrow).

Fig. 2. Loewenthal’s gland of a control rat. Haematoxylin and eosin stain (HE).
Exacta. Magn. ca 800 X.

Fig. 3. Thick network of capillaries swrrounding secretory portions of Loe-
wenthal’s gland of a control rat. Staining by the method of Lepehne-Pickworth.
Exacta. Magn. ca 800 X.

Fig. 4. Harder’s changes in Loewenthal’s gland of a control rat in the form
of vesicles with large lumens. HE. Exacta. Magn. ca 1100 X.

Fig. 5. Loewenthal’s gland, III stage of gestation. A closer distribution of acini
and polymorphism of cell nuclei are visible in comparison with that in Fig. 2. HE.
Exacta. Magn. ca 800 X.
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Fig. 6. Loewenthal’s gland of a control rat. Intense reaction to adenosin-3-phos-
phatase in blood vessels, myoepithelial cells and basal membrane. Less intense
granular reaction in glandular cells. Exacta. Magn. ca 1100 X.

Fig. 7. Secretory acini in Loewenthal’s gland of a control rat. Positive reaction
to adenosin-3-phosphatase in nuclei membrane and in karyoplasm. Exacta. Magn.
ca 1600 X.

Fig. 8. Increased activity of nuclear adenosin-3-phosphatase in secretory cells
of Loewenthal’s gland (III stage). Exacta. Magn. ca 1100 X,

Fig. 9. Increased reaction to adenosin-3-phosphatase in the cells of Loewenthal's
gland (III stage) in comparison with that in Fig. 6. Exacta. Magn. ca 1100 X.

Fig. 10. Positive granular reaction to 5-nucleotidase in secretory cells of Loe-
wenthal’s gland of a control rat. Intense reaction in the walls of blood vessels.
Exacta. Magn. ca 1100 X,

Fig. 11. Loewenthal’s gland, I stage of gestation. Differences in the intensity
and localization of a histochemical reaction to 5-nucleotidase are visible in separate
acini. Exacta. Magn. ca 1100 X.

Fig. 12. Secretory portions of Loewenthal’s gland, II stage of gestation. Intense
reaction to 5-nucleotidase in myoepithelial cells and basal membrane. Increased
activity of the enzyme in apical parts of the cells of all acini. Exacta. Magn. ca
1100 X.

Fig. 13. Loewenthal’s gland, III stage of gestation. Large, blurred granules
show an increased activity of 5-nucleotidase in apical cell parts. In bottom cell
parts a slight reaction is visible. Exacta. Magn. ca 1100 X.

Fig. 14. Intense reaction to alkaline phosphatase in blood vessels of Loewenthal’s
gland of a control rat. Exacta. Magn. ca 350 X.

Fig. 15. Granular reaction to alkaline phosphatase in secretory cells of Loe-
wenthal’s gland of a control rat. Exacta. Magn. ca 1100 X.

Fig. 16. Loewenthal’s gland, II stage of gestation. Intense reaction to alkaline
phosphatase in blood vessels and myoepithelial cells. Considerable activity of the
enzyme in cellular and basal membranes. Visible differences in the intensity and
localization of colour reaction in separate glandular cells. Exacta. Magn. ca 1100 X.

Fig. 17. Increase in the activity of alkaline phosphatase in the cytoplasm ol
secretory cells of Loewenthal’s gland, III stage of gestation, in comparison with
that in Fig. 16. Exacta. Magn. ca 1100 X. )

Fig. 18. Intense, coarse granular reaction to acid phosphatase in secretory
portions of Loewenthal's gland of a white rat. Magn. ca 800 X.

Fig. 19. Loewenthal’s gland of a control rat. Intense granular reaction to acid
phosphatase in the cytoplasm of interlobular ducts. Phosphatase-negative cell nuclei.
Exacta. Magn. ca 1100 X.

Fig. 20. Secretory acini of Loewenthal’s gland, I stage of gestation. The cyto-
plasm totally filled up with blurred granuations. Reaction to acid phosphatase
is absent in cell nuclei. Exacta. Magn. ca 1600 X.

Fig. 21 A decreased reaction to acid phosphatase in secretory cells of Loe-
wenthal’s gland, II stage of gestation, in comparison with that in Fig. 20. Exacta.
Magn. ca 1600 X.

Fig. 22. Further decrease in the activity of acid phosphatase in Loewenthal's
gland, III stage of gestation, in comparison with that in Fig. 21. Exacta. Magn.
ca 1600 X

Fig. 23. Loewenthal’s gland of a control rat. Different distribution of granules
showing the activity of glucose-6-phosphatase in separate acini. Intense positive
reaction in basal membranes. Exacta. Magn. ca 1100 X.
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Fig. 24. An increase in glucose-6-phosphatase and different distribution of
enzyme-positive granules in Loewenthal’s gland, II stage of gestation, in comparison
with that in Fig. 23. Exacta. Magn. ca 1100 X.

Fig. 25. Loewenthal’s gland, III stage of gestation. Intense positive reaction
to glucose-phosphatase in apical parts of glandular cells. Positive reaction in myo-
epithelial cells. Exacta. Magn. ca 1100 X.

Fig. 26. Positive granular reaction to B-glucuronidase equally distributed in
secretory acini of Loewenthal’s gland of a control rat. Increased aclivity of the
enzyme in the basal membrane. Exacta. Magn. ca 800 X.

Fig. 27. Loewenthal’s gland, III stage of gestation. Differences in the intensily
and distribution of f-glucuronidase in separate secretory acini. Exacta. Magn.
ca 1600 X.

Fig. 28. Increased activity of B-glucuronidase in secretory portions of Loewen-
thal’s gland, III stage of gestation, in comparison with that in Fig. 27. Exacta.
Magn. ca 1600 X.
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