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Mieczyslaw WAZNY

Czynnos¢ zwieracza Oddiego w obrazie rentgenokinematograficznym.
Badania dos§wiadczalne na psach

PenrreHokMHeMaTorpachmueckas KapTuHa PyHKuMu chuHkrepa Oxam

A Cinefluorographic Evaluation of Oddi’s Sphincter in Experiments with Dogs

Kinematografia radiologiczna wumozliwia poglebienie dotychczasowej wiedzy
o. czynnosci wielu narzgdéw, ktérych funkcja laczy sie z wykonywaniem czestych
i szybko przebiegajgcych ruchéw. Celem naszej pracy doswiadczalnej na psach
byla ocena rentgenokinematograficzna zachowania sie zwieracza Oddiego podczas
wprowadzania do drég zélciowych $rodka cieniujgcego. Badano rytm oraz mecha-
nizm skurczu i rozkurczu zwieracza Oddiego. Wyniki badan przeprowadzanych
na zwierzetach z wielu wzgledéw muszg byé Kkrytycznie odnoszone do fizjopatologii
czlowieka. Niemniej sg one czesto cenne, bowiem drogg doswiadczen mozZna wy-
kazaé niektére zjawiska dotychczas malo poznane lub zupelnie nowe. W wyborze
psa jako zwierzecia do$wiadczalnego kierowano sie tym, ze dotychczas wiele badan
z dziedziny fizjopatologii drég zélciowych bylo wykonywanych na nich. W piSmien-
nictwie wyczerpujgco opisano zaréwno budowe zwieracza Oddiego, jak i odrebnosci
anatomiczne w poréwnaniu z czlowiekiem (4, 5).

Koncowy odcinek przewodu zélciowego wspdlnego u psa przebiega w tylnej
lub niekiedy przysrodkowej $cianie dwunastnicy i uchodzi do jej $wiatla w obrebie
niewielkiego uwypuklenia §luzéwki zwanej brodawka duzg. Brodawka znajduje sie
w czesci zstepujacej dwunastnicy, zwykle na jej tylnej lub przysrodkowej $cianie.
W odréznieniu od stosunkéw anatomicznych u czlowieka przewdd zolciowy wspolny
nie laczy sie z przewodem trzustkowym, ktéry w przebiegu $rdédséciennym znajduje
sie w oddzielnym oknie mie$niéwki dwunastnicy i uchodzi na szczycie brodawki
malej w odleglosci kilku mm od ujscia przewodu zélciowego wspélnego. W odcinku
$rodéciennym, a takze w czeSci brodawkowej, przewdd zélciowy wspélny jest oto-
czony dobrze rozwinietym ukladem mieSniowym nalezacym do zwieracza Oddiego
(ryc. 1). U psa, podobnie jak i u czlowieka, zwieracz Oddiego tworza dwa poklady
migsni. W warstwie wewnetrznej zwanej mie$niem wlasciwym zwieracza (m. pro-
prius) mozna anatomicznie wyréznié cze$é srodscienng zwang zwieraczem przewodu
z6lciowego wspllnego (sphincter ductus choledochus) i cze§é brodawkowsg zwang
zwieraczem barnki (sphincter ampullae). Warstwa mie$niowa zewnetrzna (tunica
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muscularis) pochodzi z mieénidéwki dwunastnicy, ktéra w ksztalcie lejka otacza
tylko cze$¢ S$rodscienng przewodu zolciowego wspélnego, nie obejmujac czesci
brodawkowej.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na 10 mlodych psach rasy mieszanej, ktérym wytwo-
rzono zewnetrzng przetoke zolciowsg, umieszczajgc na stale gumowy cewnik w prze-
wodzie zélciowym wspdélnym. Cewnik sluzyl do wprowadzania $rodka cieniujgcego
podczas wykonywanych nastepnie badan rentgenokinematograficznych. Badania wy-
konywano po uplywie co najmniej dwéch tygodni od wytworzenia przetoki. Wow-
czas drogi zolciowe wracaly do wzglednej normy, a zwierzeta zostaly przyzwycza-
jone do spokojnego lezenia na stole rentgenowskim. Badania polegaly na wykonaniu
filméw rentgenokinematograficznych okolicy zwieracza Oddiego w czasie wprowa-
dzania $rodka cieniujgcego do drég zédlciowych. Srodek cieniujgcy wprowadzano
pod stalym cisnieniem kontrolowanym manometrycznie. Ci$nienie okreslano metoda
Mallet-Guy poslugujge sie manometrem wodnym. W celu uzyskania przeplywu
Ssrodka cieniujacego podwyzszano cisnienie w przewodzie zdlciowym wspélnym
o 50 mm slupa wody w stosunku do ci$nienia wyjsciowego w chwili rozpoczecia
badania. Do badan uzywano ,Endocystobil” 50%. W badaniu rentgenokinemato-
graficznym postugiwano si¢ 5 calowym wzmacniaczem elektronowym firmy Philips
oraz kamerg filmowsg marki Arriflex, polaczonych z aparatem rtg firmy Siemens-
-Tridoros. Zdjecia rentgenokinematograficzne wykonywano na filmach negatywo-
wych o szerokosci tasmy 16 mm, z czestotliwoscia 24 Kklatek/sek. Na pojedyncze
badanie przeznaczano 30 m tasmy filmowej. Prawidlowe zaczernienie tasmy uzyski-
wano przy napieciu pradu 50—70 kV i natezeniu 1,5—3 mA. Analize filméw rent-
genokinematograficznych przeprowadzano na stoliku montazowo-projekcyjnym
,Meopta”, ktéry posiada maly ekran do projekcji filméw i jest wyposazony w urza-
dzenie do recznej zmiany szybkosci oraz licznik okreslajacy czas przesuwu dowol-
nego odcinka tasémy. Umozliwia to dokladng obserwacje poszczegélnych klatek tasmy
filmowej i ocene nawet bardzo krétkotrwalych skurczéw.

WYNIKI BADAN

W pomiarach poprzedzajgcych wprowadzenie $rodka cieniujgcego
ciSnienie w przewodzie zoélciowym wspélnym bylo rézne u poszczegdl-
nych pséw i wahalo sie w granicach od 102—148 mm situpa wody wy-
noszgc srednio 119 mm. Zgodnie z zalozeniami pracy $rodek cieniujacy
u kazdego z ps6w wprowadzano pod stalym ci$nieniem wyzszym o 50 mm
stupa wody od poczatkowego cisnienia w drogach zélciowych. Cisnienie
przeplywu wynosito zatem od 152—198 mm H,0, $rednio 169 mm. W tych
warunkach nastepowal przeplyw s$rodka cieniujgcego przez zwieracz
Oddiego do dwunastnicy w ilosci okolo 5 mm/min.

Analiza filméw rentgenokinematograficznych wykazala, ze przeplyw
srodka cieniujgcego nie odbywal sie cigglym strumieniem przez rozwarty
zwieracz Oddiego, lecz wystepowaly liczne skurcze zwieracza caltkowicie
zamykajgce jego $wiatlo na krétki okres czasu. Przeplyw nastepowsl
drobnymi porcjami, ktérych wielkos¢ i liczba byly regulowane na prze-



Czynnoé¢ zwieracza Oddiego w obrazie rentgenokinematograficznym... 343

mian wystepujgcymi skurczami i rozkurczami zwierdcza Oddiego.
Poszczegélne okresy skurczowo-rozkurczowe nie mialy stalego rytmu
pomimo stosowania zawsze jednakowego ci$nienia przeplywu. W kaz-
dym z filméw wystepowaly skurcze i rozkurcze o réznym czasie trwania,
z tym ze wigkszo$¢ z nich byla zblizona do przecigtnych wartosci dla

Ryc. 1. Schemat budowy anatomicznej zwieracza Oddiego u psa. Modyfikacja

wg Eichhorna i Boydena; 1 — S$luzéwka dwunastnicy, 2 — warstwa podsluzowa,
3 — warstwa mieé$ni okreznych i podluznych dwunastnicy, 4 — cze$é srédscienna
zwieracza Oddiego, 5 — cze§¢ brodawkowa zwieracza Oddiego, 6 — ujscie dwu-
nastnicze przewodu zélciowego wspoélnego, 7 — zwieracz trzustkowy, 8 — ujscie prze-
wodu trzustkowego, 9 — przewéd zétciowy wspélny, 10 — przewdd trzustkowy
Schematic presentation of Oddi’s sphincter anatomy in the dog. Modifica-
tion according to Eichhorn and Boyden; 1 — Duodenal mucosa, 2 -—— Submucosa,

3 — Circular and longitudinal muscle layers of the duodenum, 4 — Intramural part

of Oddi’s sphincter, 5 — Papillar part of Oddi’s sphincter, 6 — Opening of the

common bile duct, 7 — Pancreatic sphincter, 8 — Opening of the pancreatic duct,
9 — Common bile duct, 10 — Pancreatic duct

danego psa. Sredni czas trwania pojedynczego skurczu obliczony dla
calej grupy badan wyniost 2,5 sek. i byl okolo dwa razy krotszy od
$redniego czasu trwania pojedynczego rozkurczu wynoszacego 5,5 sek.

Filmy rentgenokinematograficzne wykonywane z duzg czestotliwo-
Scia wynoszaca 24 obrazy na sek. umozliwily prze$ledzenie sposobéw,
w jaki odbywa sie skurcz i rozkurcz zwieracza Oddiego. Zaobserwo-
wano 5 mechanizméw skurczu réznigcych sie przebiegiem ruchu zwie-
rania. Okreslono je nastepujaco: 1) skurcz odbrodawkowy calkowity,
2) skurcz odbrodawkowy czesciowy, 3) skurcz dobrodawkowy calkowity,
4) skurcz dobrodawkowy czesciowy, 5) skurcz okrezny jednoczesny.

Ad 1. Skurcz odbrodawkowy calkowity rozpoczynal sie w czesci
brodawkowej, a nastepnie obejmowal cze$§¢ $rodscienng zwieracza.
W obrazie rentgenokinematograficznym $wiatlo okolicy zwieracza Oddiego
przybieralo ksztalt stozka wierzcholkiem zwréconego ku ujsciu dwu-
























Czynnosé zwieracza Oddiego w obrazie rentgenokinematograficznym.. 351
Wnioski

1. Badania rentgenokinematograficzne pozwalaja na uwidocznienie
ruchow zwieracza Oddiego w naturalnej ich postaci oraz na dokladne
analizowane otrzymanych obrazow.

2. Zwieracz Oddiego podczas wprowadzania srodka cieniujgcego do
drég zo6lciowych wykazuje szybkie ruchy skurczowo-rozkurczowe, regu-
lujgce przeptyw.

3. Na podstawie badan rentgenokinematograficznych mozna wyod-
rebni¢ 5 rodzajéw skurczu zwieracza Oddiego, roznigcego sie mecha-
nizmem zwierania: 1) skurcz odbrodawkowy calkowity, 2) skurcz odbro-
dawkowy czesciowy, 3) skurcz dobrodawkowy calkowity, 4) skurcz do-
brodawkowy czesSciowy, 5) skurcz okreiny jednoczesny.

4, W warunkach bez stosowania $rodkéw farmakologicznych naj-
czestsze sg skurcze odbrodawkowe catkowite i okrezne jednoczesne,
a pozostale rodzaje skurczéw wystepuja rzadko.

5. Rozkurcz zwieracza Oddiego we wszystkich badaniach wykazuje
dobrodawkowy mechanizm ruchu.

6. Duza czestotliwoé¢ i roznorodno$é skurczéw zwieracza Oddiego
wskazuje na jego czynny udzial w regulowaniu przeplywu zélci.
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PE3IOME

ABTOp MCCJIEHOBAJ PUTM M MEXaHM3M COKpauleHMsa u pacciaabienHus
chuukTepa Opayu. Bo BpeMaA IpOTeKaHMA KOHTpPAcCTa B KENYHBIX IIYyTAX
Ha peHTreHOKMHeMaTorpadudyeckoil xaprmHe Habmiomasmch odeHb ObICT-
pble ABMXKEHMA COKpallleHMa M pacciabnenusa. CpemHAa NPOAOJIKUATEIb-
HOCTBL COKpalleHusa — 2,5 cek, a paccinabienna — 5,5 cek.

ABTOp 3aMeTMJ 5 BMAOB coKpauleHua couuHkrepa Opamu: 1) nosaHoe
COKpallleHMe OoT BOpOJaBKM K HacTH OJaM3KOM K cUHKTEPY, 2) HacTUUHOE
cOoKpalleHMe oT GOpomaBKM K dacTu OJM3KOM K CHMHKTEPY; 3) IOJHOE
COKpallleHue oT 4acTy 6Jm3Koi chMHKTEpPY K 6oposaBke, 4) yacTu4HOE CO-
KpalleHue oT 4yactu 6im3Kkoit chuHKTepy K OoponaBke, 5) OJHOBpeMeH-
HOe LMPKYJApHOe COKpallleHue.

Paccnabnenye cdhurkrepa Onmu BO BC2X 9KCIIEPMMEHTAX MNPOTEKAJO
OT MHTPaMypaJbHOM HacTM COMHKTEpa B HampaBJieHMu K PaTepoBy COCKY.

SUMMARY

In experiments performed on dogs, the author evaluated by cinefluo-
rography the rhythm and mechanism with regard to contractions and
relaxations of Oddi’s sphincter. During perfusion through the common
bile duct, very rapid contracting and relaxing movements of the
sphincter of Oddi were observed. Times of contractions and relaxations
were 2.5 and 5.5 sec., respectively. In conditions without drugs, the
author observed 5 types of contractions of Oddi’s sphincter: 1. an ascend-
ing contraction, from the papillar to the intramural part of the sphincter;
2. a partial contraction of the papillar part of the sphincter; 3. a descend-
ing contraction, from the intramural to the papilar part of the sphincter;
4. a partial contraction of the intramural part of the sphincter; 5. a si-
multaneous contraction of both the papillar and intramural parts of the
sphincter. The direction of relaxations of Oddi’s sphincter was from the
intramural to the papillar parts of the sphincter in all experiments.
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