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Ultrastruktura komorek nablonkowych gruczoléw opuszkowo-cewkowych
po operacyjnym usunieciu gruczolu krokowego
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MOYEHUCIIYCKAaTEJbHOI0O KaHaJia Mociie IMPOCTATIKTOMUU

The Fine Structure of Epithelial Cells of the Bulbo-urethral Gland
after Prostatectomy

Gruczoly opuszkowo-cewkowe, ktére Lichtenberg (19) nazwal gruczolami
Cowpera, po ukonczonym rozwoju sg pod wzgledem morfologicznym zloZonymi gru-
czolami cewkowo-pecherzykowymi. Ich przewody wyprowadzajgce uchodzg do tyl-
nego odcinka cze$ci jamistej cewki moczowej. Odcinki wydzielnicze majg ksztalt
nieregularny, podzielone sg przegrodami lgcznotkankowymi, wsréd ktérych spotyka
sie komoérki mie$ni gladkich. Wyscielone sg nablonkiem, ktory wykazuje zwykle
zmiany czynnosciowe. Ksztalt komérek jest piramidalny, jadro umieszczone przy
podstawie. Wydzieline gruczolow opuszkowo-cewkowych wedlug Manna i wsp.
(21) tworzy gtéwnie mucyna i duza ilosé kwasu sialowego, a w cytoplazmie komoérek
daje sie wykazaé¢ sialomucyne, kwasng fosfataze oraz glikogen — Hartree (14),
Halbhuber i wsp. (13), Lehman i wsp. (18). Analizy histochemiczne i mi-
krochemiczne dotyczg myszy, szczura, chomika zlocistego, $winki morskiej, swini
domowej i czlowieka.

Nieliczni tylko autorzy zajmowali sie ultrastrukturg gruczoléw opuszkowo-
-cewkowych. W dostepnym piSmiennictwie znaleziono zaledwie dwie prace. Fea-
gans i wsp. (8 opisali elektronowomikroskopowy obraz gruczoléw Cowpera
u chomika zlocistego, natomiast Grzycki i wsp. (11) podali model komérki na-
blonkowej tego gruczolu u szczura. Feagans, Belt i Sheridan (8) obserwo-
wali dhugie, palczaste wypustki cytoplazmatyczne niektérych komoérek nablonka,
wnikajgce pod komorki sasiednie, miedzy ich podstawe a blone podstawowsg, na
ktorej opieral sie nablonek.

Wplyw gruczolu krokowego na inne gruczoly i narzady ustroju stwierdzili mie-
dzy innymi Geisendoérfer (10), Chwalla 6), Krdhenbithl (17 i Mann
(20). Zalozeniem naszej pracy bylo wykazanie wzajemnego zwigzku pomiedzy gru-
czolem krokowym a gruczolami opuszkowo-cewkowymi. Zagadnienie rozpatrywano
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na drodze eksperymentalnej, a obserwacje dokonane byly w mikroskopie elektro-

nowym. '

MATERIAL I METODYKA BADAN

Obserwacje przeprowadzono na 39 szczurach bialych, samcach, wagi 150—180 g,
w wieku okolo 8 miesiecy, hodowli wlasnej. Wszystkie uzyte do badan zwierzeta
po usamodzielnieniu sie byly izolowane od kontaktu z samicami. Izolacje t¢ uznano
za wskazang ze wzgledu na réznice, jakie moga wystepowaé w obrazie nablonka
gruczoléw plciowych dodatkowych, spowodowane stanem czynnosciowym. Zwierzeta
podzielono na kontrolne i doswiadczalne. U cze$ci zwierzat kontrolnych wykonywano
w narkozie eterowej operacje rzekomg, polegajaca na przecigciu powlok, dotknigciu
gruczolu krokowego narzedziem operacyjnym i zaloZzeniu szwu na powloki. Zwie-
rzeta doSwiadczalne mialy w narkozie eterowej usuwany operacyjnie gruczo! kro-
kowy. Zabiegu dokonywano z dwu cieé¢, nadlonowego — dla usuniecia platow grzbie-
towo-bocznych prostaty i podionowego — dla usuniecia platéw brzusznych. Zwierzeta
doswiadczalne dekapitowano w 3, 5, 7, 14 i 28 dni po zabiegu operacyjnym. W ta-
kich samych odstepach czasu pobierano tez material od tych zwierzat kontrolnych,
ktore mialy wykonywang operacje rzekomag.

Gruczoly opuszkowo-cewkowe we wszystkich przypadkach prawe, wypreparo-
wywano w calosci i w calo$ci przez 0,5 godz. utrwalano w 1,8% aldehydzie gluta-
rowym w buforze fosforanowym o pH 7,35 w temp. 4+2°C. Po utrwaleniu materiat
plukano w samym buforze i nastepnie krojono na male skrawki, ktére na dalsze
0,5 godz. umieszczano w 1% czterotlenku osmu w buforze fosforanowym o tym
samym pH i w tej samej temperaturze. Po ponownym plukaniu w buforze wycinki
odwadniano w alkoholach etylowych od 25% do absolutnego i zamykano w miesza-
ninie metakrylanéw n-butylu i metylu w stosunku 9 :1. Bloczki polimeryzowano
w cieplarce w temp. 48°C przez okolo 20 godz.

Ultracienkie skrawki (mikrotom OmU Reichert-Austria) dobarwiano wg metody
Reynoldsa (24). Preparaty ogladano i fotografowano w mikroskopach elektronowych
JEM 7 (JEOL-Japonia) w Centralnym O$rodku Mikroskopii Elektronowej Akademii
Medycznej w Warszawie oraz w Elmi D2 (Zeiss-NRD) w Pracowni Mikroskopii
Elektronowej Akademii Medycznej w Lublinie.

BADANIA WLASNE

Grupa kontrolna (ryc. 1-3)

Odcinki wydzielnicze gruczoléw opuszkowo-cewkowych wyscielone
byly nablonkiem jednowarstwowym, odgraniczonym blong podstawowsq
od elementéw otaczajgcych tkanki lgcznej. Komoérki posiadaly ksztalt
piramidalny, cylindryczny lub maczugowaty. Ultrastruktura tych komo-

rek odpowiadala obrazom opisanym uprzednio u szczura przez Grzy c-
kiego i Latalskiego (11).
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Grupa dos§wiadczalna I (ryc. 4—86)
(trzeci dzien po operacji)

Komoérki nablonka nie zmienily swej wysokosci w poréwnaniu z grupg
kontrolng. Miedzykomérkowe zatoki byly poszerzone. W ich $swietle wi-
doczne byly mikrokosmki i struktury podobne do obserwowanych w pe-
cherzykach wydzieliny. W czesci przypodstawnej, na obwodzie komoérek
i wokot ich jgder oraz pomiedzy pecherzykami z wydzieling obserwowato
sie szerokie pasma cytoplazmy z elementami ergastoplazmatycznymi
w duzej ilosci. Tylko mala ilo$¢ mitochondriow wykazywala uszkodzenia
struktury wewnetrznej, o charakterze przejasnien w substancji podsta-
wowej i zatarcia rysunku grzebieni. Mitochondria z uszkodzong otoczka
mialy tendencje laczenia sie z pecherzykami wydzieliny. By¢ moze, ze
nastepnym etapem bylo wchloniecie zdegenerowanego mitochondrium
przez pecherzyk z wydzieling i nastepnie wydalenie na zewnatrz, do
$wiatla gruczotu. Nie spotykano jednak struktur bloniastych, ktére mogly-
by by¢ resztkami zniszczonych mitochondriéw w obrebie wydzieliny znaj-
dujgcej sie wewnatrz pecherzykéw, co przemawia przeciw takim przy-
puszczeniom. Lizosomy widoczne byly w strefie priyja}drowej i w cyto-
plazmie miedzy pecherzykami z wydzieling. Wszystkie obserwowane tu-
taj lizosomy byly matle i posiadaly jednolitg, wybitnie gesta elekironowo
strukture.

Pecherzyki wydzieliny w wiekszosci mialy dobrze zachowana otoczke.
Rzadko obserwowano laczenie sie ich. W pecherzykach wydzielina byla
rozna, gesta elektronowo o strukturze siateczkowej, co uwidocznialo sie
przy duzych powiekszeniach. Odnosito sie wrazenie, ze ilo$¢ pecherzykdéw
z wydzieling byla mniejsza w poréwnaniu z grupa kontrolng. Swiadezy¢
o tym moga wieksze odstepy oraz wieksze i czesciej wystepujace skupie-
nia cytoplazmy podstawowej miedzy nimi. Nalezy przy tym zaznaczyé¢,
ze $rednica pecherzykow z wydzieling nie byla mniejsza niz u zwierzat
kontrolnych.

Jadra ulozone byly u podstaw komorek. Spotykalo sie komorki, w kté-
rych obrysy jgder byly albo gladkie i bezwypustkowe, albo gwiazdkowate
z wypustkami. W komorkach, w ktérych warstwa okolojadrowej cyto-
plazmy byla szeroka, a tym samym ucisk pecherzykéw wydzieliny na
jadra byt staby, posiadaly one ksztalt owalny i pozbawione byly na obwo-
dzie wklesnie¢ wzglednie wypustek. Roéwniez struktura takich jader wy-
kazywala malg gestosé elektronows i nieregularne skupienia chromatyny
ulozone przy wewnetrznej powierzchni blony.

Blona komoérkowa na szczytach wiekszosci komorek posiadala krétkie
mikrokosmki, a przerwy w niej dostrzegalne umozliwialy wydostawanie
sie wydzieliny na zewngtrz. Spotykano poza tym komérki o grubej war-
stwie cytoplazmy pod szczytowa blong, pozbawione mikrokosmkow.
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Grupa doswiadczalna II (ryc. 7—10)
(piaty dzien po operacji)

Przy niezmienionej wysoko$ci komorki zachowaly ksztalt i ulozenie
podobne do kontrolnych. Do swiatla szerokich zatok miedzykomérkowych
wnikaly mikrokosmki, podobnie jak w grupach kontrolnej i I doswiad-
czalnej.

Cytoplazma podstawowa skupiona byla na obwodzie komérek, w oko-
licy jadra w postaci waskiego pasma i w drobnych polach miedzy pe-
cherzykami wydzieliny. Struktura plazmy byla ziarnista. Pojedynczo
wystepowaly elementy ergastoplazmy, na blaszkach ktérej znajdowaly
sie rybosomy. Mitochondria zachowywaty swéj ksztalt i budowe. Prze-
wazaly formy podiuzne z niewielkg iloscig grzebieni ulozonych prosto-
padle do dlugiej osi. Nieliczne, przy zachowanej otoczce zewnetrznej,
wykazywaly zaburzenia wewnetrznej struktury. W tych mitochondriach
obserwowalo sie zatarcie rysunku i zniszczenie struktury grzebieni oraz
plamiste przejasnienia w obrebie substancji rdzennej. W cytoplazmie
podstawowej widoczne byly mate i rzadko wystepujace lizosomy. Umiej-
scowione one byly zwykle przy podstawie komorki.

Gléwng zawartos¢ komoérek nablonkowych stanowily w dalszym ciagu
pecherzyki wydzieliny. Utrzymywal sie nadal dwojakiego rodzaju obraz
wydzieliny w pecherzykach — elektronowo gesta i elektronowo jasna.
Wiekszos¢ komorek nablonkowych posiadala pecherzyki wydzieliny z do-
brze zachowang ich otoczkg. Granice miedzy poszczegélnymi pecherzy-
kami byly wyrazne i rzadko zacieraly sie tworzac wieksze skupienia wy-
dzieliny. Byly jednak komorki i takie, w ktorych tylko nieliczne peche-
rzyki wydzieliny zachowywaly swoja otoczke i woéwczas wydzielina wy-
pelniala calg wierzcholtkowy czesé. Wsrdéd tej wydzieliny mozna bylo wi-
dzie¢ geste elektronowo, linijne twory, bedace resztkami uszkodzonych
otoczek pecherzykéw oraz skupienia cytoplazmy podstawowej. Laczenie
sie pecherzykow wydzielniczych nie ograniczalo sie tylko do gérnych
czesei komorek, Fakt ten mial miejsce rowniez w strefie przyjadrowej,
lecz w nieco mniejszym nasileniu. W tej strefie wystepowaly jeszcze
pecherzyki z nieuszkodzong otoczkg. U szczytu, bezposrednio pod blong
komérkowg obserwowalo si¢ dos¢ szerokie pasmo cytoplazmy podstawo-
wej z licznymi przekrojami kanalikéw siateczki Srédplazmatycznej. Na
gérnym biegunie nie spotykaliSmy mikrokosmkow typowych dla innych,
nawet sgsiednich komérek.

Jadra w komoérkach zawierajgcych duzo pecherzykéw wydzieliny
z zachowang otoczkg posiadaly, podobnie jak w grupie kontrolnej, ksztalt
wieloboczny z wypustkami. W tych komoérkach, w ktérych lgczenie sig
pecherzykéw nastepowalo zaréwno w gornych biegunach, jak i w strefie
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nadjgdrowej, ksztalt jgder ulegal zmianie. Obrysy ich byly woéwczas
wyréwnane i gladkie. Wypustki utrzymywaly sie tylko w tych miej-
scach, gdzie poprzez waskie pasmo cytoplazmy podstawowej do jadra
przylegaly pecherzyki wydzieliny z dobrze zachowang wtasng otoczka.

Grupa doswiadczalna III (ryc. 11—14)
(sibdmy dzien po operacji)

Wysoko$é komorek wyscielajgeych nie ulegla zmianie w poréwnaniu
z kontrolg. Cytoplazma podstawowa byla zepchnieta podobnie jak w gru-
pie kontrolnej, w okolice podstawy komoérek i na obwdéd, w okolice przy-
jadrowg oraz w drobne skupienia pomigdzy pecherzyki z wydzieling.
Struktura cytoplazmy podstawowej jednak wydawala sie by¢ nieco zmie-
niona. Obserwowano bowiem bardzo matlg ilo§¢ elementéw ergastoplaz-
my. Pozostala czes¢ cytoplazmy podstawowej wykazywala strukture
ziarnistg.

Cze$¢ mitochondridow byla powiekszona, obrzekla. Mitochondria te
przy zachowanej otoczce zewnetrznej niejednokrotnie wykazywaly za-
burzenia w swojej strukturze wewnetrznej w postaci zatarcia rysunku
grzebieni i ubytkéw w substancji podstawowej. W cytoplazmie podsta-
wowej, ulozonej w postaci waskiego pasma wokét jadra, obserwowalismy
okragle lub owalne twory. Posiadaly one otoczke miejscami wykazujgca
osmofilnosé. Pod otoczkg znajdowaly sie elektronowo geste ziarna ukla-
dajgce si¢ niekiedy w krotkie blaszki. Te ziarna i blaszki byly nieréw-
nomiernie rozlozone w pustym elektronowo polu ograniczonym, jak to
podano wyzej, otoczkg. Gestos¢ elektronowa ziaren i blaszek w réznych
tworach byla niejednakowa. Opisane twory interpretowalismy jako zde-
generowane mitochondria. Bylo rzeczg charakterystyczng, ze wystgpo-
waly one tylko w przyjadrowej warstwie cytoplazmy, a nie spotykano
ich w innych miejscach komoérki. Cze$¢ mitochondriéw pozostala nie-
zmieniona.

Pecherzyki z wydzieling zachowywaly obraz podobny do kontroli.
Poza laczeniem sie ze sobg pecherzykdéw z jasng wydzieling obserwowalo
sie réwniez polgczenia pecherzykéw o wydzielinie réznej. Ksztalt jgder
komoérkowych byl zaleiny od iloSci nagromadzonych pecherzykéow wy-
dzieliny.

Blona na szczytach komoérek zaopatrzona w mikrokosmki wykazywata
czestsze przerwy niz bylo to widoczne w grupie kontrolnej. Z przerwami
tymi zawsze posiadaly lacznos¢ pojedyncze pecherzyki z wydzieling lub
duze skupienia wydzieliny. Niejednokrotnie na szczycie jednej komoérki
obserwowalo sie 2—3 przerwy, umozliwiajgce jednoczesne przejécie wy-
dzieliny do $wiatta z kilku pecherzykoéw.
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Grupa doswiadczalna IV (ryc. 15—17)
(czternasty dzien po operacji)

Komoérki wyscielajace odcinki wydzielnicze tych gruczoléw zachowy-
waly wysokos¢ i strukture réwng kontrolnym. W cytoplazmie podsta-
wowej widoczne byly mitochondria. W formach nie zmienionych spoty-
kano je tylko w strefie przyjadrowej. Duza czes¢ mitochondriéw znajdo-
wala sie w wydzielinie. Mitochondria te zachowujgc w ogdlnych zarysach
owalny lub wydluzony ksztalt nie posiadaly gtadkich, prostych obryséw.
Ich otoczka zewnetrzna przy zachowanej ciaglosci i warstwowej budowie
wykazywala wpuklenia i pofaldowania. Zmianom tym towarzyszyly prze-
jasnienia w substancji podstawowej i zaburzenia w regularnym ulozeniu
poprzecznym grzebieni. Cze§¢ tak zmienionych mitochondriéw posiadala
rowniez w swoim wnetrzu twory nieregularnych ksztattow, o duzej ge-
stosci elektronowej. Ich obecno$é swiadezyla o degeneracji.

W cytoplazmie podstawowej obserwowalo sie duze lizosomy, ktérych
ilos¢ w kazdej komorce byla zblizona do iloéci spotykanych w III grupie
doswiadczalnej. Wystepowaly one nie tylko w strefie przyjgdrowej, lecz
réwniez w gornych czesSciach komérek — blisko wierzchotka.

Pecherzyki z wydzieling w komérkach tej grupy zwierzat wykazy-
waly male zroinicowanie gestosci elektronowej, posiadaly jednakowa,
siateczkowatg strukture. Na skutek uszkodzenia otoczek licznych peche-
rzykéw, wydzielina w nich zawarta tworzyla w komoérce duze, luzno
lezgce skupienia. Widoczne byly w nich resztki struktur bloniastych, ktoére
wygladem swym przypominaly fragmenty zniszczonych mitochondriow,
twory owalne z gestymi elektronowo otoczkami, ktére identyfikowano
réwniez jako zdegenerowane mitochondria oraz linijne, elektronowo
geste elementy bedace prawdopodobnie resztkami otoczek pecherzykow.

Jadra ulozone byly u podstaw komorek. Pozbawione nacisku peche-
rzykéw wydzieliny nie posiadaly wypustek. Na czubkach komoérek wi-
doczne byly nieliczne i krétkie mikrokosmki.

Grupa doswiadczalna V (ryc. 18—20)
(dwudziesty 6smy dzien po operacji)

Komérki nablonkowe byly nieco nizsze w poréwnaniu z kontrola.
Granice ich, zatoki i mikrokosmki byly wyrazne. Cytoplazma podstawowa
o ziarnistej strukturze wystepowala na obwodzie komérek w postaci
waskiego pasma, jako tez wokdl jadra komoérkowego i pomiedzy peche-
rzykami wydzieliny. Nie obserwowano mitochondriéw uszkodzonych i nie
spotykano tworéw, ktére moglyby odpowiadaé¢ lizosomom. Przewazajgca
czesé komoérek wypelnialy pecherzyki z wydzieling o duzej i malej ge-
stosci elektronowej.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Gruczoly opuszkowo-cewkowe Cowpera reagujg na spowodowang
sztucznie lub bedacg wynikiem choroby zmiang warunkéw ustroju. Wptyw
ten badali Arias-Stella i wsp. (1), Bobkow (2), Herrick
i Vatne (15), Hartree (14), Chwalla (6), Dziuk i Mann (7),
Garret (9), Cameron (3) oraz Hilton i Graviss (16). Auto-
rzy ci stwierdzili zmiany czynnosciowe w gruczolach opuszkowo-cewko-
wych meskich osobnikéw $wini domowej, baranéw, szczurdéw, krolikow
i ludzi, spowodowane dzialaniem androgenow i kastracji.

Poza czynnikami doswiadczalnymi i licznymi $rodkami farmakologicz-
nymi czy stanami chorobowymi takze gruczol krokowy ma wplyw na
gruczoly Cowpera. Krdhenbiihl (17) wykonywal w narkozie etero-
wej prostatektomie u szezurdéw, a nastepnie zwierzetom tym podawatl
wycigg z gruczolu krokowego w postaci iniekcji podskérnej. U zwierzat
tych autor nie obserwowal zmian w gruczolach pilciowych dodatkowych.
Natomiast wstrzykiwanie wyciggu gruczolu krokowego zwierzetom nie
pozbawionym prostaty powodowalo opdznienie rozwoju jader, gruczotow
ptciowych dodatkowych oraz inwolucje grasicy u osobnikéw miodych.

Obserwacje nasze wykazaly, ze operacyjne usuniecie gruczolu kroko-
wego prowadzi do zmian w ultrastrukturze komoérek nablonkowych od-
cinkow wydzielniczych gruczoléw opuszkowo-cewkowych. W 3 i 5 dni
po operacji widoczne bylo poszerzenie i wypelnienie wydzieling zatck
miedzykomoérkowych. Czesto obserwowano laczenie sie pecherzykéw wy-
dzieliny w komérkach. Szpary w blonie komoérkowej na szczytach komé-
rek umozliwiajgce przechodzenie wydzieliny do $wiatla gruczolu spoty-
kano w wigkszej ilo$ci. Zniszczona byla czes¢é mitochondriéw oraz stwier-
dzalo sie ich obecno$¢ wséréd wydzieliny. W tym okresie w komdrkach
nablonkowych wystepowata duza liczba lizosomoéw. W 28 dni po zabiegu
w poréwnaniu z grupg kontrolng stwierdzono obnizenie wysokosei ko-
moérek nablonka, wzrost ilogei cytoplazmy podstawowej, zmniejszenie
liczby pecherzykoéw z wydzieling, a co za tym ldzie wiecej bylo komoérek
z wygladzonym jadrem komoérkcwym, nie uciskanym przez wydzieline.
Wyrazny wzrost ilosci cytoplazmy podstawowej i zmniejszenie sie liczby
pecherzykéw wydzielniczych z zupelng zmiang ksztaltu jader komédrko-
wych na okragle o jasnej elektronowo strukturze byly obserwowane
przez Grzyckiego i wsp. (12) w komérkach nablonkowych gruczo-
low Cowpera u szczuréw, ktéorym wykonywano gonadektomie. Zmiany
w komoérkach nablonka gruczoléw opuszkowo-cewkowych po gonadekto-
mii autorzy tlumaczyli miedzy innymi zmniejszeniem zdolnosci wydzielni-
czej badanych komérek.

Na podstawie naszych obserwacji wydaje sie mozliwe przypuszczenie,
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ze prostatektomia poza zmianami w ultrastrukturze komérek nablonko-
wych gruczoléw opuszkowo-cewkowych powoduje tez zmiany czynno-
Sciowe w tych komoérkach. Zmiany te polegaja na wzmozeniu procesu
wydzielania w pierwszych dniach po prostatektomii i na obnizeniu w po-
réwnaniu z kontrolg w okresie pozniejszym. Trudno jest wskaza¢ droge,
ktorg doszlo do zmian funkcjonalnych w badanym nablonku. Wydaje sie
konieczne wziecie pod uwage gléwnie dwu czynnikéw: stressu poopera-
cyinego i zaburzen endokrynium ustroju. Wplyw stressu starano sie
zredukowaé¢ w otrzymanych wynikach przeprowadzajgc rzekome operacje
i wyniki otrzymane po nich uwaza¢ réwniez jako kontrolne. Poza tym
przed zabiegiem kilka zwierzat przebywalo w jednej klatce. Jest bowiem
znanym faktem u zwierzat i ludzi, ze zycie w skupisku pobudza czynnost
systemu przysadka-nadnercze, a pobudzona czynnoé¢ tego ukladu zwiek-
sza odporno$¢ na stress (Charvat, 4). Z calg pewnoscia jednak nie
udalo sie zupelnie stressu wyeliminowa¢. Zabieg chirurgiczny nawet wy-
konany dobrze technicznie i w odpowiednim znieczuleniu, jest znacznym
obcigzeniem i nie moze byé¢ jednakowo dobrze znoszony przez wszystkie
osobniki.

Czynnos$¢ hormonalna gruczoléw plciowych dodatkowych byla dysku-
towana od dawna. Polanovski (22) podaje, ze z plazmy nasienia
wyizolowano kwasy tluszczowe, wykazujace aktywno$é hormonalng. Sa
to tzw. prostaglandiny E, E,, E;, F;, produkowane w gruczolach plcio-
wych dodatkowych i majace zdolnos¢ pobudzania skurczéw macicy
i mieéni gladkich. Znane sg tez obserwacje kliniczne dotyczace zaburzen
ustroju, jakie mogg towarzyszy¢ procesom patologicznym gruczotu kro-
kowego. Posner (23) stwierdzil, ze przy atrofii gruczolu krokowego
czesto wystgpuje azoospermia. Autor ten podkresla mozliwosé udzialu
sterczu w procesach spermiogenezy.

Obu wymienionych wyzej czynnikéw nie mozna wiec wykluczy¢
w interpretacji otrzymanych przez nas wynikéw. Obserwacje nasze mialy
wylgcznie charakter morfologiczny, a wyjasnienie spostrzezonych zmian
wydaje sie wrecz niemozliwe bez uzycia metod badawczych wchodzacych
w zakres histochemii, biochemii i fizjologii.

WNIOSKI

1. Operacyjne usuniecie gruczoilu krokowego powoduje u szczuréw
zmiany w ultrastrukturze komoérek nablonkowych gruczoléow opuszkowo-
-cewkowych.

2. Zmianom w ultrastrukturze komorek nablonka gruczoldéw opusz-
kowo-cewkowych prawdopodobnie towarzysza zaburzenia czynnosci wy-
dzielniczej tych gruczolow.
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3. Czynnos¢ wydzielnicza wzmaga sie w pierwszych dniach po pro-

statektomii, a nastepnie ulega obnizeniu w poréwnaniu z grupg zwierzat
kontrolnych.
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OBJASNIENIA DO RYCIN

Ryc. 1. Grupa kontrolna. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. BM — blona

podstawowa. N — jadro. C — cytoplazma podstawowa. V — pecherzyki wydzig}iny.
L — $wiatlo gruczolu i $wiatlo zatok miedzykomoérkowych. Pow. ok. 5000 X.

Ryc. 2. Grupa Kkontrolna. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. BM — blona

podstawowa. N — jgdro. V — pecherzyki wydzieliny. M — mitochondria. Ly — lizo-
somy. Pow. ok. 28 000 X.

Rye. 3. Grupa kontrolna. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. C — cytoplazma

podstawowa. V — pecherzyki wydzieliny. Mv — mikrokosmki. L. — $§wiatlo gru-
czolu. Pow. ok. 30000 X.

Ryc. 4. Grupa dos$wiadczalna I. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. BM —
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blona podstawowa. N — jgdro. C — cytoplazma podstawowa. Er — ergastoplazma.
V — pecherzyki wydzieliny. L — $§wiatlo zatok miedzykomorkowych. Pow. ok. 43500 X.

Ryc. 5. Grupa doswiadczalna I. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. BM --
blona podstawowa. N — jgdro. C — cytoplazma podstawowa. Er — ergastoplazma.
V — pecherzyki wydzieliny. M — mitochondria. Ly — lizosomy. Pow. ok. 30 000 X.

Ryc. 6. Grupa doswiadczalna I. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. C -— cyto-
plazma podstawowa. V — pecherzyki wydzieliny. M — mitochondria. Mv — mikro-
kosmki. Pow. ok. 28 000 X.

Ryc. 7. Grupa doswiadczalna II. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. BM —
blona podstawowa. N — jadro. C — cytoplazma podstawowa. V — pecherzyki wy-
dzieliny. M — mitochondria. L — $wiatlo gruczolu. Pow. ok. 4 700 X.

Ryc. 8. Grupa doswiadczalna II. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura, BM —
blona podstawowa. N — jadro. V — pecherzyki wydzieliny. M — mitochondria.
Pow. ok. 30 000 X.

Ryc. 9. Grupa do$wiadczalna II. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. C — cy-
toplazma podstawowa. V — pecherzyki wydzieliny. Mv — mikrokosmki. L. — $wiatlo
zatok miedzykomérkowych. Pow. ok. 30 €00 X.

Ryc. 10. Grupa doswiadczalna 1I. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. C — cy-
toplazma podstawowa. V — pecherzyki wydzieliny. I. — $wiatlo gruczolu. Pow.
ok. 30000 X.

Ryc. 11. Grupa doswiadczalna III. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. BM —
blona podstawowa. N — jadro. V — pecherzyki wydzieliny. L. — swiallo gruczolu.
Pow. ok. 4000 X.

Ryc. 12. Grupa doswiadczalna 1II. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. BM —
blona podstawowa. N — jadro. V — pecherzyki wydzieliny. M — mitochondria.
Pow. ok. 25000 X.

Ryc. 13. Grupa doswiadczalna III. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. N —
jadro. C — cytoplazma podstawowa. V — pecherzyki wydzieliny. M — mitochon-
dria. Pow. ok. 45000 X.

Ryc. 14. Grupa doswiadczalna III. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. V —
pecherzyki wydzieliny. Mv — mikrokosmki. L — $wiatlo gruczolu. Strzalkami
oznaczono przerwy w blonie komorkowej. Pow. ok. 30 000 X.

Ryec. 15. Grupa doswiadczalna IV. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. BM —
blona podstawowa. N — jgdro. C — cytoplazma podstawowa. V — pecherzyki wy-
dzieliny. L. — $wiatlo gruczolu. Pow. ok. 4 500 X.

Ryec. 16. Grupa dos$wiadczalna IV. Gruczol! opuszkowo-cewkowy szczura. BM —
blona podstawowa. N — jgdro. V — pecherzyki wydzieliny. M — mitochondria.
Ly — lizosomy. Pow. ok. 34 000 <. ’

Rye. 17. Grupa do$wiadczalna IV. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. V —
pecherzyki wydzieliny., Ly — lizosomy. L. — $wiatlo gruczolu. Pow. ok. 40 000 X.

Ryc. 18. Grupa doswiadczalna V. Gruczo! opuszkowo-cewkowy szczura. BM —
blofa podstawowa. N — jadro. V -— pecherzyki wydzieliny. L. — $wiallo gruczolu.
Pow. ok. 6000 X,

Rye. 19. Grupa doswiadczalna V. Gruczol opuszkowo-cewkowy szczura. BM —
blona podstawowa. N — jadro. C — cytoplazma podstawowa. Er — ergastoplazma.
V — pecherzyki wydzieliny. M — mitochondria. Pow. ok. 30 000 X.

Ryc. 20. Grupa doswiadczalna V. Gruczo! opuszkowo-cewkowy szczura. C —
cytoplazma podstawowa. V — pecherzyki wydzieliny. Mv — mikrokosmki, I, —
Swiatlo gruczotu. Pow. ok. 34 000 X. '
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PE3IOME

HaburogeHna SnmuTeNMasbHBIX KJETOK IKeJje3 JIYKOBUYHOM 4acTu MO-
YeyCIIyCKATeJBbHOT0 KaHajla y KpbIC IIOCJE IPOCTATIKTOMMM ODHAPYIRM-
BalOT pa3HMUIBl B YJIbTPACTPYKTypPe MCCJHENOBAHHBIX KJIETOK. DT pa3HM-
OBl NIPOABJIAIOTCA B IUMPMHE MEXAYKJETOYHBIX 1IeJel, B CTPYKType M-
TOXOHIAPUY, JIM30COMOB, OCHOBHOM IMTOIIA3Mbl M IIy3bIPbKOB BBIAEJe-
Hui1. Mopdoosiornuyeckme M3MEHEHMsA CONPOBOXKAAKOTCH, BEPOATHO, (PYHK-
LIMOHAJIBHBIMM.

SUMMARY

The observations of epithelial cells of the bulbo-urethral gland in rats,
after prostatectomy, show changes in the ultrastructure of the epithelial
cells with regard to the width of intercellular clefts, the structure of
mitochondria, lysosomes, cytoplasm, and secretory vesicles. They are
supposed to be related to some functional changes.

EXPLANATIONS OF FIGURES

\

Fig. 1. Control group .The bulbourethral gland of a rat. BM — basal membrane.
N — nucleus. C — cytoplasm. V — secretory vesicles. L. — lumen. Magn. ca 5 000 X.

Fig. 2. Control group. The bulbourethral gland of a rat. BM — basal membrane.
N — nucleus. V — secretory vesicles. M — mitochondria. Ly — lysosomes. Magn.
ca 28 000 X.

Fig. 3. Control group. The bulbourethral gland of a rat. C — cytoplasm. V —
secretory vesicles. Mv — microvilli. L. — lumen. Magn. ca 30 000 X.

Fig. 4. I experimental group. The bulbourethral gland of a rat. BM — basal
membrane. N— nucleus. C — cytoplasm. Er — granular endoplasmic reticulum.
V — secretory vesicles. L — lumen. Magn. ca 4 500 X.

Fig. 5. I experimental group. The bulbourethral gland of a rat. BM — basal
membrane. N — nucleus. C — cytoplasm. Er — granular endoplasmic reticulum.
V — secretory vesicles. M — mitochondria. Ly — lysosomes. Magn. ca 30 000 X.

Fig. 6. I experimental group. The bulbourethral gland of a rat. C — cytoplasm.
V — secretory vesicles. M — mifochondria. Mv — microvilli. Magn. ca 28000 X.

Fig. 7. 1I experimental group. The bulbourethral gland of a rat. BM -— basal
membrane. N — nucleus. C — cytoplasm. V — secretory vesicles. M — mitochondria.
L — lumen. Magn. ca 4 700 X.

Fig. 8. Il experimental group. The bulbourethral gland of a rat. BM — basal

membrane. N — nucleus. V — secretory vesicles. M — mitochondria. Magn. ca
30 000 X.

Fig. 9. II experimental group. The bulbourethral gland of a rat. C — cytoplasm.
V -— secretory vesicles. Mv — microvilli. L — lumen. Magn. ca 30 000 X.

Fig. 10. II experimental group .The bulbourethral gland of a rat. C — cyto-
plasm. V — secretory vesicles. I, — lumen. Magn. ca 30000 X.
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Fig. 11. IIl experimental group. The bulbourethral gland of a rat. BM — basal
membrane. N — nucleus. V — secretory vesicles. L. — lumen. Magn. ca 4000 X.
Fig. 12. III experimental group. The bulbourethral gland of a rat. BM — basal

membrane. N — nucleus. V — secretory vesicles. M — mitochondria. Magn. ca
25000 X. '

Fig. 13. III experimental group. The bulbourethral gland of a rat. N — nucleus.
C — cytoplasm. V — secretory vesicles. M — mitochondria. Magn. ca 45000 X.

Fig. 14. III experimental group. The bulbourethral gland of a rat. V — secretory
vesicles. Mv — microvilli. L. — lumen. Arrow — breach a cell membrane. Magn.
ca 30000 X.

Fig. 15. IV experimental group. The bulbourethral gland of a rat. BM — basal
membrane. N — nucleus. C — cytoplasm. V — secretory vesicles. L. — lumen.

Magn. ca 4500 X,

Fig. 16. IV experimental group. The bulbourethral gland of a ral. BM — basal
membrane. N — nucleus. V — secretory vesicles. M — mitochondria. Ly — lyso-
somes. Magn. ca 34 000 X.

Fig. 17. IV experimental group. The bulbourethral gland of a rat. V — secretory
vesicles. Ly — lysosomes. L. — lumen. Magn. ca 40000 X.

Fig. 18. V experimental group. The bulbourethral gland of a rat. BM — basal
membrane. N — nucleus. V — secretory vesicles. L. — lumen. Magn. ca 6 000 X.

Fig. 19. V experimental group. The bulbourethral gland of a rat. BM — basal
membrane. N — nucleus. C — cytoplasm. Er — granular endoplasmic reticulum.
V — secretory vesiclee. M — mitochondria .Magn. ca 30 000 X.

Fig. 20. V experimental group. The bulbourethral gland of a rat. C — cyto-
plasm. V — secretory vesicles. Mv — microvilli. L — lumen. Magn. ca 34 000 X.
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