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Aktywnosé esterazy cholinowej i adrenalinooksydazy w péznych
zatruciach cigzowych w odniesieniu do ciazy fizjologicznej

A Comparison of Cholinesterase and Adrenaline Oxidase Aectivities
in Women with Late Toxicosis of Pregnancy and with Normal Gestation

Wegetatywny uklad nerwowy jest jednym z waznych ogniw neurohormonalnego
luku odruchowego, bioracego udzial w mechanizmach adaptacyjnych ustroju. Za-
burzenia czynnosci tego ogniwa powodujg powstawanie zmian w zakresie ukladu
raczyniowego i hormonalnego i mogg mie¢ donioste znaczenie w patologii cigzy (19).
Potwierdzeniem tego zdaja sie byé doniesienia autorow, modwigce o zachwianiu
réwnowagi ukladu wegetatywnego, zmianach naczynioruchowych oraz wewnatrz-
wydzielniczych w’stanach zatrué ciazowych (2, 17, 11).

BodZce plyngce z ukladu wegetatywnego przekazywane sg na efektory tkankowe
za pomoca swoistych posrednikow, zwanych neurohormonami. Czynnikami regulu-
jacymi ich stezenie sg neurofermenty. Esteraza cholinowa rozklada neurochormon
ukladu parasympatycznego acetylocholine na choline i kwas octowy (1). Inakty-
wacja aminokatecholi jest procesem zlozonym i wielotorowym, zachodzgcym pod
wplywem wielu katalizatoréw enzymatyecznych i nieenzymatycznych (4, 18, 14).
Gléwnymi enzymami katalizujacymi utlenianie adrenaliny do adrenochromu s3:
oksymetylotransferaza i monoaminooksydaza. Proces ten zachodzi takze pod wply-
wem innych enzymoéw. Jednym z nich jest przypuszczalnie tzw. adrenalinooksy-
daza (4, 5).

Badajgc aktywnos¢é wymienionych enzymow mozna poérednio wnosi¢é o stanie
ukiadu wegetatywnego. Stabe pobudzenie ukladu parasympatycznego wzmaéa,
a silne obniza aktywno$é esterazy cholinowej. Odmiennie zachowuje sie aktywnos$é
tego enzymu w zaleznos$ci od ukladu sympatycznego. Zwieksza sie ona przy silnym
jego pobudzeniu, a w stanie slabego napiecia ulega zmniejszeniu (21). Dowodem
tego moze by¢ pobudzenie aktywnosci esterazy duiymi dawkami adrenaliny i ha-
mowanie jej — malymi (7). Heinecker (10) stwierdzil podwyzszong aktywnosé
wymienionego enzymu u sympatykotonikow, w stanach parasympatykotonii za§ —
zmniejszong. Aktywnosé adrenalinooksydazy wykazuje zalezno$é od poziomu amino-
katecholi w ustroju. Zwieksza sie ona po podaniu adrenaliny i noradrenaliny oraz
w stanach stressu fizycznego i emocjonalnego (6, 24 i inni).
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istotna, gdyz ,,t” = 0,63 a P dla 46 przypadkéw jest mniejsze od 0,5
(ryc. 1). Przecietny poziom aktywno$ci cholinesterazy w erytrocytach
ciezarnych ze stanem przedrzucawkowym wynosil 2,73 nEq, natomiast
w krwinkach zdrowych ciezarnych 3,76 wEq. Zatem aktywno$¢ choline-
sterazy krwinkowej jest nizsza w stanie zatrucia cigzowego niz w cigzy
fizjologicznej. Obnizenie to jest znamienne statystycznie, poniewaz
sprawdzian ,,t” réwna sie 3,39 a P jest mniejsze od 0,01 (ryc. 2). Aktyw-
nos¢ adrenalinooksydazy w surowicy krwi ciezarnych ze stanem przed-
rzucawkowym wynosila $rednio 14,60 uMol.,, a w cigzy fizjologicz-
nej 10,37. Wskazuje to na podwyzszenie aktywnosci badanego enzymu
W poznym zatruciu cigzowym w pordéwnaniu z jego aktywnoscia w cigzy
fizjologicznej. Réznica miedzy $rednimi wynosi 4,06 uMol. i jest wysoce
znamienna statystycznie. ,t” jest réwny 4,06, a P mniejsze od 0,001
(ryc. 3). ;

Obnizenie aktywnosci esterazy cholinowej w zatruciu cigzowym nie-
ktorzy autorzy uwazali za wczesny i charakterystyczny przejaw tych
schorzen (cyt. za 8). Cekanski i Kokot (9) badajac zachowanie
sie tego enzymu w surowicy kobiet z péznym zatruciem cigzowym, znaj-
dowali obok niskich wartosci normalne. Przedstawione wyniki badan
wlasnych wskazuja na nieznaczne obnizenie aktywno$ci esterazy choli-
nowej w surowicy, natomiast wyrazne i znamienne statystycznie w krwin-
kach czerwonych tych chorych.

Roézne zachowanie sie esterazy cholinowej w surowicy i w krwinkach
mozna tlumaczy¢ niejednakowymi wlasciwosciami tych enzymoéw. Wia-
domo bowiem, ze esteraza cholinowa surowicy krwi nalezy do licznej
grupy esteraz cholinowych, ktorych spektrum dzialania jest szerokie
i niezupelnie jeszcze poznane. Katalizuje ona rozpad licznych estrow
choliny, miedzy innymi butyrycholine i rozklada je 2 lub 3 razy szybciej
niz acetylocholine. Ze wzgledu na wyzej wymienione cechy nazwano ja
cholinesteraza nieswoista w odroéznieniu od swoistej, wystepujgcej
w krwinkach czerwonych. Esteraza swoista wykazuje silne powinowac-
two do acetylocholiny i w warunkach fizjologicznych jest najwazniej-
szym czynnikiem powodujgcym jej rozpad (1, 20 i 3 i inni).

Wysokie koncentracje acetylocholiny hamuja aktywnos$¢ cholineste-~
razy swoistej, nie wplywajg natomiast na zachowanie sie enzymu su-
rowiczego. Ten typ unieczynniania enzymu, noszacy nazwe hamowania
substratowego, jest wlasciwy tylko dla cholinesterazy swoistej i stanowi
istote zalezno$ci miedzy nig a neurohormonem ukladu parasympatycz-
nego (1, 20, 22).

Aktywnos$é adrenalinooksydazy, jak juz na wstepie wspomniano,
wzmaga sie po podaniu adrenaliny i noradrenaliny oraz w stanach,
w ktorych dochodzi do mobilizacji endogennych aminokatecholi.
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moze zalezeé od nasilen ilosciowych i wzajemnego stosunku proceséw cho-
linergicznych do adrenergicznych. Zwiekszonemu poziomowi adrenaliny
i noradrenaliny przypisuje si¢ pewne znaczenie w etiopatogenezie zatrué
cigzowych.

Lennon zwraca uwage na fakt, ze zatrucie cigzowe jest pod wie-
loma wzgledami podobne do objawéw wystepujgcych przy chromo-
chlonnym guzie nadnerczy, a pogorszenie funkcji watroby i wynikajace
stad zaburzenia w gospodarce bialkowej, odnosi do uszkodzenia przez
adrenaline naczyn watrobowych (cyt. za 11). Artner (2) opierajac sig
na duzej liczbie badan uwaza, ze w stanach poéznych zatrué cigzowych
rozwija sie typowy obraz hipertonii sympatycznej. Na uwage zasluguje
réowniez jego poglad odnos$nie zwiazku przyczynowego miedzy konsty-
tucja neurowegetatywna ciezarnych a powstawaniem zatrué cigzowych.
Twierdzi on mianowicie, ze schorzenia te wystepuja czeSciej u sympa-
tykotoniczek anizeli u parasympatykotoniczek, a wczesne zwalczanie
sympatykotonii ma doniosle znaczenie profilaktyczne.

Wnioski

1. Zmiany aktywnosci esterazy cholinrowej w surowicy krwi kobiet
z pdéinym zatruciem ciazowym nie wykazujg cech znamiennosci staty-
stycznej, natomiast w krwinkach czerwonych stwierdza sie jej istotne
statystycznie obnizenie w odniesieniu do ciazy fizjologicznej.

2. Aktywno$¢ adrenalinooksydazy w surowicy krwi kobiet z poéznym
zatruciem cigzowym jest znamiennie wyzsza w porownaniu do danych
tego enzymu w ciazy prawidlowej odnosnego okresu.

3. Stwierdzone w wyniku podjetych badan zmiany aktywnosci wy-
mienionych enzymoéw zdaja sie wskazywaé na zaburzenie réwnowagi
ukladu wegetatywnego jako waznego ogniwa w etiopatogenezie zatrué
cigzowych.
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CpaBHMTE/IBHAST AKTHBHOCTH XOJMHICTEPA3bl U aAPCHAJIMHOKCHIAZEI
TIPM MO3JHEM TOKCHKO3€e 0epeMEeHHOCTH U (PUINOJIOrUYEeCKOM
0epeMeHHOCTH

PezwomMme

WccnepoBana aKTMBHOCTDL XOJMHICTEpPasbl M aJpSHAJMHOKCUAAZLI
B KpoBM 15 keHHIMH ¢ du3Mosormueckoit 6epemeHHoCcTBI0O U 31-0i1 XeH-
IIMHBI € TIO3JHMM TOKCHMKO30M OepeMeHHOCTH. AKTUBHOCTbL XOJMHICTE-
pa3bl ONpeAesaAaM IOTEeHIMOMETPUUYECKMM MeTomoM SlcmHcKoro. ApnpeHa-
JIMHOKCUZa3a MCCIeN0BaJachk KOJOPUMETPUYIECCKUM MeTOAOM IO AcuHCKOMY
u TeifypuMky. YcTaHOBJIEHa CTAaTUCTMYECKAdA 3HAYMMOCTbH CHUIKEHUSA
aKTMBHOCTM XOJIMHOCTEPa3bl B KPOBAHBIX LIAPUKAX, a TaK¥Ke IIOBBIIICHME
aKTUBHOCTYU aApeHaJMHOKCUIA3b] B CHIBOPOTKE KPOBY GEepeMeHHBIX ¢ IMO3J~
HMM TOKCMKO30M, II0 CPABHEHMIO C BEJIMUMHAMM ITMX SHIUMOE npm pu-
3uoJiornyeckoyi GepemenHocTH. Pe3ysbTaThbl IPOBEEHHBIX MCCJISHOBAHMI
YKa3blBAalOT Ha PacCTPOCTBO PaBHOBECHMA BEreTATMBHOM CHUCTEMBI — 3Ha-
YUTEJbHOTO (DAaKTOPa B ITUOHATOreHe3e TOKCHKO3a GepeMeHHOCTH.
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Puc. 1. AKTUMBHOCTHL XOJIMHICTEDPA3bl B CHLIBOPOTKE KPOBM: aA — KEHIIMHBI
C MO3OHMM TOKCHMKO30M OepeMeHHocTM; bB — xeHuMHBI ¢ dmsmosornyeckoir bepe-
MEHHOCTLIO.

Puc. 2. AKTHMBHOCTB XOJIMHACTEPA3bl 3PUTPOLMTOB: aA — KEHINMHBI ¢ IMO3XHUM
TOKCHMKO30M OepemMeHHOCcTHM; bB — IKEHHIMHBI ¢ (OU3MOIOTHMYECKON OepeMEeHHOCTHIO.

Puc. 3. AKTHMBHOCTHL aJpPE€HANMHOKCHZAA3bl B ChIBOPOTKE KpPOBM: aA — KEH-
IIWHBI C IIO3AHMM TOKCHMKO30M OepeMeHHOCTH; bB — KeHIIMHBI ¢ (PU3INOJIOTUUECKOHA
6epeMeHHOCThIO0,

A Comparison of Cholinesterase and Adrenaline Oxidase Activities
in Women with Late Toxicosis of Pregnancy and with Normal
Gestation

Summary

Cholinesterase and adrenaline oxidase activities in the blood were
investigated. The examinations were performed on 15 women with phy-
siological pregnancy and on 31 patients in late toxicosis of pregnancy.
Cholinesterase activity was determined by the potentiometric method
of Jasinski, and adrenaline oxidase activity was assayed by the method
of Jasinski and Tyburczyk. A characteristic, statistically significant
decrease in the cholinesterase activity in erythrocytes and an increase
in the adrenaline oxidase activity in the serum of the patients in
late toxicosis of pregnancy was confirmed, when compared with the
activities of those enzymes during normal gestation. The results of the
above investigations indicate that disorders in the equilibrium of the
autonomic nervous system are presumably an important factor in the
pathogenesis of late toxicosis of pregnancy.
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