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Badania anatomopatologiczne wybranych narzadéw wewnetrznych
szczuréw po podawaniu im preparatéow tetracyklinowych droga
przewodu pokarmowego, dozylna i dootrzewnows

Pathomorphological Examinations of some Internal Organs of Rats Treated
with Various Tetracycline Drugs Orally, Intravenously and Intraperitoneally

Badania przeprowadzono na biatych szczurach wagi okolo 200 g, kto-
rym podawano chlorowodorek tetracykliny, chlorowodorek tetracykliny
z kwasem askorbinowym droga przewodu pokarmowego i dozylng przez
okres 10 i 30 dni, oraz ambramycyne dootrzewnowo przez 30 dni. Po-
wyzsze preparaty otrzymywaly szczury w dawkach odpowiadajgcych
1/10 DLsg, ktéra byla ustalona oddzielnym doswiadczeniem przez Katedre
i Zaklad Farmakologii Doswiadczalnej Akademii Medycznej w Lublinie
pod kierownictwem prof. dr Jézefa Jeske. Badania przeprowadzono na
pieciu grupach zwierzat po 10 sztuk kazda, a badania kontrolne obejmo-
waty grupe 5 szczurdéw.

Grupa I. Chlorowodorek tetracykliny podawany dozylnie przez
10 dni w postaci 1% roztworu w dawce 0,03 g/kg/dobe.

Grupa II. Chlorowodorek tetracykliny z kwasem askorbinowym
podawany przez 10 dni dozylnie w postaci 2% roztworu w dawce pre-
paratu 0,06 g/kg/dobe. (675 mg preparatu zawiera 250 tysiecy jedno-
stek/mg TeHCL i 375 mg kwasu askorbinowego).

Grupa III. Chlorowodorek tetracykliny podawany drogg przewodu
pokarmowego przez 30 dni w dawce 0,03 g/kg/dobe.

Grupa IV. Chlorowodorek tetracykliny z kwasem askorbinowym
podawany droga przewodu pokarmowego przez 30 dni w dawce prepa-
ratu 0,06 g/kg/dobe. (675 mg preparatu zawiera 250 tysiecy jednostek/mg
TeHCL i 375 mg kwasu askorbinowego).
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Grupa V. Ambramycyna podawana drogg dootrzewnowa przez
30 dni w postaci 1% roztworu w dawce 0,03 g/kg/dobe .

Szczury do$wiadczalne i kontrolne byly karmione paszg granulowana,
plackiem witaminowym, zielong salata, mlekiem i woda do picia. Po za-
biciu przez ogluszenie i skrwawienie wykonano sekcje i pobrano materiat
do badan mikroskopowych z nastepujgcych narzgdow: mozg, serce, ptuca,
§ledziona, nerki, nadnercza, zoladek, jelito cienkie, jelito grube. Material
zostal utrwalony w 10% zbuforowanej formalinie o pH 7,2. Preparaty
mikroskopowe grubosci 8—10u#m po odparafinowaniu barwiono hemato-
ksyling i eozyna, PAS, metoda Gramm-Weigerta, oraz Sudanem IV. Przy
ocenie zmian makro- i mikroskopowych postugiwalismy sie metodg po-
réwnawczg z grupa kontrolng, stosujgc czterostopniowy podzial: maly,
$redni, duzy i bardzo duzy stopien.

WYNIKI BADAN MAKRO- I MIKROSKOPOWYCH
Podawanie dozylne

Grupa I. Wstrzykiwania chlorowodorku tetracykliny wykonywane
1X dziennie do zyly ogonowej zwierzeta zniosly dobrze. Laknienie zacho-
wane, spadku na wadze nie zaobserwowano. W czasie sekcji nie stwierdza
sie réznic w wygladzie narzadéw wewnetrznych z grupa zwierzat kontrol-
nych. Wyniki badan mikroskopowych przedstawiamy ponizej lacznie
z grupg II (str. 231—232).

Grupa II. Wstrzykiwania chlorowodorku tetracykliny z kwasem
askorbinowym wykonane 1 X dziennie do zyly ogonowej szczury zniosly
dobrze. Laknienie zachowane, spadku na wadze nie zaobserwowano. Ba-
daniem sekecyjnym nie stwierdza sie roznic w wygladzie narzadéw we-
wnetrznych z grupg kontrolng.

Badania mikroskopowe w zestawieniu
(patrz str. 231—232).
Wyniki
W obu grupach wystepujg zmiany mikroskopowe polegajgce na roz-
ro$nieciu ukladu siateczkowo-$rédblonkowego i limfatycznego oraz na
wystgpieniu zmian wstecznych o charakterze zwyrodnienia migzszowego
i tluszczowego w narzadach wewnetrznych u znacznej czesci zwierzat
doswiadczalnych. Ro6znice w nasileniu tych zmian w obu grupach sa
nieznaczne i dotyczg glownie ilosci zwierzat, u ktérych je zaobserwowano.

Podawanie droga przewodu pokarmowego

Grupa III. Chlorowodorek tetracykliny podawano 2 X dziennie
przez 30 dni. Laknienie przez pierwszy tydzien dobre, nastepnie coraz
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Grupa I

Grupa II

Mozg

| Zmian histopatologicznych nie

stwierdza sie.

Jak w grupie I.

Serce

W 4 przypadkach nie stwierdza
sie zmian histopatologicznych.

W 6 przypadkach rozplem malego
stopnia kardiohistiocytéw oraz
gorsza barwliwo$¢ i rozpad ziar-
nisty cytoplazmy pojedynczych

wilokien mie$niowych (ryc. 1). |

W 5 przypadkach nie stwierdza
sie zmian mikroskopowych. W po-
zostatlych malego stopnia rozplem
kardiohistiocytow.

Pluca

i moérki plazmatyczne,

U wszystkich szczuréw rozplem
malego stopnia okolooskrzelowej
tkanki limfatycanej. W zrebie roz-
siane, drobne i nieliczne nacieki
limfocytarne oraz pojedyncze ko-

Jak w grupie 1

Sledziona

* Malego stopnia rozrost cialek Mal-

pighiego. W zrebie nieliczne wie-
lojgdrzaste komoérki siateczki,

Jak w grupie 1.

Watroba

Matlego stopnia rozplem komérek
Browicza-Kupffera 1 nieliczne
drobne nacieki limfocytarne z po-
jedynczymi plazmocytami. Prze-
krwienie bierne i zwyrodnienie
migzszowe malego stopnia (ryc. 2).
Poza tvm w 6 przypadkach roz-
siane drobnopylkowe ziarnistosci
sudanochtonne w komérkach wa-
trobowych.

Nerki

W zrebie pojedyncze drobne na-
cieki limfocytarne z obecnoscig
nielicznych komoérek plazmatycz-
nych., W 3 przypadkach wyste-
puja w nablonku kanalikéw I i
II° ziarnisto§ci sudanochlonne.

Jak w grupie 1 z tg réznicg, ze
ziarnistosci sudanochlonne obser-
wowano w 2 przypadkach.

Jak w grupie 1.

Nadnercza

Zolgdek

| stwierdza sig.

Zmian histopatologicznych nie

Jak w grupie 1.

Zmian histopatologicznych nie
stwierdza sie.

Jak w grupie I.
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Grupa I l Grupa II

Malego stopnia rozplem grudek
limfatycznych oraz pojedyncze

Jelita a ora |
cienkie drobne nacieki limfocytarne =z |

- . |
i grube obecnoscig pojedynczych plazmo-

cytéow w blonie sluzowej i pod- |

sluzowej. |

gorsze, a przez ostatnie dziesie¢ dni zle. Szczury pod koniec dos§wiadcze-
nia mato ruchliwe, siers¢ matowa, rzadka i stojaca. U wszystkich szczu-
row wystgpita biegunka. Obserwuje sie spadek na wadze, ktéry srednio
wynosi ok. 35 g. W czasie sekcji w narzgdach: serce, watroba, nerki,
obserwuje sie zmiany o charakterze zwyrodnienia migzszowego i tiu-
szczowego. Jelita wzdete i cienkie, ich $luzéwka wygladzona. Widoczne
liczne grudki limfatyczne. Zawartos¢ jelit wodnista. Wyniki badan hi-
stopatologicznych przedstawiamy ponizej lacznie z badaniami mikro-
skopowymi grupy IV (str. 233—234).

Grupa IV. Chlorowodorek tetracykliny z kwasem askorbinowym
podawano 2 X dziennie przez 30 dni. Laknienie do dziesigtego dnia do-
bre, nastepnie coraz gorsze, a przez ostatnie dziesie¢ dni zle. W ostatnim
tygodniu szczury malo ruchliwe, sier$¢ matowa, rzadka i stojgca.
U wszystkich szczuréw wystgpila biegunka. Spadek na wadze wynosi
$rednio ok. 30 g. Badaniem sekcyjnym w narzadach: serce, watroba,
nerki, obserwuje sie zmiany o charakterze zwyrodnienia migzszowego,
a u czesci zmiany o charakterze zwyrodnienia tluszeczowego. Jelita wzdete
i cienkie, blona $luzowa wygladzona z licznymi grudkami limfatycznymi.
Zawartosé¢ jelit wodnista.

Badania mikroskopowe w zestawieniu
(patrz str. 233—234)

Wyniki

W obu grupach obserwuje sie rozplem uktadu siateczkowo-$rédblon-
kowego i limfatycznego oraz zwyrodnienie migzszowe i tluszczowe na-
rzadéw wewnetrznych, Najbardziej wyraZne zmiany wystepuja w prze-
wodzie pokarmowym w postaci wakuolizacji i ztuszczania si¢ nablonka,
obrzeku i przekrwienia zrebu blony $luzowej i pods$luzowej oraz reakeji
ze strony ukladu limfatycznego i siateczkowo-$rédblonkowego. Zmiany
morfologiczne makro- i mikroskopowe w obu grupach sg znacznego
stopnia, a réznice w ich nasileniu miedzy grupg III i IV sg mate.
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Grupa III

Grupa 1V

Mozg

Zmian histopatologicznych nie
stwierdza sie.

Jak w grupie III

Serce

Matego stopnia rozplem kardio-
histiocytéw. Drobnoogniskowe na-
cieki limfocytarne. Ogniskowa gor-
sza barwliwos§é widkien mies$nio-
wych oraz miejscami drobnoziar-
nisty rozpad cytoplazmy (jak na
ryc. 1). Rozsiane drobnopyitkowe
ziarnistosci sudanochlonne.

Jak w grupie III.

Pluca

Matlego stopnia rozplem okolo-
oskrzelowej tkanki limfatycznej.
W s$rodmigzszu rozsiane drobne
nacieki limfocytarne z pojedyn-
czymi komérkami plazmatyczny-
mi i histiocytami. Przekrwienie
bierne malego stopnia.

Jak w grupie III.

Watroba

We wszystkich przypadkach zwy-
rodnienie migzszowe. W szeSciu
przypadkach drobnokropelkowe
zwyrodnienie tluszczowe wyste-
pujace w czesci centralnej i ob-
wodowe] zrazikéw, a w czterech
przypadkach zwyrodnienie tlusz-
czowe w postaci drobnopylkowej.
Rozplem komodrek Browicza-Kupf-
fera i rozsiane drobne skupienia
limfocytéw z pojedynczymi plaz-
mocytami. Przekrwienie bierne
matego stopnia (jak ryc. 2).

Jak w grupie III z tym, ze zwy-
rodnienie ttuszczowe drobnokro-
pelkowe obserwowano w czterech
przypadkach. W pozostalych przy-
padkach zmiany tluszczowe bytly
w mmniejszym stopniu nasilone niz
w grupie III.

Sledziona

Rozrost cialek Malpighiego ma-
lego stopnia. W zrebie dosé liczne
wielojadrzaste komorki siateczki
(rye. 3).

Jak w grupie III,

Nerki

We wszystkich przypadkach zwy-
rodnienie miazszowe nablonka
kanalik6w I i II°, a w szeSciu
przypadkach zwyrodnienie tlusz-
czowe w postaci drobnopyltkowej
i drobnokropelkowej. W zrebie
drobne nacieki limfocytarme =z
obecno$ciag pojedynczych plazma-
cytéw (ryc. 4).

Jak w grupie III z ta réznicg, ze
zmiany tluszczowe wystepowaly
w mniejszym stopniu nasilenia.
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Torebka zgrubiala, miejscami w stanie nieznacznego obrzeku.
Sledziona W jej obrebie nacieki z limfocytdw, plazmocytéw, pojedyncze
histiocyty i wielojadrzaste leukocyty obojetnochlonne.

Nerki Jak w grupie III i IV.

Nadnercza Zmian histopatologicznych nie stwierdza sie.

W obrebie blony §luzowej i pods$luzowej rozplem grudek limfa-
tycznych. Surowicowka zgrubiala nieznacznie obrzeknieta. Naczy-

Przewod nia krwionosne poszerzone. W §cianie surowicéwki i na granicy
pokarmowy z blong mieéniowsg ogniskowe nacieki limfocytarne oraz poje-
dyncze histiocyty, plazmatocyty i wielojadrzaste granulocyty obo-
jetnochlonne.
|
Wyniki

W grupie tej poza rozplemem ukladu siateczkowo-srédblonkowego
i limfatycznego oraz zmianami zwyrodnieniowymi narzaddéw miazszo-
wych, podobnie jak w grupach III i IV, wystepuje zgrubienie torebki
watroby, $ledziony i surowicéwki przewodu pokarmowego. W ich obrebie
obserwuje sie obrzek i nacieki z limfocytéw, plazmocytéw, histiocytéw
oraz nielicznych wielojadrzastych leukocytow obojetnochionnych.

OMOWIENIE I WNIOSKI

Badania eksperymentalne L aksa i wsp. nad wplywem tetracykliny
na zwierzeta, Brewera nad jej dzialaniem na watrobe oraz Si-
mona i Dessau i wsp. nad toksycznoscig chlorowodorku tetracy-
kliny przeprowadzone na szczurach wskazujg, ze antybiotyki tej grupy
wywierajg uboczne toksyczne dziatanie na rézine narzady wewnetrzne.
Nasze obserwacje szczuréow oraz badania makro-i mikroskopowe prze-
mawiaja za tym, ze najwieksze zmiany wystepujag w przewodzie pokar-
mowym po przewleklym podawaniu chlorowodorku tetracykliny i chlo-
rowodorku tetracykliny z kwasem askorbinowym drogg przewodu po-
karmowego. Polegajg one na zwyrodnieniu nablonka $luzowki, jego ogni-
skowym zluszczaniu sie oraz obrzeku i przekrwieniu blony Sluzowej
i pod$luzowej. Tym zmianom towarzyszg nacieki z limfocytow, komoérek
plazmatycznych i pojedynczych wielojadrzastych leukocytéw obojetno-
chlonnych z réwnoczesnym zywym rozrostem grudek limfatycznych.
Podobne zmiany obserwowala Charitonowa u mysz i krolikow
pod wplywem dzialania tetracyklin, a Bober i wsp. podajg, ze u oséb
zmartych obserwowano rzekomoblonicze zapalenie jelit, ktére wystepuje
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po lekach tetracyklinowych. Nasze badania w kierunku obecnosci grzy-
bow wypadly ujemnie. Poza zmianami w przewodzie pokarmowym wy-
stepuje rowniez zwyrodnienie typu migzszowego i tluszczowego najbar-
dziej widoczne w komoérkach watrobowych i nablonku kanalikéw ner-
kowych I i II° oraz w mniejszym stopniu w migéniu sercowym.
Pamukcu i wsp. wykazali obecnos¢ tetracykliny w aparacie mito-
chondrialnym komoérek watrobowych szczura, z czym laczg wystepo-
wanie zaburzen w czynnosciach wydzielniczych i metabolizmu komorko-
wego. Rowniez badania Porfireva wykazaly powazne zaburzenia
w aktywnosci enzymoéw oksydoredukeyjnych zlokalizowanych glownie
w mitochondriach komoérki watrobowej. Analiza chemiczna mitochondrii
ujawnia obok znacznej ilosci biatek i tluszezow szczegdlnie fosfolipidow
obecnosé witamin i duzej ilo$ci enzymoéw, z czego najwiecej witaminy C
i enzyméw oksydacyjnych.

Powyzsze spostrzezenia i wyniki badan mogg wskazywaé¢ na przy-
czyny powstawania obserwowanych przez nas zmian zwyrodnieniowych
w narzgdach migzszowych i nablonku przewodu pokarmowego, za czym
rowniez przemawiajg badania Egera i wsp. Uklad siateczkowo-$rod-
blonkowy i limfatyczny wykazuje znaczny stopien pobudzenia w postaci
rozrostu okolooskrzelowej tkanki limfatycznej, cialek Malpighiego w Sle-
dzionie, grudek limfatycznych przewodu pokarmowego i naciekéw lim-
focytarnych w zrebie badanych narzadéw. Wystepuje réwniez rozplem
kardiohistiocytow, komoérek Browicza—Kupffera w watrobie, nacieki plaz-
mocytarne i histiocytarne oraz zwiekszona ilo$¢é wielojadrzastych ko-
morek siateczki w $ledzionie.

Po przewleklym dootrzewnowym podawaniu ambramycyny poza
zmianami ogélnymi w narzadach wewnetrznych, podobnie jak w gru-
pach III i IV, miejscowo wystepuje zywy odczyn ze strony otrzewnej
Sciennej i otrzewnej trzewnej w postaci ich zgrubienia, obrzeku, prze-
krwienia oraz naciekéw z limfocytéw, plazmocytéw i nielicznych wielo-
jadrzastych leukocytéw obojetnochlonnych.

Po krétkotrwalym dozylnym podawaniu chlorowodorku tetracykliny
i chlorowodorku tetracykliny z kwasem askorbinowym na pierwszy plan
wystepuje pobudzenie ukladu siateczkowo-$rodblonkowego i limfatycz-
nego w postaci rozplemu okolooskrzelowej tkanki limfatycznej, cialek
Malpighiego w sledzionie, grudek limfatycznych przewodu pokarmowego,
naciekéw limfocytarnych w zrebie badanych narzadéw oraz w postaci
rozplemu kardiohistiocytéw, komoérek Browicza—Kupffera i naciekow
z plazmatocytow w zrebie pluc, watroby i nerek. Zmiany zwyrodnie-
niowe w tych grupach sg stosunkowo slabo zaznaczone w pordéwnaniu
z grupg III, IV i V.
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W zwigzku z powyzszym wydaje sie, ze chlorowodorek tetracykliny,
chlorowodorek tetracykliny z kwasem askorbinowym i ambramycyna:

1. wywierajg pobudzajacy wplyw na uklad siateczkowo-srédblonkowy
i limfatyczny.

2. Podawane przewlekle drogg przewodu pokarmowego powodujg da-
leko posuniete zmiany wsteczne nablonka blony $luzowej przewodu po-
karmowego, przekrwienie i obrzek blony sluzowej i podsluzowej z zywym
rozrostem grudek limfatycznych i nacieki z limfocytéw, plazmocytow
i pojedynezych wielojadrzastych leukocytéw obojetnochtonnych, co praw-
dopodobnie jest nastepstwem uszkodzenia nablonka i wtérnego odczynu
na zmienione warunki biologiczne (flora bakteryjna) w przewodzie po-
karmowym.

3. Wywolujg zmiany zwyrodnieniowe w narzadach migzszowych typu
migzszowego i tluszczowego, a stopien nasilenia tych zmian zalezy od
czasu i sposobu ich podawania.

4. Nie spostrzega sie réznic morfologicznych w grupach zwierzat,
ktore otrzymywaly chlorowodorek tetracykliny i chlorowodorek tetra-
cykliny z kwasem askorbinowym.
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OBJASNIENIA TABLIC

Ryc. 1. Rozpad ziarnisty cytoplazmy i nieznaczny rozplem kardiohistiocytow.
Barw, hematoksyling i eozyng. Pow. ok. 340 X,

Ryc. 2. Rozplem komorek Browicza-Kupffera, nieznaczne przekrwienie bierne
i zwyrodnienie migzszowe malego stopnia. Barw. hematoksyling i eozyng. Pow.
ok. 240 X.

Ryc. 3. W zrebie wystepujg liczne wielojgdrzaste komoérki siateczki. Barw.
hematoksyling i eozyng. Pow. ok. 340 X.

Ryc. 4. Zwyrodnienie nablonka kanalikéw I i II°. Barwienie hematoksyling
i eozyng. Pow. ok. 340 X,

Ryc. 5. Zywy rozrost grudek limfatycznych. W blonie §luzowej obrzek i nacieki
zapalne. Barw. hematoksyling i eozyng. Pow. ok. 240 X.

Ryc. 6. Rozsiane drobno-kropelkowe i drobno-pylkowe zwyrodnienie tluszczowe.
Barw. sudanem IV. Pow. ok. 140 X.
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AHaTOMONATONOIMIECKNE UCCIENOBAHNA BHYTPEHHUX OPraHOB KPBIC
nocJie BBEJCHMSE UM MUIEBAPHUTEILHBIM TPAKTOM, BHY TPHMBEHHO
¥ B OPIOIUMHY TETPauMKJIMHA

Pe3zwonMme

Uccnenosanna npopoauauck Ha 5 rpynnax kpbic. Ha ocHoBe Kiamuuyec-
KMX JaHHBIX, MMKPOCKOIMYECKMX ¥ MaKPOCKOIIMYECKUX WCCIIETOBAHMIT
BHYTPEHHMX OPTAHOB YCTAaHOBJEHO BO30yKIAEHME PEeTUKYJIOIHIOTENIUAJb-
HOJ CHCTEMBI BO BCEX 9KCIIEPUMEHTAJbHBIX rpynnax. O6HapyzxKeHO HaJM4ne
pEerpeCcCMBHBIX NAapeHXMMAaTO3HBIX M XMUPOBBIX M3MEHEHUN pa3HOM WH-
TEHCUMBHOCTM M B Pa3HBIX IPYIax, & TaK¥Ke ITpoTrpeccHupylolye BOCIAJM-
TeJIbHbIE Y PerpeccMBHBIE M3MEHEHUS B IMIIEBApUTEJNbHOM TpaKTe IIpHn
BBEJEHMM IpellapaTa IMILeBapuUTeNbHBIM TpakToMm. He obHapykeHo cy-
LIeCTBEHHBIX MAaTOMOP(OJOTMHECKMX Pa3HML B TpPyMIax KpbIC, KOTOpbIe
JOTIOJTHUTEILHO MOJyYasv acKopbuHoByro kucaory. OKpackoit no Gramm-
Weigert 1 PAS He oOHapy»KeHO M3MEHEHMI MMKpPO3a B NMIIEBAPUTEJb-
HOM TpakKTe.

Puc. 1. TpanyaapHbIi pacnaj ILMTOINIA3Mbl M He3HaUMUTeNbHasA IpoJudepaun
KapAMOrucTUOLIMTOB. OKpacKa reMaToOKCHMIMH — 903UH. YB. 340 X.

Puc. 2. Ilpoaucepaumusa KiaeroKk Bpoeuu-Kyndepa, HesHauuTenbHAd BEHOZHad
runepemMms ¥ HeGONBIIOI CTENeHM NAPEHXMMATO3HOe nepepoxkiaeHme. OKpacKa rema-
TOKCUJMH — 903UH. ¥YB. 240 X,

Puc. 3. B crpoMe BuAHO OOJblloe KOJAUYECTBO MHOTOAAEPHBIX PETUKYJIAPHLIX
Kaerok. OKpacka reMaTOKCUJIMH-303MH. YB. 400 X.

Puc. 4. JercHepalmsa 9NUTENNA M3BUJIMCTBIX Tpybouek mnouknu. OKpacKa reMa-
TOKCUJINH — 903MH. ¥B. 340 X,

Puc. 5. Tunepniasma COJUTAPHBIX AuMM@aTUYECKUX y3J0B. B camsucroit 06o-
Jo4YKe OTEK ¥ BOCHAJHUTENbHble MHPMILTPaAThl, OKpacKa reMaTOKCUJIMH — 9S03MH, ¥YB.

240. X.
Puc. 6. PacceaHHble MeNKOKAaNeJbHbIE M WMEJKONBLINBLOBLIE KMPOBbIE I1epe-

poxaenua. OKpacKa reMaTOKCHMIMH — 303MH. ¥YB. 140 X.

Pathomorphological Examinations of some Internal Organs of Rats
Treated with Various Tetracycline Drugs Orally, Intravenously
and Intraperitoneally

Summary

Experiments were carried out with five groups of rats. Observations
of living animals and pathomorphological examinations of their internal
organs resulted in a slight proliferation of the reticulo-endothelial tissue
in all five groups. A parenchymatous and fatty degeneration of varying
intensity were found in the organs of the separate rat groups. Some
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inflammatory changes in the alimentary tract of the rats, treated orally
with tetracycline, were also observed. No distinct pathomorphological
differences were found in the internal organs of rats treated with tetra-
cycline and of those which were given tetracycline and ascorbic acid.
As a result of Gram-Weigert and PAS staining no fungus or yeast
organisms were found.

DESCRIPTION OF TABLES

Fig. 1. Granular dissociation of the cytoplasm and small proliferation of cardio-
histiocytes. Stain: hematox. and eosine. Magn. 340 X,

Fig. 2. Proliferation of Browicz-Kupffer cells, passive hyperaemia, slight paren-
chymal degeneration. Stain: haematox. and eosine. Magn. about 240 X.

Fig. 3. Many polynuclear reticular cells. Stain: hematox. and eosine. Magn.
about 340 X.

Fig. 4. Epithelial degeneration of the kidney tubules. Stain: haematox. and eosine.
Magn. about 340 X.

Fig. 5. Intensive proliferation of lymphatic patches. Oedema and inflammatory
infiltrations in the mucosa. Stain: haematox, and eosine. Magn. about 240 X.

Fig. 6. Diffuse droplet and granular fat degeneration. Stain: Sudan IV. Magn.
about 140 X.
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