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Morfologia lopatki u Macacus rhesus i Macacus cynomolgus

The Morphology of the Scapula in Macacus rhesus and Macacus cynomolgus

Morfologie lopatki u Naczelnych opisuje szereg autorow (3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11).
Wskazujg oni na zmiane jej ksztaltu zalezng od gatunku oraz po$rednig pozycje
miedzy lopatkami ssakéw czworonoznych a lopatka ludzka. Zmiana budowy lopatki
wigZe sie ze stopniows pionizacjg tulowia Naczelnych oraz zmiang funkcji kon-
czyny gérnej i obreczy barkowej (1, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11).

Lopatka w rozwoju osobniczym u malp powstaje z ujednolicenia sie trzech
kosci: wladciwej lopatki, ko$ci kruczej i kosci podkruczej. Sladem tego sa chrzgst-
kozrosty widoczne na lopatkach osobnikéw mlodych, kostniejgce w wieku starszym.

Eopatke u makakéw opisuje bardzo ogélnie W. E. Sullivan (11), pomijajac
jej rozwdj. W zwigzku z tym postanowiliémy dokiadnie opracowaé jej morfologie
z uwzglednieniem wieku, plci oraz réznic gatunkowych.

MATERIAL I METODA PRACY

Materiatem do badan bylo 80 lopatek 40 osobnikéw Macacus rhesus i 40 topatek
20 osobnikéw Macacus cynomolgus. Ple¢ meska i zehska w kazdej z tych grup
rozpatrywane byly w jednakowej iloSci przypadkéw. W celu wykazania istniejgcych
ewentualnie r6znic wiekowych zwierzeta podzielono na grupy wg A. H. Schul-
tza (3). Ilo§¢é osobnikéw w poszczegélnych grupach przedstawia tab. 1. Z obu
gatunkéw wybrano po 5 przedstawicieli i wypreparowano u nich obustronnie
przyczepy mieSniowe do lopatek. Przy ustalaniu przyczepéw mie§niowych korzy-
stano z pracy K. Krysiaka ,UmieSnienie u Macacus rhesus” (5). Znajomo§é
tych przyczepéw potrzebna byla do wyjasnienia niektérych szczegéléw budowy
lopatki.

t.opatki po odcieciu mie$ni poddano maceracji w temperaturze pokojowej, aby
zapobiec odpadaniu elementéw kostnych polaczonych chrzgstkozrostami. Po zakon-
czonej maceracji odtluszczano ko$ci w acetonie i wybielano w perhydrolu. Przy
badaniu materialtu kostnego zwracano uwage na cechy charakterystyczne dla kaz-
dego z obu gatunkdéw oraz ewentualne réznice zalezne od wieku i plei. Strukture
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koSci obserwowano na przekrojach pedtuznych i poprzecznych 10 lopatek Macacus
rhesus i 10 topatek Macacus cynomolgus.

Dokumentacje pracy stanowig fotografie. Pewne cechy zmienne ujeto staty-
stycznie opierajgc sie na pracy A. B. Hilla (2), z podaniem bledu standardo-
wego odsetkéw.

Tab. 1. Podzial osobnikéw na grupy wiekowe wg A. H. Schultza
Division of individuals by age groups according to A. H. Schultz

M. rhesus ' \ M. cynomolgus M. rhesus +
3 | 2 [a49| & | 9 Tagg| M cymomotows
Infans 4 5 9 . — | — | — 9
Juvenis [ ki 7 14 ' -, — ! — 14
Juvenis 11 9 8 17 | 5 4 9 26
Adultus — — — 5. 6 11 i1
20 20 . 40 . 10 I 10 ¢+ 20 60

WYNIKI BADAN '

F.opatka Macacus rhesus i Macacus cynomolgus stanowi cze$é obreczy
barkowej; jest ona koscig plaskg o zarysach trojkata (ryc. 1, 2, 3). Staw
barkowo-obojezykowy laczy ja z obojezykiem, staw barkowy z konczyna
goérna wolng, a szereg mie$ni z klatka piersiowsa. Lopatka lezy na grzbie-
towo-bocznej powierzchni klatki piersiowej z brzegiem przysrodkowym
przebiegajgcym réwnolegle do kregoslupa, a panewka stawowa skiero-
wang do przodu i bocznie.

Na lopatce osobnikéw dorostych odrézniamy: plytke, grzebien z wy-
rostkiem barkowym, wyrostek kruczy oraz panewke stawowsg. U osobni-
kéw mlodych widoczne sa réwniez elementy rozwojowe lopatki: kosé
krucza i ko$¢ podkrucza; sa one polgczone z pozostalg koscig chrzgstko-
zrostami.

Ptytka lopatki ma dwie powierzchnie: zebrowsg (ryc. 1, 31fc) i grzbie-
towo-boczna (ryc. 2 {dl), trzy brzegi: goérny (ryc. 1, 2ms), boczny
(ryc. 1, 2, 3ml) i przysrodkowy (ryc. 1, 2, 3 mm) oraz trzy katy: géorny
(ryc. 1, 2 as), dolny (ryc. 1, 2, 3 ai) i1 boczny (ryc. 1, 2 al).

Powierzchnia zebrowa, plaska w czesSci przysrodkowej, ku goérze
i bocznie przechodzi w wyraznie zaznaczony dét podlopatkowy (ryc. 1 fs),
w ktorym znajdujg sie otwory odzywcze w liczbie od 0—2 (tab. 2). Kanaly
rozpoczynajace sie od tych otworow skierowane sa bocznie. W czeSci
gornej powierzchni zebrowej przebiega rowek grzebienia (ryc. 1ssp),
zaczynajgcy sie na granicy 1/4 gornej i 3/4 dolnych brzegu przysrodko-
wego a konczgcy sie na szyjce lopatki. Odpowiada on linii polaczenia
grzebienia lopatki, lezgcego na powierzchni grzbietowo-bocznej, z plytka
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lopatki. Powierzchnia zebrowa stanowi miejsce przyczepu mie$nia pod-
lopatkowego i zebatego przedniego. Pierwszy z nich zajmuje pole od
kata bocznego az do przyczepu mie$nia zebatego przedniego, rozpoczy-
najgcego sie waskim pasem wzdluz brzegu przysrodkowego lopatki.

Powierzchnia grzbietowo-boczna jest podzielona przez grzebien lo-
patki na dwie cze$ci: gérng czworokatna i dolng tréjkatna. Kazda z tych
czesci wraz ze zwrécong do niej powierzchniag grzebienia lopatki sta-
nowi dno dotu: gérna — nadgrzebieniowego, dolna — podgrzebieniowego.
W dole nadgrzebieniowym znajduje sie przyczep poczatkowy mies$nia
nadgrzebieniowego. Dét podgrzebieniowy o zarysach tréjkata rozwarto-
katnego ma najwiekszg glebokosé w czesci gérno-bocznej. W dole tym
znajduje sie przyczep mie$nia podgrzebieniowego. Cze$é powierzchni
grzbietowo-bocznej lezgca w okolicy kata dolnego, ksztaltem zblizona do
czworoboku, stanowi miejsce przyczepu mie$nia oblego wiekszego. Jest
ona oddzielona od dolu podgrzebieniowego przez koncowy odcinek grze-
bienia dolnego lopatki.

Grzebienn dolny lopatki (ryc. 2, 3ssi) jest listewka kostng rozpo-
czynajacg sie tuz ponizej panewki stawowej do tylu i boku od brzegu
bocznego. Biegnie on réwnolegle do gérnego odcinka tego brzegu, ule-
gajac stopniowemu zanikowi w swej czesci dolnej. Pomiedzy grzebie-
niem dolnym a brzegiem bocznym znajduje sie dét mie$nia tréjgtowego
(ryc. 1, 3fmt), ciagngcy sie od krawedzi dolnej panewki stawowej do
kolca lopatki. D61 ten, najglebszy w czesci gérnej, ku dotowi ulega
stopniowemu splyceniu. U Macacus cynomolgus jest on znacznie glebszy
niz u Macacus rhesus. W dole tym znajduje sie miejsce przyczepu glowy
dlugiej mie$nia trojglowego ramienia.

W czesciach bocznych doléow nad- i podgrzebieniowego oraz dolu
miesnia tréjglowego lezacych w najblizszym sgsiedztwie panewki, znaj-
dujg sie otwory (tab. 2) prowadzace do kanaldéw odzywczych skierowa-
nych w strone kata bocznego lopatki.

Brzeg gorny lopatki rozpoczyna sie od wyrostka kruczego i biegnie
do kata gornego, gdzie przechodzi lagodnym lukiem w brzeg przysrod-
kowy. Brzeg gorny, wypukly u Macacus cynomolgus a zblizony do linii
prostej u Macacus rhesus, ma w cze$ci bocznej weiecie topatki (rye. 1 is)
wyraznie zaznaczone u Macacus cynomolgus, natomiast znacznie plytsze
lub niewidoczne u Macacus rhesus.

Brzeg przysrodkowy u obu gatunkéw jest wypukly; jego krzywizna
w czeSci gornej i dolnej jest wieksza niz w czesci srodkowej. U osobni-
kow starszych brzeg ten ma ksztalt bardziej prostolinijny niz u miodych.
Wigze sie to z kostnieniem chrzastki topatkowej, ktora laczy sie z brze-
giem przysrodkowym i jest najszersza w okolicy kata dolnego i gdérnego.
Do chrzastki lopatkowej przyczepia sie po stronie zebrowej miesien
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lagodnie. Guzek grzebienia, wyraZniejszy u Macacus cyrnomolgus, znaj-
duje sie w 1/4 przysrodkowej brzegu wolnego grzebienia lopatki. Brzeg
ten w kierunku goérno-bocznym poszerza sie przechodzac w wyrostek
barkowy lopatki (ryc. 1, 2, 3a). Wyrostek ten lekko zagiety do przodu
i przysrodkowo, posiada na koncu niewielkg owalna powierzchnie sta-
wowg (ryc. 1faa) do polgczenia z koncem barkowym obojczyka. U Ma-
cacus cynomolgus przekrodj poprzeczny wyrostka barkowego zblizony jest
do kwadratu, natomiast u Macacus rhesus jest silnie splaszczony w kie-
runku goérno-dolnym. Dzieki temu u Macecus rhesus na wyrostku barko-
wym dobrze widoczny jest brzeg przedni, zwrécony nieco przys$rodkowo
oraz brzeg tylny. Brzeg przedni wyrostka barkowego, biegnac w kie-
runku przysrodkowym, przechodzi w krese topatkowo-kregows (ryc. 2 loc),
znajdujaca sie na goérnej powierzchni grzebienia, wyraZniej zaznaczong
u Macacus cyrnomolgus. Brzeg boczny grzebienia lopatki jest krotki
i wklesty. Rozpoczyna sie on od wyrostka barkowego i konczy na szyjce
topatki (ryc. 1, 2cs) tuz ponad brzegiem bocznym lopatki u Macacus
rhesus, a nieco wyzej u Macacus cynomolgus. Ustawiony jest on w sto-
sunku do szyjki lopatki pod kagtem ostrym, ograniczajgc wraz z niag
weciecie laczgce doét nad- i podgrzebieniowy.

Wyrostek kruczy (ryc. 1, 2, 3 pc) stanowi boczne zakonczenie brzegu
goérnego lopatki. Jego koniec wolny jest haczykowato zagiety i skiero-
wany do przodu i dotu. Do konca tego wyrostka przyczepia sie miesien
kruczo-ramienny i gtowa krétka miesnia dwuglowego ramienia. Pomie-
dzy wyrostkiem kruczym a szyjka lopatki przebiega miesienn podlopat-
kowy. U osobnikéw mlodych stwierdza sie obecnosé¢ kosci kruczej skla-
dajacej sie z szerokiej podstawy (ryc. 1, 3 bc) oraz wyrostka kruczego.
Podstawa kosci kruczej laczy sie chrzgstkozrostem z gérna czescig szyjki
lopatki i koscig podkruczag. Kosé kruczg stwierdzono u Macacus rhesus
we wszystkich przypadkach, zas u Macacus cynomolgus w grupie juve-
nis II na 10 lopatkach (56,0% * 11,71).

Panewka stawowa stanowi zakonczenie kata bocznego lopatki. Laczy
sie ona z plytka nieznacznie zwezona cze$cig zwang szyjka lopatki. Po-
wierzchnia stawowa panewki skierowana jest do przodu i boku. Ma ona
ksztalt plytkiego, owalnego wglebienia z lekko wkleslym brzegiem przy-
srodkowym. Panewka stawowa jest znacznie wezsza w cze$ci gérnej niz
dolnej. Ponad nig znajduje sie guzek nadpanewkowy (ryc. 1, 3 tsg) sta-
nowigcy miejsce przyczepu glowy diugiej miesnia dwuglowego ramienia.
Ponizej panewki lezy guzek podpanewkowy (ryc. 1, 2, 3 ti) dla przyczepu
czesdci gornej glowy dlugiej mieénia tréjglowego ramienia. U osobnikow
mtlodych, gérna, waska cze$¢ panewki jest oddzielona chrzastka od czesci
dolnej oraz od podstawy wyrostka kruczego, stanowigc kos¢ podkruczg
(rye. 1, 2, 30s). Kos¢ podkruczg stwierdzono u wszystkich osobnikéw
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z tych doléw jest zmienna i waha sie od 0—3 (tab. 2). Prawie zawsze
wystepujg one w dole miesnia tréjglowego, podlopatkowym i podgrze-
bieniowym, najczesciej jest ich brak w dole nadgrzebieniowym.

Wnioski

1. Lopatka osobnikéw dorostych Macacus rhesus i Macacus cyno-
molgus sklada sie z plytki, grzebienia z wyrostkiem barkowym, wyrostka
kruczego oraz panewki stawowej.

2. U osobnikéw mlodych wystepuja ko$é¢ krucza i kosé podkrucza,
polaczone chrzgstkozrostami z szyjka lopatki i panewksa stawowsg.

3. Strukture lopatki stanowi istota kostna zbita oraz w mniejszym
stopniu istota kostna ggbczasta.

4. Otwory odzywcze wystepuja w dolach nad- i podgrzebieniowych,
podiopatkowym oraz w dole mie$nia trojglowego ramienia.

5. Roznic plciowych w budowie lopatek u makakow nie stwierdzono.

6. Morfologia lopatki Macacus rhesus i Macacus cynomolgus wyka-
zuje duze podobienstwo; roznice dotycza jedynie niektorych szczegdlow
anatomicznych.

7. Lopatka makakéw wyraZnie rézni sie od lopatki ludzkiej; podo-
bienstwo dotyczy jedynie ogélnego planu budowy.
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Mopdonorua nonarku Macacus rhesus m Macacus cynomolgus
Pe3womMme

HccnenoBanna nposoguinck Ha 40 ocobax Macacus rhesus u 20 Maca-
cus cynomolgus. JlomaTtka B3pocinlx ocobeit cocTouT M3 OIAILKH, JOMa-
TOYHOM OCTM, aKpPOMMAJBLHOI'O OTPOCTKA M CYCTaBHOM BIAAVHEL ¥ MOJIO-
IBIX ocobeit umeroTea os coracoideum u os subcoracoideum, coenuHAEeMbIe
C JIONAaTKOM XpALIEBLIM coemyHeHMeM. Ha JomaTke passMyaloTcsa deThIpe
AMKM: IIOAJIONIaTO4YHAas, IMOAOCTHAsA, HAaZOCTHAA ¥ AMKA TPEXIJIaBOIl MBbIILI-
npl. B 9TuxX AMKax HaxXoAATCsA IMTaTeNbHble oTBepcTud. Jloratka co-
CTOMT M3 IIJIOTHOTO M ry0d4aToro KOCTHOro BelectBa. Jlomarka Macacus
rhesus oxoxa Ha sonatky Macacus cynomolgus.

Puc. 1, 2, 3. Ilpasaa Jsonatka Macacus cynomolgus: 1 — BuA ¢ nepegHeMeny-
aJILHOI CTOPOHLI, 2 — BMUA ¢ OOKOBOI TIpeGEeHHOI CTOPOHLI, 3 — BMA C IeperHeboKo-

BOM CTOPOHBI.
Tabn. 1. Jeneume XMBOTHBIX HAa TPYNNbI B 3aBUCUMMOCTM OT BO3pacra Io

HTynelry.
Tabn. 2. PasMeleHye NUTATEJBHBIX OTBEPCTUII B HEKOTOPBLIX AMKAX JIOIIATKM
C y4eToM CTaHJApPTHOM IPOLIEHTHOH! OIINOGKM!.

The Morphology of the Scapula in Macacus rhesus
and Macacus cynomolgus

Summary

Bilateral examinations were conducted on the scapulas of 40 indivi-
duals of Macacus rhesus and 20 individuals of Macacus cynomolgus. The
scapula of adult monkeys consists chiefly of the plate, the comb with
an acromial process, coracoid process, and the acetabulum. In young
individuals the coracoid bone and the subcoracoid bone are found which
join with the rest of the scapula by synchodrosis. On the scapulas of
Macacus rhesus there appear the following pits: subscapular fossa,
supraspinous fossa and the fossa of the triceps muscle of the arm. In the
pits there are nourishing openings. The structure of the scapula consists
of a spongy and compact osseous matter. The scapulas of Macacus rhesus
and Macacus cynomolgus are very much alike.

Papier druk. sat. III kl. 80 g. Format 70 X 100 Druku str. 9
Annales UMCS Lublin 1966 LZGraf, im. PKWN, Lublin, Unicka ¢ Zam. 2016, 24.V.67
800 + 60 egz. C-3 Manuskrypt otrzymano 24.V.67 Druk ukonczono 2(.I11.68







