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Janusz SZYSZKO

Badania anatomo=patologiczne nad wptywem
azotniaku wprowadzanego droga inhalacji
na narzady wewnetrzne myszy
AnaTomo=-naronornuecxKme MCCNREeNOBAHMA HaH BRMAHNEM

Kanbuni=unanamyga BBOAMMOro NyTrem MHIranAUUN
HA BHYTpPEHHME OpPraHbl mMbilueH

Anatomo-pathological Investigations on the Influence
of Cyanamide of Lime Administered by Inhalation
on Internal Organs of Mice

Robotnik, majacy styczno§¢ z azotniakiem, zaleznie od okresu
czasu, Srodowiska i wtasciwosci osobniczych, moze zapada¢ na
te czy innag postaé¢ schorzenia. Czesto powstajg zmiany w obrebie
skory prowadzgce az do owrzodzen, niezyly spojowek, oraz
niezyty blon s$luzowych przewodu oddechowego.

Zmiany te sa notowane w pismiennictwie, brak jest natomiast
obserwacji nad wpltywem azotniaku na narzgdy wewnetrzne, oraz
nad zmianami anatomicznymi, ktére moga zachodzi¢ pod jego
wplywem. Brak tego rodzaju obserwacji zachecit nas do przepro-
wadzenia badan doswiadczalnych w tym kierunku.

Badania doswiadczalne przeprowadzaliSmy na myszach
bialych, wprowadzajgc do drég oddechowych rozpylony azotniak
uzywany w rolnictwie do sztucznego nawozenia.

Badania nasze mialy na celu ustalenie, jakie zmiany anato-
miczne wywoluje azotniak w tkankach, z ktérymi sie styka
bezposrednio oraz czy wywola on w warunkach naszego
doswiadczenia zmiany anatomiczne w narzadach wewnetrznych,



322 Janusz Szyszko

Do badan wuzyto 10 biatych myszy. Azotniak nabyty
w Spoldzielni Rolniczej byl wprowadzony do drég oddecho-
wych w postaci rozpylonej we wdychanym powietrzu. Rozpy-
lanie azotniaku przeprowadzano w szklannej kamerze umozliwia-
jacej stalg obserwacje. Do komory rozpylaczem elektrycznym
wprowadzano powietrze wraz z rozpylonym azotniakiem. Stezenie
azotniaku we wdychanym przez myszy powletrzu w czasie
inhalowania utrzymywano na statym poziomie, odpowiadajgcym
maksymalnemu stezeniu azotniaku w powietrzu w czasie nawo-
zenia ziemi. Inhalowanie stosowano codziennie rano i wieczorem
po 15 minut.

Obserwacje w czasie inhalowania myszy
azotniakiem

Dzien obserwacji 1—5. Na poczatku myszy niespokojne,
pod koniec inhalacji senne.

Dzien obserwacji 5— 10. Na poczatku inhalowania reaguja
zywo. Kilka myszy bardzo ruchliwych. Pozostale pod koniec
inhalacji maja wyglad zmeczonych. Siers¢ rzadka, wlosy matowe.

Dzien obserwacji 11 — 15. W czasie inhalowania niespokojne,
niektore wychudzone. Obawiajac sie, zeby myszy nie zaczely
pada¢, skrécono czas inhalowania do 5 min. stosujgc nadal 2 razy
dziennie. '

Dzien obserwacji 16— 20. Myszy wychudzone, sier§¢ coraz
bardziej rzadka, ospale, malo ruchliwe, pod koniec inhalowania
niespokojne.

Dzien obserwacji 21 —26. Jedna mysz bardzo wychudzona
padla. {prot. sek. Nr 1). Reszta myszy bardzo wychudla, mato
jedza. Siers¢ najezona o wygladzie szaro-matowym,

Dzien obserwacji 27 —28. Z powodu duzego wyniszczenia
4 dalsze myszy =zostaly zabite przez dekapitacje. (prot. sek.
Nr 2, 3, 4, 5). Skrawki narzagdéw pobrano de badania histologicz-
nego. Pozostalym myszom przerwano inhalowanie na okres
siedmiu dni. Przez ten okres przerwy myszy poprawily sie, lepiej
jadly, siers¢ stala sie bardziej gladka i potyskliwa. Po przerwie
myszy ponownie inhalowano dwa razy dziennie po 15 minut.

Dzien obserwacji 29 — 34. Poczatkowo myszy bardzo niespo-
kojne, a pod koniec inhalacji robig wrazehie zmegczonych,
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Dzien obserwacji 35— 40. Mato jedza, malo ruchliwe, robig
wrazenie chorych.

Dzien obserwacji 41 — 46. Znoszg nieco lepiej inhalowanie,
malo ruszaja sie, sier$¢ najezona, robig wrazZenie zmeczonych.

Dzien obserwacji 47—52. Inhalacje znosza lepiej, wiecej jedza,
chociaz sa wychudzone.

Dzien obserwacji 53 —59. Wyniszczenie postepuje. Ostatnio
robig wrazenie ciezko chorych. Zostaly zabite przez dekapitacje.
(prot. sek. Nr 6, 7, 8, 9, 10). Skrawki narzadow wewnetrznych
pobrano do hadania histologicznego.

Ogledziny zewnetrzne myszy zabitych i padilych, w naszych
badaniach dawaly obrazy bardzo podobne. Wszystkie myszy byly
bardzo wychudzone. Siers¢ ich rzadka, wlosy cienkie, miejscami
widoczna obnazona skora. W okolicy otworéw oddechowych nosa
i pyszczka widoczne czgsteczki wdychanej substancji — azotniaku.

Zmiany narzagdéw wewnetrznych stwierdzone na sekcji
wykazywaly podobienstwo cech u wszystkich badanych myszy.

Narzady goérnych drog oddechowych nie wykazywalty widocz-
nych zmian. Blony s$luzowe blade, w jamach nosa i krtani brak
inhalowanej substancji.

Miesien sercowy we wszystkich przypadkach wiotki, barwy
ciemno-czerwonej.

Optlucne obu pluc cienkie, o powierzchni gtadkiej, ISniacej.
Pluca barwy jasnorézowej, na przekroju tkanka o barwie rézowej,
spoistosci rownomiernej.

Watroba wielkos$ci normalnej, we wszystkich przypadkach
o zabarwieniu Zélt'ym, mniej lub wiecej nasyconym. Migzsz
$ledziony spoisty, na przekroju barwy sinoczerwonej. Nerki
o powierzchni gladkiej, na przekroju budowa zachowana. Nad-
nercza zmian nie wykazuja. Jelita nieco wzdete.

Na czolo obrazéw anatomiczno-sekcyjnych wszystkich
naszych przypadkéw wysuwaja sie objawy ogdlnego wyniszczenia
zwierzecia, oraz daleko posuniete zwyrodnieniowe zmiany
wsteczne wyraznie zaznaczone przede wszystkim w watrobie.

Badania histologiczne

Czes$ci narzadéw utrwalano w 10% formalinie, zatapiano
w parafinie i krajano skrawki grubosci 5—10 mikronéw. Bar-
wiono hematoksyling i eozyna.
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Dittricha i Raida. Podaja oni, Ze azotniak w organizmie
zwierzecia rozklada sie na amoniak i weglan wapnia. W naszym
materiale tylko nieduzg ilos¢ azotniaku mozZzna bylo stwierdzié¢
w tkance $rodmigzszowej pluc oraz w uktadzie chlonnym narzg-
dow wewnetrznych, np. blony $luzowej jelit. Zmiany histolo-
giczne watroby daja obraz daleko posunietych jej uszkodzen.
Zmiany takie zazwyczaj sa spotykane pod wplywem dziatania
bardzo silnych czynnikéw toksycznych. Uszkodzenia watroby sa
tym bardziej godne uwagi, Ze nasilenie ich zalezalo od czasu
inhalacji.

Bardzo wyrazne zmiany zwyrodnieniowo-martwicze stwier-
dzono rowniez w S$ledzionie. W nerkach poza zwyrodnieniem
nablonka kanalikéw, zaznaczajg sie cechy czesciowego szkliwienia
klebkow. Mozna réwniez obserwowaé¢ martwice nabionka pokry-
wajgcego jelita.

Wszystkie te zmiany dajg moznos¢ wnioskowa¢, ze rozpylony
azotniak rozini sie swoim wplywem od szeregu innych rozpylanych
ciat.

Ulega on rozkladowi w ustroju, a produkty rozktadu wchta-
niajgc sie, wywolujac szereg zmian w narzadach wewnetrznych.
Zmiany te dotycza przede wszystkim watroby i nerek.
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PE3IOME

ABTOD nNpPOBORMT OSKCIEPHMEHTAJbHBIE OINBITHL HAJ BIMAHNHEM
Npy BOBIXaHHM KaJblMif-IMAaHaMHIa HA BHYTpeHHWe opranel. [lusa
HcCIegqoBaHHH OBITM MCIOJb30BAHBI MBIIIHM, IOJABEPrHYTHIE WHIAJIA-
HHMH B TedeHMe 59 nmHeit uepes 5—15 mMuuyr 2 pasa B menb. Cek-
LHOHHBIE H TUCTONATOJIOTMYECKHE MCCIENOBaHNA BHYTPEHHMX opra-
HOB TIONOMBITHLIX MEBIIIEHd MOKA3aJdM OTYETAUBO BRIpAMKEHHBIE [ere-
HEpAaTHUBHO - HEKPOTIYECKHE M3MEeHeHUd IIeYeHM, CeIE3eHKM, IIOYeK
M HuuleBapuTelIbHOro tpakra. IIpMaHaku 3arpaA3HeHMA YacTHLAMH
OBIIH IBIXATEJIbHBIX NyTed ObLIM c1a0o BbIpaKeHbl, a TaKimKe U3Me-
HEHNsI B JIETOYHOI THAHH OKA3aJUCh He3HAYUTEJLHBIMH,

Ha ocHoBannu cBOMX MCCIIEIOBAHHMI aBTOp NPUXOMMUT K BBIBORY,
YTO KaJIbLMii-UIHanaMug JedCTBYeT Ha OpraHu3M IIyTeM IOTrJIOLEeHMUA
HPORXYKTOB ero pacnapga. Takoii pacnajg MoKeT IpOH30OHTH HA CiIM-
3UCTHIX 000OYKAX MBIXATENbHBIX NyTeii WIM B IHINEeBapHTEIbHOI
cucreMe,.

UccaegoBanua aBTopa B 3TOM OTHOIUIEHUU II0ITBEPIKOAIOT CylHe-
CTBYIOLIME N0 CHX IIOP NPEHIOJI0KEHHA HEKOTOPHIX IPYrHX Hecle
ToBaTesiei.
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SUMMARY

The author presents the results of his investigations on the
influence of cyanamide of lime on interior organs, when it is
introduced into the organism by inhalation. Investigations were
carried out on white mice, which were placed in atmosphere
containing that compound twice daily for 5 up to 15 minutes; the
inhalations were repeated during 59 days. Post mortem examina-
tion and histological findings in internal organs of those animals
showed distinct degenerative and necrotic changes in liver, spleen,
kidneys and digestive tract. In the author's investigations the
signs of pneumonoconiosis were slight; the same can be said
about changes in the lung tissue.

The results of the author's investigations allow to conclude
that the action of cyanamide of lime in the organism consists in
absorbtion of the products of its desintegration. Such desintegra-
tion may take place in the respiratory or digestive tract. This may
confirm suppositions, which have been expressed in that line by
some authors.
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