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Wspolzaleinosé miedzy objetosciami i powierzchniami
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Correlation between Volumes and Surfaces
of the Striatum Nuelei in Man

Diugo$¢, grubosé, ksztatt i potozenie jader ciata prazkowanego,
zostaly podane przez szereg autoréw takich jak: H. A. Biley (1943),
H. Gray (1949), J. Kappers (1947), H. Morris (1942),
P. Poirier (1894), Rauber-Kopsch (1950), H. Rouviére
(1948), S. Rézycki (1950) i innych.

Brak natomiast badan tych jader z punktu widzenia wspoizalez-
nosci miedzy objetosciami i powierzchniami.

Rose (1933) zbadal jedng potkule mézgu czlowieka i podat
objetod¢ jej istoty bialej, kory i jader, jednak z tak malego materialu
nie mozna jeszcze wyprowadzi¢ wniosku o wspolzaleznosci.

Poznanie stopnia wspolzaleznosci miedzy cechami o$rodkowego
uktadu nerwowego, a innymi cechami ustroju moze mie¢ duze
znaczenie zaréwno dla medycyny teoretycznej, jak i praktycznej.

Wiadome jest, ze w poczatkowym okresie rozwoju wewnatrz wy-
'spy Reila powstaje wzgérek zwojowy, ktéry jest skupiskiem szaref
substancji mézgu. W dalszym etapie rozwoju wzgérek ten jest prze-
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szywany wldknami nerwowymi bedacymi skladowg czescig istoty
bialej mozgu. )

Dzieki wladnie wrastaniu tych widkien do powstatego .wzgérka
zwojowego nastepuje dalsze réinicowanie sie i powstaja z niego na-
stepujace jadra: '

1) jadro ogoniaste — nucleus caudatus,

2) ,, przegrodkowate — claustrum,

3) . soczewkowate — nucleus lentiformis.

Do jadra ostatniego naleza:

a) skorupa — putamen,

b) gatka blada zewnelrzna — pallidum externum,
c) gatka blada wewnetrzna — pallidum internum.

Celem mojej pracy jest zbadanie wspélzaleznosci miedzy:

1) jadrem ogoniastym,

2) skorupa,

3) galka bladg zewnetrzna,

4) galka blada wewnetrzna,

5) potkula mézgu.

W badaniach tych chcialbym wyjasni¢, czy istnieje korelacja mie-
dzy samymi objeto$ciami, samymi powierzchniami, oraz miedzy obje-
toSciami a powierzchniami tych jader.

v

Material, metoda i technika badania

Materiat uzyty do pracy obejmowatl 18 pétkul mézgowych, a mia-
nowicie:
1) 12 pétkul mézgowych osobnikéw meskich oznaczonych:
Sy Sq Sy S1o Stz Sis;
2) 6 potkul mozgowych osobnikow zenskich:
S5 Sl3 SIS‘
- Z badanych jader tych potkul otrzymalem 1428 przekrojow, co
stanowi dos$¢ obszerny material badawczy.
Mozgi te pochodzity ze zwlok znajdujacych sie w prosektorium
naszego Zaktadu. '
Smier¢ tych osobnikéw nastapita wskutek choréb i naglych wy-
padkéw. Wiek ich wahat sie od 25 do 60 lat.
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Otrzymane zwloki nastrzykiwano formaling w prosektorium, a po uplywie
4—6 miesiecy wyjmowano z nich mdzgi, ktére wkladano jeszcze na 10 dni do
109/, formaliny. Po takim okresie odcinano rdzefi przediuzony oraz mézdiek. Mézg
za$ dzielono na dwie pétkule, by nastgpnie zmierzyé¢ ich diugosé i objetosé. Obje-
to$¢ otrzymywano przy pomocy zanurzania pétkuli mézgu do cechowanego sloja,
wypelnionego woda. Diugosé¢ potkuli mézgu, PF—PO, mierzono suwakiem tech-
nicznym otrzymujac najwiekszg odleglos¢ od bieguna czolowego (PF) do poty-
licznego (PO). Po dokonaniu wyzej wymienionych pomiaréw kazdej pétkuli mézgu;
krojono je makrotomem na dwumilimetrowe przekroje w plaszczyinie czolowej.
Przy krojeniu ustawiano pod nozem makrotomu specjalne naczynie z woda, do
ktorego spadat kaidy przekréj, by nie ulegal zlamaniu, po czvm przekroje .te
ukiadano na specjalnej diugiej tacy i puszczano na nie lekko biezagca wode w ciggu
jednej doby. Nastepnie barwiono przekroje azotanem srebra, by otrzymaé jasny
kontrastowy kolor dla istoty szarej, a ciemno-brazowy dla istotv biatlej.

Tak zabarwione, grubosci 2 mm przekroje fotografowano z zachowaniem ich
naturalnej wielkoSci i ustalonej kolejnosci.

Po wykonaniu tych prac przystepowalem dopiero do wtasciwego
mierzenia i obliczania objetosci oraz powierzchni:

1) jadra ogoniastego — nucleus cuaudatus,

2) skorupy — putamen,

3) galki bladej zewnetrznej — pallidum externum,
4) gatki bladej wewnetrznej — pallidum internum.

Celem otrzymania objetosci jader mierzylem technicznym cyrklem obwdd
kazdego przekroju jadra z fotografii metoda zbierania. Metoda ta polega na wmie-
rzeniu obwodu, np. jednego przekroju jadra ogoniastego o linii nieregularnej przy
pomocy cyrkla technicznego, ktorego jedna nozke ustawia sig w punkcie A (Rye. 1),
od ktérego ma by¢ mierzony odcinek AB jako poczatkowa czedé mierzonego
obwodu, a drugg néike w punkcie C na przediuzeniu odcinka AB na zewnatrz
obwodu.

Ryc. 1. Czolowy przekrdj jadra ogoniastego.
Strzatka wskazuje kierunek pomiaru.
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Kropki na obwodzie oznaczanja granice poszczegélnych mierzonych odcinkow.

Wiedzac teraz z pomiaru, jaka jesl odleglo$é od punktu A do C, nézke cyrkia
z punktu A przesuwa si¢ do punktu B; po odczytaniu i odjeciu odlegtosci AC od
odlegtosci BC otrzymuje sig dlugosé odcinka AB.

Przy tej metodzie mozna zbierac po kilka odcinkéw naraz, co pozwala na
szybsze zmierzenie calego obwodu. Gdy linia calego obwodu jest hardzo pogieta,
zbierane odcinki powinny byé mozliwie jak najkrotsze, przyczyni sig to do uscisle-
nia pomiaru.

Pomiary te powtarzalem trzy razy, by srednig z nich przyjqc" dopiero za wy-
nik ostateczny. Kazdy przekrdj jadra uwazalem za stozek Scigty, a przekroje
biegunowe jader za stoiek zwykly. Otrzymawszy obwody z dwéch sasiednich
przekrojow, uwazalem, ze mam obwody dwoch podstaw stozka Scigtego.

Majac te obwody podstawialem wzér, by obliczyé jego objetosé:

V=13 5 h-(R2+1r2+R-r)

Do obliczenia tego wzoru brak mi bylo promieni R i r, ale majac obwody

podstaw mogtem obliczy¢ promienie przy pomocy wzoru:
R o
25

Tak wigc otrzymane promienie R i r podstawitem do wzoru V, by otrzymaé
zadana objetos¢ stozka $cigtego.

Objetos¢ biegunowych przekrojéw jader obliczylem wg wzoru stozka zwyklego:

V=13 g r h

Znajac: = 3,14, h = 2 mm i obwéd podstawy, moglem obliczyé promien (r}
przy pomocy wyzej podanego wzoru. Nastepnie podstawiajac dane pod ogdlny
wzor V otrzymywatem objetosé stozka zwyklego.

Tak obliczone objetosci wszystkich przekrojow kazdego jadra sumowalem,
by uzyska¢ znéw ogélng objetos¢ danego jadra.

Prawie kaidy przekréj jadra ma obwoéd rozny, a metoda stozka Scigtego
daje obliczenia najbardziej zblizone do rzeczywistosci, dlatego tei postanowitem
zastosowaé ja w tych badaniach.

Do obliczenia powierzchni postuzyly mi réwniei obwody przekrojéw jader.

Bratem obwody dwdch sasiednich przekrojow a -+ b i uwazalem je za pod-
stawy trapezu (Ryc. 2), a wysokos$é¢ jego réwnala sig grubosci przekrojow —-
czyli 2 mm.

b

Rye. 2.
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Majgc wszystkie dane podstawilem wzor trapezu, by otrzymaé boczng po-

+b)-h
wierzchnie P kazdego z przekrojow P = —(3 _v),,,,,,a__
2

Nastgpnie powierzchnie uzyskanych przekrojéw sumowatem i otrzymywalem
z3dana ogd6lna powierzchnie danego jadra.

Badania wtasne

A. Cechy pomiarowe

Omowie najpierw cechy pomiarowe, na podsiawie ktdrych przejde
do badania wspdizaleznosci.

W badaniach swych bede podawal na tabelach objeto$¢ i powierz-
chnie badanych jader obu plci z zaznaczeniem jednak plci, by w kazdej
chwili mozna bylo zorientowa¢ sie, do ktérej z nich nalezy dana cecha.

Potkule mézgu

Najmniejsza objeto$¢ potkuli mézgu spotkano u kobiety Sis po
stronie lewej, wynosi ona t{ylko 530 cm3; za$ najwieksza pétkule mézgu
widzimy u mezczyzny S, po stronie prawej, gdzie objetos¢ siega az
750 cms.

PTaopela 2

Objetosé pélkul mézgowyeh.

%r zwlok "S" | 4 10 [12 {14 5 13| 15| érednia

____________ 3
'Obqg-
tosd [Lesa [7421670]6841580(550 1554 1615 1530 ©25 | 617,8
pélkul
mézgo-
':yzgj Praxsa {750 680 (675 574|565 |556 1605 5“?J6“2 621,2

Srednia natomiast objetos¢ polkul mézgowych mezczyzn (& )i kobiet Q)
wynosi po stronie lewej 617,8 cms, a po stronie prawej 612,2 cms (vide
Tab. 1).

Prazkowie
Jest ono skupiskiem istoty szarej nalezgcej do kresomézgowia.

Dzieli si¢ ono na jadro ogoniaste i lupine, ale nie catkowicie, gdyz
w partiach dolno-przednich nadal zachowuje sie tgcznos$¢ miedzy nimi.
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Po stronie prawej najmniejsza objeto$¢ prazkowia réwna sie
11,41 cm3 (Sy,), a najwieksza 18,2816 cm3 (S;;).

Srednia za$ objetod¢ na tej stronie wynoszaca 15313 cms jest
bardzo podobna do $redniej objelosci strony lewej.

Omawiajgc powierzchni¢ prazkowia po stronie lewej widzimy ja
jako najmniejszg wynoszgcg 35,104 cm2 (Sy2), a najwieksza 45,024 cme
(Sy), Srednia za$ powierzchnia po tej stronie rowna sig 40,663 cme.

Jesli za$ chodzi o powierzchnie prazkowia po stronie prawej, to
najmniejsza wynosi 32,353 cm? (S4), a najwigksza 45,963 cmz (S;3),
przy czym. $rednia powierzchnia u mezczyzn i kobiet po tej stronie ro-
wna sie 39,933 cmz (vide Tab. 2).

Nalezy przy powyzszym podkresli¢ fakt, ze ani objetoSci, ani po-
wierzchnie prazkowia u Zadnego z badanych osobnikéw nie byly sobie
réwne na obu stronach.

Jadro ogoniaste
Tabela 3 przedstawia nam objetosci i powierzchnie jader ogonia-

stych u mezczyzn i kobiet.

Tabela 5

Objetosé 1 powierzchnia )adra ogoniastego.

NUCLEUS CAUDATUS

Nr";:lﬁ Pied Powierzchnia cm® i Objetosdé t:m5

| eocseocefesesccoedoaoacPreve I Tews i praws Leva.._.
4 3 23,870 25,15 7,31438 7,60906
7 5 23,348 cu,082 ! 8,72807 9,11282
9 3 23,391 24,588 1§ 10,02067 9,65177
10 5 25,633 25,945 fi 11,09146 9,76169
12 [ 20,338 19,004 8,41613 6,53449
14 [ 17,293 20,424 5,75406 7,88721
S 3 23,731 23,951 I  8,16737 8,22718
13 4 21,842 21,653 8,02357 777325
15 ? 26,463 22,444 i 9,89828 7,32181
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Okazuje sig, ze po stronie lewej najmniejsza objeto§¢ réwna sie
6,5344 cm3 (Sy2), a najwigksza 9,7616 cms (S;).

Srednia za§ wynosi 8,2087 cms.

Natomiast po stronie prawej najmniejsza objetosé wynosi
5,7540 ¢cm3 (Syu), a najwieksza 11,0914 cm3 (Syo); $rednia za$ réwna
sig 8,6015 cms.

Badajac powierzchnie jadra ogoniastego na stronie lewej, stwier-
dzamy ja najmniejsza wynoszaca 19,004 cm2 (S;2), a najwiekszg
25,943 cmz (Syo). Srednia za§ powierzchnia wynosi 22,826 cme.

Na stronie prawej najmniejsza powierzchnia réwna sig 17,293 cm2
(S14), a najwigksza 26,463 cm2 (S;s). Srednia za$ wynosi 22,878 cmz
i jest bardzo zblizona do $redniej powierzchni na stronie przeciwne;j.

Poza tym zauwaza sie fakt, ze objetoSci na obu stronach sg do
siebie bardzo podobne tylko u jednej kobiety (Ss), natomiast we
wszystkich pozostalych wypadkach roznia sie od siebie mniej lub wie
cej, majac przy lym przewage na stronie lewej lub prawe;j.

Jesli chodzi o powierzchnie, to sg one wielkoscig zblizone do sie-
bie u mezczyzny Sy i u kobiet S; i Si3, w pozostatlych wypadkach
roznig sie od siebie na korzy$é lewej lub prawej stromy.

Nie mozemy jednak méwié¢ przy tym o lewo- lub praworecznodci,
gdyz potkule mézgowe pochodzily od nieznanych nam pod tym wzgle-
dem osobnikéw.

Skorupa

Objetosci i powierzchnie skorupy u mezezyzn i kobiet przedstawio-
ne sg na Tabeli 4.

Najmniejsza objetos¢ po stronie lewej wynosi 59364 cms (Sy),
a najwieksza 9,5481 cms3 (Sy). Srednia za$ objetosé po tej stronie réwna
sie 7,1202 cms.

Na stronie prawej najmniejsza objetos¢ wynosi 56559 cms (Sy4),
a najwieksza 8,3833 cms (S;5), $rednia za$§ 6,7114 cms.

Jesli chodzi o powierzchnie, to najmniejsza na stronie lewej rdéwna

sie 16,08 cm2 (S;3), najwieksza 21,07 cm2 (Sy), a $rednia 17,84 cme

Po stronie prawej najmniejsza powierzchnia skorupy wynosi
15,06 cm2 (Sy4), najwieksza 19,50 cm2 (Sy5), $rednia za§ 17,06 cms.
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Tabela 4

Objetosé i powterzchmia skorupy

P U T A METR
m‘...é.".llOk Pleé Powierzchnia cm? E‘: Ob jetosd on’
i
Prawa Lewa H Prawa Lewa
s S e e I LT
4 5 17,78 21,07 :: 6,827 9,4018
b 16,68 17,04 Ei 6,1548 6,4022
9 $ 18,86 20,44 :E 8,0797 9,5481
10 b 15,96 16,42 ii 5,7849 5,9364
12 & 15,86 16,10 Ei 1281 5,3798
14 ) 15,06 17,54 E 5,6559 6,7826
5 ¢ 17,16 18,10 li 6,7330 6,9499
13 9 16,64 16,08 | 56,6555 6,0707
15 ? 19,50 17,74 : 8,3833 72,0101
B U e VR 41N ML A AE Sk NOAL il

W badaniu tym zauwaza sie, ze objetosci skorupy mato réznig sie
od siebie u mezczyzn: S;, Syo i Syz, oraz u kobiety S;, w pozostatych
wypadkach réznice sg juz nieco wigksze.

Gatka blada

Tabela 5 przedstawia nam objetosci i powierzchnie gatki bladej
zewnetrznej i wewnetrznej u mezczyzn i u kobiet.

Najmniejsza objetosé¢ galki bladej zewnetrzne; po stronie lewej
wynosi 1,2692 c¢ms (Sy3), najwieksza 2,0333 ¢cm3 (S;), a $rednia
1,5854 cms.

Po stronie prawej jej najmniejsza objeto$¢ réwna sie 1,2021 cms
(S13), najwieksza 2,0925 cms3 (Sy5), a srednia 1,5904 cms.

Jesli chodzi o gatke bladg wewnetrzna na stronie lewej, to jej naj-
mniejsza objeto$¢ wynosi 0,4223 cm3 (Sy3), najwieksza 0,8385 cms3 (Sy),
a Srednia 0,6227 cms.

Po stronie prawej, najmniejsza objeto$¢ te) galki réwna sie
0,4326 cm3 (Sy4), najwieksza 0,7961 cm3 (S;), Srednia za$ 0,5819 cms,
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Tabela 5

Objetodcl { powierzchnie galki bladej zewnetrzne] 1 wewnetrznej,

2 sssss a5 asssasSsSSESSS3SS0SSS 55852555520 55553 5005832293255 2 TR0 S0 22T 53 22 )

Nr PALLIDUM INTERNUM M PALLIDUM EXTERNUM

::égk Pled —‘Powizrzchnia Objetosé om’ EEPo-é:Ezchnia Objetosé emd

‘Prawa

k==s=4rscezefp=ssess

a ] 3,18 | 3,06 | o,4878] 0,5135 ! 6,88 | 7,16 | 1,8317 | 1,6253
"

? 3 3,12 | 3,26 | 0,5600] 0,6420 ! 6,84 | 6,64 | 1,5552 | 1,5982
1

9 & 3,42 | 3456 0,7251| 0,8385 § 7,40 | 6,40 | 1,9203 1,5768
H

10 3 2,92 | 3,08 | 0,5642] 0,5512 % 6,09 | 6,79 | 1,2928 | 1,64a5
[

12 ) 2,84 | 3,30 0,5657 [ 0,5633 | 5,98 | 6,26 | 1,3519 1,3926
I

14 [} 2438 | 3,36 0,4326| 0,6410 J! 5,42 | 6,26 | 1,2065 1,3446

5 b 3,70 | 3,76 | 0,7961{0,7118 & 7,76 | 7.64 | 2,0611 | 2,0333
"

13 $ 2,82 | 2,72 | 0,4511 0.&22515,78 5,86 | 1,2021 1,2692
n

15 | ¢ 3,22 | 3,68 | 0,6545] 0,786 n 8,00 | 7,22 | 2,0925 | 1,7837
[

éredaia | 3,07 | 3,30 | 0,5819] 0,6227 } 6,68 | 6,69 | 1,5904 1'585'4

SIS STIESSTIT TS TS ETEEsdS S S s eSS e TS S TE RSSO IS SRS S SRS SNSE SIS IS ST STIS S

Omawiajgce powierzchnig galki bladej zewnetrznej na stronie lewej
widzimy, ze najmniejsza wynosi 584 cm2 (Sy3), najwieksza 7,64 cmz
(Ss), a srednia 6,69 cmz.

Natomiast po stronie prawej najmniejsza réwna sie 5,42 cme
(S1s), najwieksza 8,0 cm2 (S;;), a $rednia 6,68 cme.

Najmniejsza powierzchnia gatki bladej wewnetrznej po stronie lewej
wynosi 2,72 cm2 (Sy3), najwigksza 3,76 cmz (S;), a $rednia 3,3 cmz.

Po stronie prawej najmniejsza powierzchnia tej gatki réwna sie
2,38 cm2 (Sy4), najwieksza 3,74 cmz (S;), Srednia zas wynosi 3,07 cm.

W badaniach tych okazuje sig, ze objeto$é gatki bladej zewnetrznej
po obu stronach jest prawie réwna u mezczyzny S, i kobiety S;, nato-
miast objeto$¢ galki bladej wewnetrznej jest niemal réwna u innych
juz osobnikéw, a mianowicie u mezczyzn Syg i Sya.

Srednia za$ objetos¢ pe obu stronach jest podobna tylko w galce
bladej zewnetrznej. U wszystkich pozostatych osobnikéw réznice obje-

tosci gatki bladej zewnetrznej lub wewnetrznej miedzy stronami s3
wigksze.
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Jesli chodzi o powierzchnie, to jedynie gatka blada wewnetrzna
jest prawie réwna po obu stronach, a mianowicie u kobiety S5. Wszyst-
kie pozostale powierzchnie sa juz bardziej odmienne.

Jednak stwierdzi¢ nalezy fakt. ze $rednia powierzchnia gatki bladej
zewnetrznej jest znow prawie réwna po obu stronach, co takze zauwaza
sie w objetosci tej gatki, a czego nie stwierdza sig w galce bladej we-
wnetrzne;j.

B. Wspoétzaleinosé

Przejde obecnie do oméwienia wspoétzaleznosei, ktéra jest glow-
nym przedmiotem moich badan.

Majgc cechy pomiarowe jadra ogoniastego, skorupy, gatki bladej
zewnetrznej i gatki bladej wewnetrznej, pordwnam je i zbadam, czy
zachodzi migdzy nimi wspolzalezno$é i w jakim stopniu.

Obserwacje moje dolycza wspéizaleznosci miedzy:

[. objetoSciami tych jader,

I1. objgtosciami jader a objetoSciami pétkul mozgowych,

III.  powierzchniami badanych jader,

IV. powierzchniami a objetoSciami tych jader.

Porownanie tych cech przeprowadzam oddzielnie na stronie lewej
i prawej, poniewaz pétkule mozgowe oraz ich elementy skladowe nie
sg sobie rowne.

W badaniach tych nie oddzielam rowniez mezczyzn od kobiet, gdyz
ich cechy cpisowe nie wykazaly ostrej granicy miedzy soba, zazna-
czam jednak ple¢, by mozna bylo orientowaé sie, jak wyglada u nich
badana cecha. ,

Azeby zbada¢ wspolzaleznosé ustawilem badane péikule mézgowe
oraz ich jadra nie w przypadkowej kolejnosci, lecz wedlug wzrostu
wielko$¢ prazkowia (Tabela 6).

lTabela 6
Péikule mézgowe wg wzrostu praikowia

Br zwiok “S"| 12 (13 [ 15 [14
Strona
tewa Pleé 8 | 2] 218

Slvo jw
o+
o
or
o

Nr zwlok “S"| 14 4 12 |13

Strona
prawa Pleé 5 5 6

+0
or
+o
o+
o
e

L
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Przy badaniu wspoétzaleznosci tych jader przyjmuje nastepujace
zasady:

a) Jesli objetoS¢ lub powierzchnia fezy na krzywej nie tylko powy-
zej objetosci lub powierzchni nalezacej do Sy» po stronie lewej i Sy4 po
stronie prawej, lecz takze jesli lezy powyzej kazdej poprzedzajacej ja
objetosci lub powierzchni, zaliczatem jg do wspdtzaleznosci catkowitej.

h) Jesli objetosé lub powierzchnia lezy na krzywej, powyzej progu
wyjsciowego, to jest powyzej objetosci lub powierzchni osobnika Sz po
stronie lewej, a Sy po stronie prawej, jednak ponizej poprzedzajacej
ja objetosci lub powierzchni, zaliczalem ja do wspéizaleznosci czeScio-
wej. .

c) Jesli objetos¢ lub powierzchnia lezy na krzywej nie tylko poni-
zej poprzedzajacej ja objetosci lub powierzchni, ale i ponize] pierw-
szych osobnikéw przedstawionych na Tab. 6, czyli ponizej progu
wyjsciowego krzywej, uwazatem, ze wystepuje tu brak wspotzaleznosei.

Ryc. 4 przedstawia nam krzywe: objetosci i powierzchni jader oraz
krzywa objetosci polkul moézgowych po stronie lewej.

[. Objetos¢ jadra ogoniastego zgodna =z objetoScia prazkowia
w 77,8%, natomiast w 22,2% (S,5, Sy), obniza sie w stosunku do
swej poprzedniej objetosci, ale nie wychodzi ponizej ramy wyjsciowej,
mozna wigec méwié o zachowaniu korelacji catkowitej i czesciowej.

Objetos¢ skorupy podaza w 66,7% za objetosScia prazkowia, gdzie
wykazuje pelna korelacje.

W dwoéch wypadkach (Sqy, S7) czyli w 22,2% obniza sig jedynie
w stosunku do swej poprzedniej objetosci, ale nie ponizej punktu
wyjSciowego, mozemy wiec tu mowi¢ o wspdlzaleznodei czesciowe].

W jednym tylko przypadku (Sy) stanowigcym 11,1%, wyszta
objetos¢ poza ramy wspolzaleznosci, ale jej wyréwnaniem w stosunku
do prazkowia jest wysoka objeto$¢ jadra ogoniastego.

Mozemy wiec stwierdzi¢, ze ogdlnie wspdlzaleznosé jest utrzy-
mana.

Objetos¢ galki bladej zewnetrznej podaza catkowicie za objetoscia
prazkowia w 55,6%, natomiast w 22,2% jest wyzsza tylko od progu
wyjéciowego, a nizsza od objetosci poprzedzajacej ja. W pozostalych
22,20 (S13, S14), wychyla si¢ ponizej ramy wyjsciowe;j.
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Natomiast objetos¢ gatki bladej wewnetrznej jest catkowicie zgod-
na z objetoscig prazkowia w 44,5%, a czesciowo w 44,4%, (Sy4, S, Sie,
Si). W pozostatych za$ 11,2°» (Sy3) obniza si¢ ponizej progu wyjscio-
wego. Ogolnie przyja¢ moina, ze objetosci galki bladej zewnetrznej
oraz wewnetrznej wykazujg wspolzaleino$é z objetosécia prazkowia.

I. Jesli chodzi o wspélzaleznosé¢ objetosci pdédtkul mozgowych
z objetoSciami badanych na tej stronie jgder, t6 okazuje sie, ze krzywa
potkul mézgowych wykazuje catkowitg tendencje zwyzkowsg w 55,6%,
czeSciowq zas w 22,2%, a nizszg od poziomu wyjSciowego w 22,2%
(Si3, Sui).

Najbardziej zgodnie uklada si¢ krzywa objetosci poétkul mézgo-
wych z krzywymi objetosci gatki bladej zewnetrznej, galki bladej we-
wnetrznej oraz skorupy.

Mniej juz zgodnie krzywa objetosci potkul mézgowych podgza do
gory z krzywa objetosci jadra ogoniastego i prazkowia.

[II. Badajgc powierzchnie jader widzimy, ze powierzchnia jadra
ogoniastego podaza calkowicie za powierzchna prazkowia w 77,8,
natomiat czeSciowo w 22,2' (S;, S,). Stwierdzamy wiec w tym wypad-
ku wspolizaleznos$é catkowita i czeSciowa.

Powierzchnia skorupy podobnie do jadra ogoniastego podaza za po-
wierzchnig prazkowia catkowicie w 77,8%, czeSciowo za$§ w 22,2%, to
jest u mezczyzn Sy i So. Nigdy jednak nie wychodzi powierzchnia jadra
ogoniastego ani skorupy ponizej progu wyjsciowego, co pozwala zali-
czy¢ i ja do ogdinej wspoizaleznosei.

Powierzchnia galki bladej zewnetrznej podaza zgodnie z powierz-
nig prazkowia w 77,8%. czesciowo zas w 11,1% (Sy), a obniza si¢ poni-
zej progu wyjsciowego w 11,1% (Sy3).

Jednak i w tym wypadku olbrzymia przewaga wystepuje po stronie
wspolzaleznosci catkowitej i czesciowe;.

Powierzchnia gatki bladej wewnetrznej podaza catkowicie za po-
wierzchnig prazkowia w 55,6%, czeSciowo zas§ w 11,1% (Sy), natomiast
obniza sie ponizej progu wyjsciowego w 33,3% (Sys, Sz, S10) .Wolno za-
tem przyjaé, ze pomiedzy powierzchnig prazkowia a powierzchnia ba-
danych jader wspolzalezno$é w zasadzie wystepuje.

IV. Z kolei omowie wspolzalezno$é miedzy objetosciami a powierz-
chniami badanych jader po lewej stronie. Powierzchnia prazkowia cal-
kowicie podaza za jego objetoScia w 77,8%, natomiast czgSciowo



Objetosci i powierzchnie jader ciala prazkowanego 237

w 22,2%, (Sy4, S7), gdzie obserwuje si¢ obnizenie krzywej ich powierz-
chni.

Powierzchnia jadra ogoniastego uklada si¢ na krzywej zgodnie
z objetoscig tego jgdra w 77,8%, u pozostatych za$ osobnikéw ma prze-
bieg nieco odmienny od krzywej objetosci i stanowi 22,2% (S, Sy5).

Krzywa powierzchni skorupy biegnie podobnie do krzywe] objetosci
tego jadra w 88,9%, natomiast tylko w 11,1% nie uktada si¢ zgodnie
(So).

Krzywa powierzchni galki bladej zewnetrznej podaza zgodnie
z krzywa jej objetosci na catej dlugosci, czyli w 100%%.

Krzywa za$ powierzchni galki bladej wewnetrznej biegnie zgodnie
z krzywa jej objetosci w 77,8%. Inny nieco przebieg obu krzywych
obserwujemy w 22,2%, to jest u mezczyzn S,y i S,.

Zestawiajgc uklad krzywych powierzchni i objetosci badanych
jader po tej stronie, stwierdzi¢ nalezy olbrzymia przewage na korzy$é
wspotzaleznosci, bowiem jedynie w pojedynczych przypadkach krzywe
te nie biegly wspélzaleinie.

Na Ryc. 5 widzimy krzywe: objetoSci, powierzchni badanych jader,
oraz krzywa objetosci potkul mézgowych po stronie prawej.

[. Krzywa objetosci jadra ogoniastego wznosi sie zgodnie z krzy-
w3g objetosci prazkowia w 55,6%, a u mezczyzny Sy i u kobiet Sy3, S;,
Si5, obniza sie nieco w stosunku do swej poprzedniej objetosci w 44,4%,
jednak nie wychodzi ponizej progu wyjsciowego, zachowujac korelacje
czesSciowa.

Objetos$¢ skorupy zgodnie podaza na krzywej za objetoscig praz-
kowia w 66,7°/ natomiast u pozostalych osobnikow, tj. u mezczyzn
Siz, Sz, Sy, wspdlzaleznosé utrzymuje sie czesciowo, gdyz obniza sie
nieco w stosunku do swych poprzednich objetodci w 33,3%. -

Krzywa objetosci gatki bladej zewnetrznej wznosi sie zgodnie
z krzywa objetosci prazkowia w 66,7%, za$ u mezczyzn Sy i Sy obniza
sie, ale tylko w stosunku do swych poprzednich objetosci, stanowi to
22.2%, natomiast w 11,1% (S;3) wychodzi ponizej pierwotnej objetosci
wyjsciowej, '

Mimo to istnieje przewaga na korzys¢ wspotzaleznosci catkowitej
i czeSciowej.

Objetosé gatki bladej wewnetrznej biegnie na krzywej zgodnie
z objetoscia prazkowia w 66,7%, nalomiast w 33,3% (Sis, Sio, Si5)
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uktada si¢ trochg odmiennie, lecz stale utrzymuje sie powyzej progu
wyjsciowego, notujemy wiec i tutaj obecno$é wspéizaleznosci catko-
wite] i czeSciowej.

I[I. Krzywa objetoSci pélkul mézgowych po stronie prawej obniza
si¢ ponizej progu wyjsciowego tylko w 11,1% (Sy3), natomiast w 44,4%
(Si12, Ss, S0, Si5) jest jui wyzsza od pierwszego punktu wyjsciowego
wykazujgc tendencje zwyzkows, a pozostale 44,5% naleza juz do péi-
kul wyraznie biegnacych w gére.

[II. Badajac powierzchnie jader na tej stronie widzimy, ze krzy-
wa powierzchni jadra ogoniastego zdecydowanie biegnie do géry
w 77,8%, a w 22,2 (Sy2, So) obniza sig, ale tylko w stosunku do swej
poprzedniej powierzchni, nie jest wiec nigdzie nizsza od progu
wyjsciowego.

Stwierdzamy wiec wspoéizalezno$é¢ catkowita i czeSciowa.

Powierzchnia skorupy, podobnie jak jadra ogoniastego, podaza
zgodnie z powierzchnig prazkowia w 77,8%, natomiast w 22,2 utrzy-
muje si¢ wyzej od progu wyjsSciowego, co rowniez zaliczy¢ nalezy do
wspélzaleznodci catkowitej i czesciowe].

Powierzchnia gatki bladej zewnetrznej jak rowniez gatki bladej
wewnetrzne] podaza catkowicie za powierzchnig prazkowia w 66,7%,
natomiast w 33,3% (Si2, Sis, S, S1s) obniza sie ponizej punktu
wyjsciowego.

Widzimy przeto, ze powierzchnie gatki bladej zewnetrznej oraz
wewnetrznej wykazuja wspélzaleznosé z powierzchnia prazkowia cat-
kowita i czeSciowa.

[V. Badajac wspdlizalezno$é na stronie prawej pomiedzy objeto-
$ciami a powierzchniami badanych jader stwierdzamy, ze krzywa po-
wierzchni prazkowia idzie zgodnie z krzywa jego objetosci w 88,9%,
natomiast odchylenie od reguly wystapilo tylko w 11,1% (S;s2).

Krzywa powierzchni jadra ogoniastego biegnie zgodnie z krzywa
jego objetoSci w 55.5%, natomiast w 44,5% obserwujemy odmienny
uklad krzywych, przewaga jednak jest po stronie wspétzaleznosci.

Powierzchnia skorupy wykazuje pelna korelacje z jej objetoscia
w 88,9%, natomiast u S; uklad jest inny, jednak nie ponize] progu
wyjsciowego, co stanowi 11,1%,

Krzywa powierzchni gatki bladej zewnetrznej uklada sie zupelnie
zgodnie z krzywg jej objetosci w 100%.



240 Mieczyslaw Stelmasiak

Powierzchnia galki bladej wewnetrznej biegnie catkowicie zgod-
nie z jej objetosciag w 88,9%, natomiast u Sy; ma uktad odmienny, co
stanowi tylko 11,1%, wiec i tutaj wspoizaleznosé jest utrzymana.

Przejde¢ obecnie do oméwienia stosunku Sredniej objetosci pétkul
mozgowych do $Srednich objetosci badanych jader (Vide Tabela 7).

Tabela_ ?

Objetosel pbélkul moézgowych i Jader,

Strona |cerebrun{ 181230 | Putanen (F2111d- | Pallld |
szssssasdesszsscefrsssszacbzecoczafmranacadanas s toc)oooas soned

Sreantia | T 617,8 | 8,208 | 7,120 | 1,59 0,62

cu? P |ea,2 | 8600 |67 f1,59 | 0u58

stosuned L 100 1,33 1,15 | 0,26 0,10
‘ * P 100 1,39 1,08 | 0,26 0,09 |

Jesli Srednig objetosé potkul mézgowych przyjme za 100%, to ba-
dane jadra w stosunku do niej ukladajg sie w kolejnoSci nastepujacej:

1) jadro ogoniaste, '

2) skorupa,

3) galka blada zewnelrzna,

4) gatka blada wewnetrzna,

Skorupa i gatka biada wewnelrzna maja przewage na stronie
lewej, a jadro ogoniaste na stronie prawej, natomiast galka blada
zewnetrzna jest procentowo rowna po obu stronach.

Jesli za$ chodzi o $rednie powierzchnie badanych jader, to przed-
stawiam je graficznie na Ryc. 6. Widzimy, jak krzywa obniza sie od
najwyzej polozonej $redniej powierzchni jadra ogoniastego do powierz-
chni skorupy, gatki bladej zewnetrznej i wreszcie konczy si¢ na po-
wierzchni gatki bladej wewnetrznej jako najmniejszej.

Nalezy réwniez poznaé $redni procentowy stosunek powierzchni
miedzy badanymi jadrami. (Vide Tabela 8).

Jesli przyjme $rednig powierzchnie jadra ogoniastego za 100%,
to pozostale jadra ukladaja sie w nastepujgcej kolejnosci:

1) skorupa,

2) galka blada zewnetrzna,

3) gatka blada wewnetrzna.
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Tabela 8

Progentowy stosunek érednich powierzchni badanych' Jader

Nucleus Pallidum { Pallidum

Strona caudatus Putamen exteraum internum
L 100% 78,17% | 29,31% 14,46%

4 100% 74,6% 29,21% 13,38%

Okazuje si¢ przy tym, ze $rednia powierzchnia tych trzech jader
ma przewage na stronie lewej.

2237 2282
20 |
40
0 R
(o P, Bill e, Pil.int

Ryc. 6. Srednie powierzchnie badanych jader.
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Whioski

Nie spotkano wypadku, by objetosci lub powierzchnie prazkowia
byly rowne po obu stronach.
Zauwazono objgtoSci, ktore sa niemal réwne miedzy stronami:

a) jadra ogoniastego (S;),

b) skorupy (Ss, S;, S, Si2),

c) galki bladej zewnetrznej (S;, S;),

d) gatki bladej wewnetrznej (S, Sy2).
Stwierdzono powierzchnie, ktére miedzy stronami sg prawie
réwne:

a) jadra ogoniastego (Ss, Si, Sia),

b) gatki bladej wewnetrznej (S;).
Srednia objeto$¢ jadra ogoniastego jest wigksza po stronie pra-
wej, a skorupy i galki bladej wewnetrznej po stronie lewej.
Natomiast objeto$é galki bladej zewnetrznej jest prawie catkowi-
cie réwna po obu stronach. '
Srednia powierzchnia jadra ogoniastego ma przewage po stronie
prawej, a skorupy, galki bladej zewnetrznej i wewnetrznej po
stronie lewej.
Wspélzalezno§é catkowita i czeSciowa objeloSci badanych jader
i objetoSci prazkowia na stronie lewe] wystapita nastepujaco dla:

*) **) :k**)
a) jadra ogoniastego . . . . . 77,8 4+ 22,2 = 100%
b) skorupy . . . . . . . . 6674 222 = 88,9%
c) gatki bladej zewnetirznej . . 55,6 + 22,2 = 77,8%
d) gatki bladej wewnetrznej . . 445 -+ 44,4 = 88,9%

Objetosci lewych pétkul mézgowych w stosunku do badanych
jader po tej stronie wykazujg:

a) wspolzaleznoéé catkowita w 55,6%

b) wspdlzaleznosé czeSciowa w 22,2%
Wspélzaleznos¢ catkowita i czeSciowa powierzchni badanych
jader i powierzchni prazkowia po lewej stronie przedstawia sig
nastepujaco dla:

*) calkowita, **) czeSciowa, ***) razem.
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*) **) * ok k)
a) jadra ogoniastego . . . . 77,8+ 222 = 100%
b) skorupy . . . .. 77,8 4+ 22,2 = 100 %
c) gatki bladej ZEWI‘IQtI?ﬂE] .. 778 4+ 11,1 = 88,9%
d) galki bladej wewnetrznej . . 55,6 + 11,1 = 66,7%

Wspolzalezno$é pomiedzy lewymi objetosciami i powierzchniami
badanych jader wyglada naslepujaco dla:

a) prazkowia . . . . . . . . . . . 77.8%
b) jadra ogoniastego . . . . . . . . 77,8%
¢) skorupy .o ..« . . . . BB9Y
d) gatki bladej zewngtrzne] oo . . . . 100 %
e} gatki bladej wewnetrznej . . . . . . 77.8%

Wspolzaleznos¢ catkowita i czeSciowa prawych objetosci badanych
jader wyglada nastepujaco dla:

*) **) ***)
a) jadra ogoniastego . . . . . 556 -+ 44,4 =100"%
b) skorupy . . . 66,7 + 33,3=100 2%
c) galki bladej zewngtrznej .. 66,7+ 222=2889%
d) gatki bladej wewnetrznej . . 66,7 + 33.3=100%

Objetosci prawych poétkul mézgowych w stosunku do badanych
jader po tej stronie wykazuja:

a) wspélzaleznosé catkowita . . . . . . 44,5%

b) wspéblizaleznosé czesciowa . . . . . . 44,4%
Wspolzaleznosé catkowita i czeSciowa powierzchni prawych bada-
nych jader i powierzchni prazkowia przedstawia sie naslepujaco
dla:

a) jadra ogoniastego . . . . . 77,8 +222=100%
b) skorupy . . .. .. 778 +4-22,2= 100"
c) galki bladej zewngtrznej .. 66,7 - 33,3= 100"
d) gatki bladej wewnetrznej . . 66,7 4 33.3=100%

Wspélzaleznosé miedzy prawymi objetoSciami a powierzchniami
badanych jader przedstawia sie nastepujgco dla:

a) prazkowia . . . . . . . . . . . 889%

b) jadra ogoniastego . . . . . . . . 555%

*) calkowita, **) czeSciowa, ***) razem.
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c) skorupy . . . . . . . . . . . . 889%
d) gatki bladej zewnetrznej . . . . . . 100%
e) galki bladej wewnetrznej . . . . . . 889%
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PE3IOME

B nayusoit JiMTeparype HOIKOPKOBBIE Apa paccMaTpPUBAIOTCA
[JIaBHBIM 06pa3oM JHINbL C OMIICATeNbHON I Tonmorpajuueckoil Touyew
3peHus. ABTOpPY He YIaJIoCh HATOJNKHYTbCA Ha HCCIENOBAHWA, 11eJTI0
KoTopulX Obli10 OBl paspelueHne BONpOCA, BHICTynaeT AM KaKkasA-HU-
OyAb 3aBHCHMOCTb MEKIY OTHEJBHBIMM IPH3HAKAMH YIOMAHYTBIX
BHIIIE fifiep, TeM Gojee, YTO TaKasg 3aBUCHMOCTb MOMKET HUMEThL He-
KOTOpPOE Kali NpaKTUUeCKoe, TAK M TeopeTHYeCKoe 3HaueHHe.

Ilenbio Hacrosuleit pabGoTel sABIAeTcs YCTAaHOBIEHME Koppe-
JALNA MEKIY:

1. obbévmamu striatum, nucleus caudatus, putamen, pallidum ex-

ternum W internum,

2. obbémamMu a3TUX fAfep U o6BéMOM mnoaywapuii 6oabINOTO

MO03Ta, '

3. TOBEPXHOCTSIM# HCCIETyeMblX Afep,

4. MOBePXHOCTAMH M 0OBEMaMU 3TUX ANEP.

Marepuan cocroan uz 18 nmoxywapuil GoabllIOr0 Mo3ra Bapoc-
ALIX JIofeit, u3 uero 12 wyskckuX nonywmapmit, a 6 kenckux. Ha
nojyuwapuax Oblo chaedano 1428 paspesos.

Janee aBTOp oOnUCHIBaeT TEXHMKY H3MepeHHIl M MeTOIUKY BHI-
CUNTHIBAHUA MareMaTtndeckux Benmnuud. [lonyunB uyucioBble naHHBIE
A MCCHefyeMblX smep, aBTOP 3aHAJICH paspelehneM Bolpoca,
CylecTBYeT U MERAY HUMU Koppenanua. [das aTofl nean nony-
mapua Goiplioro Mosra ObUIN yHOpsigo4YeHbl HA OCHOBAHMH BO3pAac-
TAHUA BEUYUHH strigtum. Tak Kak yzajoch 3aMeTUTb HEKOTophie
pPasHMUL MeKAY NPaBBIMH U JIEBBIMH [OJYLIAPUAMH OOMbLUIOrO MO3Tra,
OHH GBI MCCJEIOBAHBI OTHEIbHO.

ABTOpOM YycCTaHOBIEHAa MNOJHAA WIM YaCTMYHAA KOpPpeIAuns
MEKRy:

1. o6wémamu mcciaegyemnx Agep — ot 77,8 mo 100°.,,

2. ¥X noBepxHocTAMM — oT 66,7 mo 100%,,

3. ofrémamMu M mopepxHocTAMHM — oT 55,5 mo 100°%/,

4. o6bémamu Anep, a o6pémMamn ronymapuii 60abHIOro Mo3ra—

or 77,8 mu 88,99/,.

ITomyyennsle maHHBle YKa3bIBAIOT Ha CYIlleCTBOBaHUHE KoOpped-
UuM MemIy PasHbBIMM NPH3HAKAMHU Afep MNO0J0CATOro Teda Goabloro
Mo3ra y 4ejoBeKa.
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SUMMARY

In the accessible Polish and foreign literature the subcortical
nuclei are dealt with mainly from the descriptive or topographical point
of view. The author could not find investigations on the correlation
belween various features of these structures, which may have some
theoretical and practical importance .

The present investigations aim at an establishing of relations
between:

I. the volumes of the striatum, caudate nucleus, putamen, extern-
al and internal pallidum;

2. the volume of those nuclei and the volume of the cerebral hemi-
spheres;

3. the surfaces of the investigated nuclei;

4. the surfaces and the volumes of those nuclei.

The investigations were made on 18 cerebral hemispheres of adult
subject, 12 hemispheres of men and 6 of women, in which 1428 frontal
cuts were made.

The technical procedures of the measurements, and the methods
of obtaining the mathematical values are described. Having got the
numerical values of the investiated nuclei, the author looked for correla-
tions between them. For this purpose the hemispheres were ranged
according to the increase of the size of their striatum. The left and right
side were dealt with separately, as there were discovered some diffe-
rences between them.

The author found a full or partial correlation between:

1. The volumes of the investigated nuclei in 77,8 to 100 per cent.

2. Their surfaces in 66,7 to 100 per cent.

3. The volumes and the surfaces in 55,5 to 100 per cent.

4. The volumes of the nuclei and the volume of the hemispheres in
77,8 to 88,9 per cent.

This shows that there exist correlations between different features
of the striate nuclei in man.
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