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Experimentale Untersuchungen iiber die Teilnahme
des Zellkernes am Ausscheidungsprozesse der
Speicheldriisen

Proces wydzieiniczy komorki gruczolowej jest obszernie rozpraco-
wany z punktu widzenia aparatu Golgiego i mitochondriow. Hirsch
(1931—39), Hosselet (1927), Czasownikow (1929),
Kedrowski (1947), Chodnik (1947—48), Grzycki
(1949—51) i wielu innych tgczyli wszystkie fazy rytmu pracy aparatu
Golgiego, charakteryzujace sie zmiennoscia morfologiczna, z czyn-
nosciami wytworczymi komorki. Nassonow (1926), Aoyama
(1931), Ries (1935—37), Lever (1947), Sluiter (1948)
i inni autorzy natomiast obserwowali mitochondria, ktére ulegajac
fizyko-chemicznym przemianom, albo bezposrednio, albo posrednio
braty udzial w produkowaniu wydzieliny. Grzycki nawet wskazy-
wal na istnienie pewnej wspdlnoty fizjologicznej miedzy mitochondriami
a aparatem Golgiego i podobnie jak Kurkiewicz (1931),
Kurashige (1930), Ahara (1933), Pawlikowski
(1938), Lewynson i Platonowa (1947—48), Tho-
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mas (1948) oraz Polenow (1950) zwrécil uwage na udziat jadra
w procesie wydzielniczym.

Problem ten rozpatrywany byt takzie przez Gilsona (1890),
Aimé (1908), Marschalla i Vorhiesa (1906) oraz M a-
ziarskiego (1911).

Maziarski zwraca réwniez uwage na udzial jaderek w pro-
cesie wydzielniczym, opierajgc swoje spostrzezenia na jednakowej
barwliwosci jaderek i ziarenek cytoplazmatycznych, na obecnosci jade-
rek wewnatrz wakuoli wyprodukowanych przez jadro, a przede wszyst-
kim na zmianach ich objetoéci i barwliwosci w przebiegu cyklu wy-
dzielniczego. .

Caspersson (1947), Brachet (1947), Lewynson
i Platonowa badajac procesy wydzielnicze komérek, starali sie
na drodze histochemicznej rozpatrzy¢ przemiany zachodzace w jadrze,
a dotyczace ilosci, rozmieszczenia i zdolno$ci przedostawania sie
kwasu dezoksyrybonukleinowego (DRN) przez blone jadrowa do cy-
toplazmy.

Zachowanie sie substancji jadrowej w poczatkowych okresach
zycia komorki badal takze Godlewski (1946) stwierdzajac, ze
w okresie dojrzewania moze ona wedrowaé do cytoplazmy, by na-
stepnie podczas podzialu komoérki powrdci¢ do jadra.

Zgodne z tym sa wyniki badan Mitchella (1943) omawia-
jace udzial kwasu rybonukleinowego (RN) w syntezie kwasu DRN,
co wykazal ten autor na komorkach nowotworowych pozostajgcych pod
dziataniem promieni X. Takze Brachet zauwaziyl w jajach jezowca
ubytek kwasu RN cytoplazmy, a wzrost ilosci kwasu DRN w jadrze,
przy czym ogolna ilo$é kwaséw nukleinowych pozostawata bez zmian.

W badaniach moich postanowitam przesledzié rytm pracy komoérek
$luzowych $linianek pozostajacych pod wplywem pilokarpiny i atro-
piny, przy czym szczegdlng uwage zwrocitam na zachowanie sig jadra
i zawartego w nim kwasu DRN, oraz chondriomu.

Material doswiadczalny i metoda badan

Badania do$wiadczaliie przeprowadzono nad $liniankami pod-
szczekowymi mlodych biatych myszy (Mus musculus alb.) samcow,
wagi 15—18 g. Polegaly one na jednorazowym i wielokrotnym pod-
skérnym wstrzykiwaniu w okolice grzbietu po 1 cem 0,49/, pilokarpiny,
0,19/y atropiny, oraz plynu fizjologicznego (NaCl 0,890/).



Udzial jadra komérkowego w procesie wydzielniczym 3

Myszki podzielono na trzy grupy doswiadczalne.

Do I grupy nalezaly myszki (Nr 1—33), ktore otrzymaty 0,49/,
roztwdr pilokarpiny podskérnie w ilosci 1 ccm oraz myszki (Nr 34—
42), ktére otrzymaly co 3 godz. zastrzyki 0,49/, pilokarpiny po 1 ccm
do tacznej ilosci 4 ccm.

W 1l grupie umieszczono myszki (Nr 43—66), ktorym wstrzy-
knieto jednorazowo po 1 ccin atropiny 0,19/,, oraz myszki (Nr 67—75),
ktére otrzymaty kilkakrotnie po 1 cem atropiny 0,1¢/4 w odstepach
3 godzinnych do ilosci 1acznej 4 ccm.

W IIT grupie byly myszki (Nr 76—93), ktore otrzymaly jedno-
razowo roztwor soli fizjologicznej (NaCl 0,890/4) w iloSci po | ccm,
oraz myszki (Nr 94—102), ktére otrzymywaly co 3 godz. zastrzyki
podskorne soli fizjologicznej do tacznej ilosci 4 ccm.

Myszki zabijano przez dekapitacje, a pobrany materiat utrwalano
w plynach: Krélingera, Carnoy, sublimat 60/, z kwasem octowym,
oraz formol obojetny 100/, (Romeis, 1943) i po odwodnieniu za-
tapiano w parafinie. Skrawki mikrotomowe grubosci 10 mikronéw bar-
wiono: wedlug Unny—Papenheima, wedlug Feulgena, hematoksyling
zelazista Heidenhaina, oraz hemalaunem i eozyng. Cze$é¢ skrawkdéw
grubo$ci 4-—5 mikr. zostata zabarwiona metoda Bracheta z uzyciem
rybonukleazy i brawnikéw Unny-—Papenheima.

Pilokarpiny i atropiny uzyto wylacznie w celu pobudzenia wzgled-
nie zahamowania procesu wydzielniczego w komorkach gruczolowych
slinianek, a tym samym, celem podkre§lenia réznic w budowie ko-
morki mniej i hardziej czynnej. Soli fizjologicznej uzyto dla wyklu-
czenia ewentulnego wplywu, jaki mogt mie¢ uraz na Slinianki.

Badania wlasne

Badania doswiadczalne byly poprzedzone doktadnym przeglad-
nigciem preparatow $linianek podszczekowych myszek, ktore nie po-
dlegaly zadnym wplywom farmakologicznym. Skrawki mikrotomowe
po odparafinowaniu barwiono: hematoksylina i eozyng, zielenia me-
tylowg i pyroning, oraz hematoksyling zelazists.

Slinianki podszczekowe myszek sa to typowe gruczoly cewkowo-
gronkowe ztozone, w ktérych zauwaza sie odcinki wydzielajace $luz
i mniej liczne odcinki utworzone przez komorki o charakterze suro-
wiczym. Szczegolng uwage zwrdciliSmy na komorki Sluzowe, a to ze
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wzgledu na to, ze zahamowanie wzglednie pobudzenie ich procesu
wydzielniczego jest przystepne dla obserwacji histologicznej.

I Grupa doswiadczalna

Pilokarpina 0,49/ po 5, 10, 15 i 20 min.

Po 5—20 min. od chwili jednorazowego wstrzykniecia 1 ccm pilo-
karpiny pecherzyki wydzieliny w komoérkach §luzowych stawaly sie
coraz liczniejsze.

W tych okresach doswiadczenia ilo$¢ duzych ziaren kwasu DRN
silnie barwiacych sie, a obserwowanych na preparatach kontrolnych
zmalata, wzrosla natomiast ilo¢ ziarenek mniejszych, ktére umiejsco-
wialy sie przewaznie na obwodzie jadra.

Mitochondria wybarwily sie w bardzo matej iloSci, zawsze jednak
widzialo sie je w bezposredniej stycznosci z zewnetrzna powierzchnia
jadra.

Pilokarpina 0,49/4 po 25 i 30 min.

Na preparatach z lego okresu doswiadczalnego zauwazylisSmy
zmiany cytomorfologiczne w komorkach, ktore charakteryzowaly sie:
przemieszczeniem jadra ku $rodkowi komorki, zmniejszeniem ilosci
pecherzykow wydzieliny, grupujacych sie zazwyczaj w 1/3 gornej czesci
komorki, podczas gdy dolne 2/3 zajmowala cytoplazma wraz z jadrem.
Wielko$¢ jadra w pordéwnaniu z komorkami kontrolnymi znacznie
wzrosta.

Metodg Feulgena wykazali$niy w jgdrach od 1 do 4 grube, silnie
barwiace sie ziarna, o nieregularnych obrysach, przylegajgce do we-
wnetrznej strony biony jadrowe;j.

Zabarwienie met. Unny—Papenheima potwierdzilo obserwacje po-
czynione po zastosowaniu odczynu Feulgena.

Mitochondriéow byto na tych preparatach bardzo malo, rozsypane
byly réwnomiernie po cytoplazmie, w réznych odleglosciach od jadra.
Mata- iloé¢ - kwasu DRN | chondriomu, i ukonczony rdwnocze$nie
proces usuwania wydzieliny z komorki, moze Swiadczy¢ o wspoizalez-
no$ci migedzy kwasem DRN i mitochondriami, i o mezliwosci brania
przez nie udzialu w procesie wydzielniczym. :

Pilokarpina 0,40/, po 40, 50, 60, 70 i 8¢ min.

Po -dluzszym okresie dziatania pilokarpiny obraz histologiczny
$linianek ulegal stopniowym zmianom, upodabniajac sie do prepara-
tow kontrolnych.
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sig na preparacie po 4 ccm pilokarpiny. Przegladajac preparaty odno-
sifo si¢ wrazenie, ze aparat jagdrowy zostal calkowicie jakby roztado-
wany i cala komérka znajluje si¢ w stanie wyczerpania.

Preparaty barwione» hematoksyling zelazista potwierdzitly nasze
poprzednie obserwacje. Posrodku komérek wydzielniczych obserwo-
waliSmy duze, okragle jadra, ktérych wyczerniony zrgb byl bardzo
delikatny. Mitochondria w postaci czarnych ziarenek grupowaty sig prze-
waznie w okolicy jadra, w réznych, na ogol jednak niezbyt duzych
iloSciach. Pojedyncze ziarenka mozna bylo obserwowa¢ takze pomiedzy
kroplami wydzieliny (mikrofot. 3).

Il Grupa dos$wiadczalna

Atropina 0,19/, po 5, 10, 15 i 20 min.

Obraz histologiczny $linianki nie przedstawial wyraznych réznic
w poréwnaniu z preparatami kontrolnymi. Barwliwos¢ preparatow
hematoksyling i eozyng byla dobra, siatka zrebu jadrowego wyrazna.

Metoda Feulgena wykazaliSmy rozmieszczenie ziarenek kwasu
DRN, sprawdzajac otrzymane wyniki przez zastosowanie met. Unny—
Papenheima. Ziarenek kwasu DRN w jadrach komorek w tym okresie
do$wiadczalnym bylo bardzo duzo; spotykaliSmy posréd nich ziarenka
duzych rozmiaréw i ziarenka drobne, rozsypane réwnomiernie po catlej
karioplazmie.

Przerost aparatu jadrowego zaznaczy! si¢ duiym stopniem na-
gromadzenia kwasu DRN w postaci licznych skupiefi zwanych przez
Kollera (1947) chromocentrami. Chromocentra te rozmieszczone
byly przewaznie w poblizu blony jadrowej. Chromatyna zwigzana
z jaderkiem (przyjaderkowa) widoczna byla wyraznie. Powierzchnia
zewnetrzna blony jadrowej byla gladka i napigta.

Chondriom wykazany hematoksyling zelazista przedstawial sie
jako drobne, czarne ziarenka, rozrzucone po cytoplazmie, przy czym
w strefie przyjadrowej obserwowali$my prawie zawsze najwigksze ich
nagromadzenie.

Ciekawym zjawiskiem zaobserwowanym przez nas na omawia-
nych preparatach bylo wystepowanie wséréd komorek gruczotowych
podziatéw mitotycznych w réznych stadiach.
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iloSci drobnych kropelek wydzieliny, grupujacych si¢ w gérnym bie-
gunie komérki. W Swietle odcinkéw wydzielniczych i przewodéw od-
prowadzajgcych nie spotykalidmy zupelnie wydzieliny.

Jadra komoérek gruczolowych byly owalne, czestokroé nawet
wrzecionowate. Byly one male, zajmowaly 1/ cze$¢ ciala komorki
i umiejscawialy sig¢ w czesci podstawowej, czestokro¢ nawet jak gdyby
przylegaly bezposrednio do retikulinowej blony podstawowe;j.

Zabarwienie zielenig metylowa i pyroning, a przede wszystkim
przeprowadzenie odczynu Feulgena wykazalo, ze jadra te dajg bardzo
silny odczyn na kwas DRN. Wystepowal on w nich w postaci drob-
nych, silnie barwigcych si¢ ziarnistosci, tak gesto usianych na obszarze
jadra, ze odnosilo sie wrazenie, jakby cale jadro dawatlo dodatni od-
czyn Feulgena (mikrofot. 6). Jader duzych, okraglych, w ktérych
kwasu DRN bylo malo, i to wylacznie w postaci duzych grudek, na
omawianych preparatach nie spotykaliSémy zupelinie.

Drobne ziarna mitochondrialne wyczernione hematoksyling zela-
zistg Heidenhaina byly nieliczne. W wielu komérkach nie spotykato
sie ich zupeinie, w innych wystepowaly przyjadrowo, w ilodci kilku
zaledwie ziaren. W niektorych komérkach zaobserwowalismy nie-
wielkie ich skupienia w Srodkowej czesci komorki, pomiedzy wakuolami
wydzieliny. :

Ogdlnie mozna by powiedzie¢, ze duze dawki atropiny, dzialajac
hamujgco na proces wydzielniczy $linianek podszczgkowych, spowo-
dowaly rowniez do$¢ znaczne nagromadzenie si¢ w jadrach kwasu
DRN. Czy kwas ten zoslal w nadmiarze wytworzony, czy tez prze-
ciwnie, nie zostal zuzyty, {rudno w naszym przypadku rozstrzygna¢,
nalezy jednak bra¢ pod uwage raczej to drugie przypuszczenie.

III Grupa do$wiadczalna
Roziwdr fizjologiczny soli

Grupa ta obejmowata myszki (Nr 76—102), ktérym wsirzykiwano
podskérnie sél fizjologiczng, z tym, ze myszki Nr 76—93 otrzymaly
jednorazowo po 1 ccm tego roztworu (material do badan pobrano po
5, 10, 15, 20, 25 i 30 min.) a pozostalym podawano od 2 do 4 ccm co
3 godz. a mianowicie: myszki Nr 94—96 otrzymaty po 2 ccm, Nr 97—99
po 3 cem, a Nr 100—192 po 4 ccm. Preparaty uzyskane z pobranego
materialu odpowiadaly wszystkie swoim obrazem histologicznym pre-
paratom kontrolnym.
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Oméwienie wynikéw badari

Proces wydzielniczy $linianek zaleiny jest, jak wiadomo, od
ukladu wegetatywnego. W naszych doswiadczeniach dzialajac na jego
cze$¢ parasympatyczng, otrzymaliSmy czesciowe hamowanie lub po-
budzanie czynno$ci komérek wydzielniczych, co dalo w rezultacie bar-
dzo znamienne obrazy histologiczne. Reasumujac otrzymane i po-
wyzej omowione wyniki naszych doswiadczefi nalezy stwierdzié, ze
dzialanie polikarpiny, powodujac znaczne wzmozenie wydzielania §li-
nianek spowodowalo, poza zmianami w ksztalcie i wielkoéci komérek,
oraz zawartoSci w nich wydzieliny, takie znaczne zmiany w samym
jadrze komoérkowym.

Najbardziej charakterystyczny dla maksimum dzialania pilokar-
piny byl obraz komérki niezbyt wysokiej, o skapej iloSci wydzieliny.
Zjawisko to mozna tlumaczy¢ sobie obfitym produkowaniem i szybkim
wydzielaniem $luzu, czego potwierdzeniem bylo znaczne nagroma-
dzenie go we wszystkich przewodach odprowadzajacych i $wietle
gronek i cewek wydzielniczych. Dalszg charakterystyczna cecha tych
komorek byly bardzo duze, dochodzace do wielkosci potowy komorki,
zupelnie okragle jadra. Na podstawie przeprowadzonych badan trudno
jest okre$li¢, nawet poréwnawczo z materiatem kontrolnym, czy byly
one bogate czy tez ubogie w kwas dezoksyrybonukleinowy, mozna
jednak $mialo méwi¢ o znacznych zmianach w jego rozmieszczeniu.
Ogolnie odnosito si¢ wrazenie, ze jadra te byly jednak jakby puste,
ze zawieraly kwasu DRN niewiele, gromadzil si¢ on w do§¢ duze
wprawdzie, lecz nieliczne grudki, lezgce zazwyczaj bezposrednio przy
blonie jadrowe;.

Inny zupelnie obraz daly preparaty $linianek, na ktére dzialano
atroping. Na tych preparatach dos¢ wysokie komorki réwniez niewiele
zawieraly wydzieliny, lecz w $wietle tak gronek, jak i przewodow
odprowadzajacych nie spolkalismy jej zupeinie. Moznaby wigc moéwié
w tym przypadku o zahamowaniu produkeji, oraz o catkowitym pora-
zeniu mechanizmu usuwania wydzieliny. Jadra komérek wydzielni-
czych byly male, owalne, czgsto nawet wrzecionowate, umieszczone
zawsze w podstawowej czeéci komérki. Dawaty one do$¢ silny odczyn
Feulgena, prawie réwnomierny na obszarze calej karioplazmy. Kwas
DRN rozplywat sie w nich obficie drobnymi ziarnistoSciami.
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Z podanego pokrotce opisu jasno wynika, ze jadra komérek gru-
czolowych cechowaly sie znacznym polimorfizmem, zaleznym od ich
stanu wydzielniczego. Mozna by sadzié, ze réznym okresom w natezeniu
wydzielania komoérek sluzowych $linianek podszczekowych myszy od-
powiadajg rézne obrazy ich jader.

Nalezalo by postawi¢ teraz pytanie: na czym polega saleznosé
morfologiczna jader od procesu wydzielania, jakie zmiany w nich
zachodzg i co jest istotng tego przyczyng?

Czysio morfologiczny kierunek mialy prace. Maziarskiego,
jedne z pierwszych w tej dziedzinie. Autor ten zauwazyl mianowicie
caly szereg bezposrednich polgczen strukturalnych pomiedzy jadrem,
a zawartg w cytoplazmie wydzieling.

W badaniach naszych zwrdciliSimy szczegolng uwage na zacho-
wanie si¢ kwasu DRN. Guberniew i Ilina wykazali na
gruczolach trawiennych pséw znaczny wzrost ilosci kwaséw nukleino-
wych w okresie ich pobudzenia, a Guberniew i Kowyrew
(1948--49) wykazali znaczny wzrost w jgdrze kwasu DRN, ktéry
z kolei (Caspersson, Brachet, Godlewski i inni),
moze ulega¢ przemianie na kwas RN. Przemiana ta moze zachodzié
w okolicy biony jgdrowej i w okolicy przyjadrowej, na co wskazywa-
tyby rowniez obserwowane przez nas obrazy, gdzie po dzialaniu pilo-
karping stwierdza si¢ nierzadko catkowity brak chromatyny towarzy-
szgcej jaderku.

Cytoplazmatyczny kwas RN wystepuje w komoérce w przewazinej
czeSci pod postacia dwu rodzajow ziarenek. Jedne z nich sg male,
zwane mikrosomami, drugie za$, ktorych wielkosé wynosi okolo 0,5—
2,0 mikronéw S$rednicy, Brachet okre$la nazwa granuli. Te ostat-
nie odpowiadaja catkowicie opisywanym od dawna przez cytologéw
mitochondriom, co zostalo potwierdzone réwniez i na naszych prepa-
ratach. Ot6z obraz chondriomu wykazany hematoksyling zelazista po-
krywat si¢ zazwyczaj z pyroninofilnymi granulami cytoplazmy. Uzycie
rybonukleazy wediug metody Bracheta zastosowane ze wzgle-
dow technicznych (dysponowanie minimalng iloScig tego fermentu)
na niewielkiej ilosci preparatéw potwierdzilo w zupelnosci zgodnosé
pojeé¢ granuli i mitochondriow.

Na podstawie oméwionej czgSciowo literatury i wykonanych do-
$wiadczen mozna byloby przedstawié¢ cigg pracy komérki wydzielniczej
w ten sposob, ze kwas DRN ulegajac calemu szeregowi skomplikowa-
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nych przemian, przy udziale zaczynéw, poprzez granule-mitochondria
i aparat Golgiego tworzy koficowy produkt przemiany.

Pewnego rodzaju potwierdzeniem naszych przypuszczeri uczynio-
nych na podstawie pracy przeprowadzonej nad $liniankami, sa badania
autoréw pracujgcych na innym materiale (Hyden, Stowell,
Deschin (1940), Brachet i inni). '

Koller uwaza, ze wzrost ilosci chromocentrdw i chromatyny
towarzyszacej jaderku, a wiec wzrost heterochromatyny wystepuje
przy pobudzeniu czynnosci komorki.

Na podstawie uzyskanych przez nas wynikéw trudno jest zgodzié
si¢ ze zdaniem Kollera. Nalezy raczej sadzié, ze na skutek dzia-
lania atropiny dochodzi do zaburzen w przemianach kwaséw nuklei-
nowych. Silne nagromadzenie kwasu DRN w jadrze w postaci licznych
chromocentréw, co jest wraz z przerosnieciem strefy przyjaderkowej
cechg charakterystyczng tkanki nowotworowej (Caspersson,
Koller) wskazuje na czynnoSciowg izolacje jadra, wsirzymanie
przemiany kwasu DRN na korzy$¢ kwasu RN bioracego udzial, jak
to wykazaly liczne badania (Guberniew, Kowyrew, Iiina,
Davidson, Deschin), w procesach wydzielniczych komdérek.

W swojej pracy. poréwnawczej nad tkankg nowotworowg i embrio-
nalng Vorbrodt (1951) dochodzi do wniosku, ze przerost heterochro-
matyny podobny do obserwowanego w tkance nowotworowej i wzrost
ilosci kwasu DRN jest wynikiem zahamowania czynnosci pewnych fer-
mentéw na skutek hraku grup — SH. Szybkie podzialy komorek nowo-
tworowych przypisuje on wielkiemu nagromadzeniu i silnemu prze-
rostowi aparatu jadrowego, ktérego roztadowanie moze nastapic je-
dynie drogg podzialu tego jadra.

Wnioski te wydajg sie stuszne, jesli zwrocimy uwage na zacho-
wanie sie komorek gruczotowych §linianek poddanych dziataniu atro-
piny. Tulaj réwniez spotykamy sie z przerostem kwasu DRN w jadrze,
oraz z brakiem jego fizjologicznego rozladowania. Zacobserwowane
na naszych preparatach stosunkowo liczne figury mitotyczne, nie
stwierdzone na preparatach kontrolnych i na preparatach po dziataniu
pilokarpiny, zgodne sg i potwierdzaja przypuszczenie wyrazone przez
Vorbrodta.

Nalezy wigc sadzi¢, ze atropina bezposrednio czy tez podrednio
poprzez ukiad parasympatyczny powoduje uszkodzenie przemian we-
watrzkomérkowych, ktére w koncowym wyniku wstrzymujg- fizjolo-
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giczng czynno$¢ tych komérek. Poniewaz wiadomo, ze atropina poraza
ukfad zakoriczen parasympatycznych, mozna wnioskowaé, jak doniosta
rolg odgrywa on w normalnych procesach wewnatrzkomorkowych.

Zestawienie wynikéw

Doswiadczenia, ktore mialy na celu zbadanie udziatu substancji
jadrowej, ze szczegoélnym uwzglednieniem kwasu DRN, w czynnosci
wydzielniczej komdrek $luzowych $linianek, polégaly na jednorazo-
wym i wielokrotnym podskérnym wstrzykiwaniu myszom w okolice
grzbietu 0,49/, pilokarpiny, 0,19/, atropiny oraz ptynu fizjologicznego.
Na podstawie przeprowadzonych badan dochodzimy do nastepujacych
wnioskéw: '

1. Dzialanie pilokarpiny wyrazalo sie nie tylko zmianami ksztattu
i wielkosci komorek, ale takze zmianami wielkosci, ksztattu i umiejsco-
wienia jader.

2. W okresie procesu wydzielniczego mozna bylo zaobserwowaé
w jadrach przemieszczenie kwasu DRN na obwdd, a przy dluzszym
dzialaniu pilokarpiny ubylek chromatyny zwiazanej z jaderkiem.
Kwas DRN gromadzil si¢ w duzych nielicznych grudkach (chromo-
centrach) umiejscowionych zwykle bezposrednio przy blonie jadrowe;j.

3. Podanie atropiny powodowalo wstrzymanie procesu wydziel-
niczego. Jadra komoérek wydzielniczych byly male, owalne, czesto
wrzecionowate, umieszczone w podstawowej cze$ci komorki.

4. Atropina powodowala rozproszenie kwasu DRN po calym
obszarze jadra pod postacig drobniutkich chromocentréw, przy czym
zauwazyliSmy wybitne nagromadzenie chromatyny przyjaderkowe;j.

5. Rézinice w rozmieszczeniu chromocentrow w jadrach po poda-
niu pilokarpiny i atropiny moga by¢é dowodem, ze jadra biorg czynnv
udzial w procesie wydzielniczym komorki.

6. Istnieje topograficzny zwiazek pomiedzy chromocentrami jadra
a ziarenkami chondriomu, ktére w okresie czynnosci komdrki znajdo-
waly sie w strefie przyjadrowej, w bezposredniej bliskosci biony jadro-
wej. Stwierdzenie zwigzku topograficznego pozwala mysle¢ o mozli-
wosci istnienia zwigzku fizjologicznego pomiedzy jednymi i drugimi.

7. W komoérkach gruczolowych poddanych dzialaniu atropiny za-
obserwowano liczne podzialy kariokinetyczne..
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- OBJASNIENIA DO MIKROFOTOGRAFII

Mikrofot. 1. Slinianka podszczekowa myszy. 4 ccm piiokarpiny 0,40/, Jadra duze,
okragle. Barwienie: odczyn Feulgena: Pow. okoto 600 x

Mikrofot. 2. Slinianka podszczgkowa myszy. 4 ccm pilokarpiny 0,49/, Duze, okragle
jadra z nielicznymi chromocentrami przy blonie jadrowej. Barwienie: odeczyn
Feulgena. Pow. okolo 1350 x

Mikrofot. 3. Slinianka podszczekowa myszy. 4 ccm pilokarpiny 0,4%/,. Mitochondria
zgrupowane w okolicy jadra i czesciowo rozrzucone miedzy pecherzykami wydzieliny.
Barwienie: hematoksylina zelazista Heidenhaina. Pow. okoto 1350 x.

Mikrofot. 4. Slinianka podszczekowa myszy. 1 ccm atropiny 0,1 9/ przez 20 min.
Jadra bogate w kwas DRN z widoczng chromatyng przyjgderkows.
K — figura podzialowa. Barwienie: odczyn Feulgena. Pow. 1200 x

Mikrofot. 5. Slinianka podszczekowa myszy. 4 ccm atropiny 0,19/, Porozszerzane
odcinki wydzielnicze. Jgdra rozmieszczone obwodowo.
Barwienie: odczyn Feulgena Pow. okolo (20 x.

Mikrofot. 6. Slinianka podszczgkowa myszy. 4 cem atropiny 0,1¢/,. Jadra komérkowe
male, owalne lub wrzecionowate, bogate w kwas DRN.
Barwienie: odczyn Feulgena. Pow. okolo 1350 x.
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PE3IOME

VccrenoBaHuA NPOBOAOINCH HA MONYENIOCTHBIX CIIOHHBIX Me-
ae3ax OenblX Mbiex. lccaenyeMbIM SHUBOTHBIM BBOJHUIIOCH MTONRKO-
&/Ho nuiokapnud 0,4°/, w atponuH-0,1°/,. Matepnan ¢ukcupoBaHo
B mugKoctax: Hapraoil, Kpenvnrepa, gopmone. HeliTpandom 109/,
n 6%, cyiaeme c ykcycuofi kuciaoroil. IIpemapartel okpammusa-
JHUCh: TEMaJayHOM I D03MHOM, REJIE3UCTHIM reMaToxcuiauHoM ['eii-
neHreiiHa, METHIOBOJl 3eJeHbIO M NMUPOHUHOM, NOCIIe NpeXBapHTelb-
Horo neiicTBuA pubonyrkieasa (mer. Bpamera) n mugroctu Peitan-
reLa, AaA oOHapyMKeHWs HYKIENMHOBHIX KHUCJIOT.

Ha ocHoBaHMM mNpOBEIEHHBIX MCCIHENOBAHMIT aBTOpP NpUIIET
K CIEeAYIONIMM BHIBOIAM:

1. [leiicTRMe mNHIOKApNHHA BHPARAIOCh HE TOIBKO H3MeHe-
HUAMH (GOPMBI M BeJIMYMHBI KIIETOK, HO TaK®e N3MeHeHIAMU
BEJHYUHLI, GOPMBI U JIOKANM3aLUU AAEp.

2. B nepuone cexpeTopHOro mposecca MoRHO GblII0 11a6III0AATh
B Anpax uepemeulenne kucnotel JIPH na nepudepmnio, a npu
Oollee MITMTENHHOM [EfiCTBUM HNUIOKapnMHa — YOBIIB Xpo-
MaTuHa cBA3aHHoro ¢ AapsimkoM. Hucmora JIPH ckomnus-
nack B 60NBIINX, HEMHOTHX KJIOYKaX (XpoMaTOUEHTPax) Ha-
XOMAMUXCA OGBIKHOBEHHO NMpH 060J04YKe Anpa.

3. Bpenenue aTponnHa BRI3EIBAIO 3afep:KaHUe CEKPETOPHOIO
npouecca. fAnpa CeKpeTOPHHIX KIETOK Obly# MaJjbl, OBalb-
HBlE, YacTh BepeTeHooOpa3Hble, pacmoiofxeHHHe B 06aszanb-
HOW 4YacTH KileTKH.

4. ATponuH BbI3HIBaJ pacceuBanue kuciote [IPH mno scemy
ANPY B BHUAE OYeHb MEJKHUX {XPOMOLIEHTPOB, NPH YeM MbI
3aMETHIN MCHKIIOYUTEIbHOE HAaKOINIeHUE NPRAIPBHIIKOBOIO
XpoMaTHHa,

5. Pasunuel B pa3sMeilleHAH XPOMOUEHTPOB B AXPax IMocie
BBENlEHNA NMUWJIOKapnNuHA M aTponnHa MoryT ObITH MOKAa3a-
TeJIbCTBOM TOr0, YTO ANpPA IPUHUMAIOT AKTHUBHOE YYacTHe
B CEKPETOPHOM IMpoliecce.
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OBBbACHEHUA K MUKPOOOTOTPA®UAM U PUCYHKAM

Puc, 1. CxeMa HKJETOK CIIOHHHX Heje3 MHIUA nox paeicreueM NUJIOKapnuHa

n aTponuHa. OGo3HaYeHH: pacnonoxeHne XOHOpuomMa, nepemMeHnLl pacnoJoHeHnA

H BHIA AJIep, a pPaBHO H PAaCNoJOMKEeHNEe B HUX neaoucnpuﬁouyknenﬂonoﬂ
KHUCJIOTHI,

Mukpodor. 1. CrwHHAA NOAYENIOCTHAA HKele3a MoK, 4 cM3 0,4% NMUIOKAPHMHA
Anpa 6oasuine, kpyrase. Okpacka peaxnua @efinvresa. OK. 600 X yBeJnMYeHHeE.

Murpodor. 2. ChoioHHan nomgyedOCTHAA Kejeda Mbimu, 4 cM® 0,43 MUIOKAPIMHA
figpa Goablide, Kpyrase ¢ MaJOYUCACHHBIMM XPOMOLEHTpamMu BGIBU 060T04YKM
anpa. Okpacka peaknus Qeiarrena. Yseauy. ox. 1350 x.

Mukpogor. 3. CaoHHAA NOAYENIOCTHAA Hejeda MM, 4 cM3 0,49 NHIOKApUHHA
MuTOXOHAPUN CTPYNNUPOBAHH B OKPYHOCTH AAPA M YACTHIO PACCEAHH Cpegn
nys3upbkoB cexkpera. OKpacka: eaesancTht rematoxcuaun efimeHreitHa.
VYBeanu, ok 1350 X.

Murpodor. 4. CaroHHAA NOAWENIOCTHAA :Kejesa MumHM. 1 cmd 0,1% aTponmHa
B reuerne 20 muH, fAnpa o6uaytor B JPH-kucaoTy ¢ ABNHM NPHALPHITHEIM XPO-
matuHoM. K — ¢urypa neaenmn. Okpacka peaknus Deifiabrena. Ysea. 1200x.

Mukpodor. 5. ChioHHafA NOZYENIOCTHAA Hejesa Mulu. 4cM3 0,1% aTponuMHa.
Pacceannnte uacTunu cexpera. flgpa pacmollomeHH 00 OKpy#HOocTH, OKpa-
cKa: peakuua Qekabrena. Yseaud, ox. 120X,

Murpodor. 6. CuomHas moxYeNoCTHAA Rejesa MHmA. 4 cM3 0,1% aTrponuHa.
flnpa wueTkM MasiHe, oBambHee Tu60 BepereHooOpasnue obanyior B JPH —
kucaory., Okpacka peaxums QeilsibreHa. YBeauy. ok 1350x.



Die Teilnahme des Zellkernes am Ausscheidungsprozesse 2

ZUSAMMENFASSUNG

Die Experimente wurden an den Unterkieferspeicheldriisen von
weisse Madusen ausgefiihrt. Die Tiere bekamen mehrmals je 1 ml
des 0,43/ Pilokarpins und 0,19/, Atropins subkutan. Die Priparate
wurden in folgenden Loésungen fixiert: Carnoy, Krilinger, 109/ neu-
trales Formalin und 69/, Sublimat init Zusatz von Essigsiure. Farbung
mit Hamataun und Eosin, Eisenhdmatoksylin nach Heidenhain, aus-
serdem, um Nukleinsdure nachzuweisen, Methylgriin und Pyronin nach
vorgingiger Behandlung mit Ribonuklease (Brachets Meth.), und
Reaktion nach Feulgen.

Ergebnisse:

1.

Die Wirkung des Pilokarpins war nicht nur durch die Aende-
rung der Form und Grosse der Zellen, aber auch durch die
Aenderung der Grosse, Gestalt und Lokalisierung der Zellkerne
ausgedriickt.

Wihrend des Ausscheidungsprozesses bemerkte man an den
Zellkernen, dass die Desoksyribonukleinsdure (DRN) auf die
Peripherie verlegt wird, und dass bei etwas langerer Wirkung
des Pilokarpins eine Abnahme des mit dem Kernkorperchen
verbundenen Chromatins eintritt. Die DRNsdure héufte sich an
in grossen aber nich zahlreichen Kliimpchen (Chromozentren},
die gewohnlich unmittelbar neben der Kernhaut gelegen sind.
Eine Einspritzung von Atropin heminte den Ausscheidungs-
prozess. Die Kerne der betreffenden Zellen waren klein, oval,
oftmals spindelférming und and der Zellbasis gelegen.

Das Atropin verursachte eine Zersteuung der DRNsdure auf
der ganzen Kernfldche in Gestalt von feinen Chromozentren,
dabei haben wir eine hervorrangende Anhdufung des Kernkor-
perchenchromatins bemerkt.

- Die Verschiedenheit in der Verteilung der Chromozentren der

Zellkerne, nachdem die Einspritzung des Pilokarpins und des
Atropins gemacht wurde, kann als Beweis dafiir dienen, dass
die Zellkerne am Ausscheidungsprozesse einen titigen Anteil
nehmen.
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ERLAUTERUNGEN DER ABBILDUNGEN

Abb. 1. Das Schema fiir die Speicheldriisen der Mause unter der Wirkung
des Pilokarpins u. des Atropins. Die Lokalisierung des Chondrioms, die Verinde-
rungen der Lokalisierung u. Gestalt der Zellkerne, sowie die Verteilung in ihnen
der Desoksyribonukleinsdure sind bezeichnet.

Mikrophot. 1. Die Unterkieferspeicheldriise der Maus. 4 ccm. Pilokarpins 0,40/,
Die Zellkerne sind gross u. rund. Fiarbung: Feulgensreaktion. Ca 600 x vergrossert.

Mikrophot. 2. Die Unterkieferspeicheldriise der Maus. 4 ccm. Pilokarpins 0,49/,
Die Zellkerne sind gross u. rund mit wenigen Chromozentren neben der Kernhaut.
Farbung: Feulgensreaktion. Ca 1350 x vergréssert.

Mikrophot. 3. Die Unterkieferspeicheldriise der Maus. 4 ccm. Pilokarpins 0,49/,
Die Mitochondrien sind in der Kerngegend gruppiert und teilweise unter die Bldschen
der Absonderung zerstreunt. Farbung: Eisenhdmatoksylin nach Heidenhain.

Ca 1350 x vergrossert.

Mikrophol. 4. Die Unterkieferspeicheldriise der Maus. | ccm des Atropins 0,10/

wihrend 20 Min. Die Zellkerne sind reichlich an die DSN-sdure mit sichtbarem

Kernkdrperchenchromatin ausgestattet. K — Teilungsgebilde. Farbung: Feulgens-
reaktion. Ca 1200 x vergrdssert.

Mikrophot. 5. Die Unterkieferspeicheldriise der Maus. 4 ccm des 0,10/ Atropins.
Die erweiteten Ausscheidungsabschnitte. Die Zellkerne sind peripherisch
gelegen. Farbung: Feulgensreaktion. Ca 120 x vergrossert.

Mikrophot. 6. Die Unterkieferspeicheldriise der Maus. 4 ccm des 0,10/p Atropins.
Die Zelikerne sind klein, oval, oder spindelférming, reich an die DRN siure.
Farbung: Feulgensreaktion. Ca 1350 x vergrossert.
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