ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE - SKLODOWSKA
LUBLIN-POLONIA
VOL. VL, 15 SECTIO D 1951

/. Zakladu Histologii i Embriologii Wydzialu Lekarskiego Akademii Medycznej w Lublinie
Kierownik: Prof. kontr. Doc. dr med. Stanistaw Grzycki

Stanistaw GRZYCKI1

0 tak zwanym polu czynnosciowym Golgiego
w komoérkach zwojowych slimakéw ze szezegélnym
uwzglednieniem zagadnienia neureosekrecii
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Some observations on the so-called Golgi dynamiec
area in the ganglion cells of the snails with special
reference to the problem of neurosecretion

Brodersen (1915), Nassonow (1923—1926), Koeh
ring (1942), Hirsch (1931--1939), Tanaka (1932), Lud-
ford (1935), Bourne (1942), Worley (1944--1946), Ga-
tenby, Tohamy i Moussa (1948) oraz inni postugujac si¢
barwnikami kwasnymi i zasadowymi w przyziyciowych badaniach nad
aparatem Golgiego zwrécili uwage nie tylko na morfologie i strukture
aparatu, ale takze na jego [izjologie. Rozmieszczenie, wielko$¢ i struk-
tura aparatu Golgiego, jak podajemy w naszych pracach (1949- —-1951),
sg obrazem pola dynamicznego komorki, w kiérym dokonuje sig syn-
teza i przerébka produktu wydzielniczego. Pole dynamiczne zatem jest
stale zmienne i uzaleznione od postepu przemiany materii w komorce.

Emmel (1945), Tarao (1939), Takamatsu (1939),
Kabat i Furth (1941), Deane i Dempsey (1945) oraz
inni wykorzystujac w badaniach cytologicznych metodyke Golgiego
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i jej modyfikacje znajdowali w polu Golgiego fosfataze kwasna albo
zasadowa. Zmienilo to calkowicie dotychczasowe pojecie o apa-
racie Golgiego, ktory stal sig¢ struktura czynnosciowa, $cisle méwiac
osrodkiem czynno$ci enzymatycznej. Takze Lasfargues i Di
Fine (1950) barwiac azurem B, przyzyciowo, w hodowli fibroblasty
kurczecia i fibroblasty 8-letniego doswiadczalnego nowotworu (sarco-
ma) myszy, mogly wykazaé¢ w tych komdrkach odmienne zabarwienie
strefy Golgiego, co wskazywalo nie tylko na specyficzno$é tej strefy, ale
takze na czynnosciowy charakter aparatu Golgiego.

Rozpracowujgc zagadnienie neurosekrecji komoérek zwojowych
u slimakéw postanowiliSmy wiec uzyé do badan barwnika tréjmetyl
tioniny (azur B) i przeprowadzi¢ obserwacje nad neuronami zywymi.
Wydawato si¢ nam bowieni, ze na tej drodze mozna bedzie przesledzié
udzial systemu Golgiego w procesie neurosekrecji.

Material doswiadczalny i metodyka badan

Cytologiczne obserwacje byly przeprowadzone nad zywymi ko-
morkami nerwowymi zwojow mozgowych §limakow Helix pomatia L.
i Limnaea stugnalis L. Neurony ruchowe Hanstréma byty wypreparo-
wywane z postcerebrum przy uzyciu lupy stereoskopowej i ogladane
w 0,79/ wodnyin roztworze chlorku sodowego z dodatkiem 100/, chlorku
wapnia w ilosci 0,20/, Neurony mialy przewaznie wyglad komoérek
jednobiegunowych, ktorych wypustka osiowa po krétkim przebiegu
dzielila si¢ drzewkowato.

Po odsgczeniu przy pomocy. bibuly filtracyjnej nadmiaru ptynu
fizjologicznego z preparatu, nalewano 1/1000 oraz 1/10000 roztwor
tréjmety! tioniny. Barwnik ten otrzymalismy z blekitu metylenowego
i z biekitu toluidyny wedtug przepisu Lasfargues i Di Fine.
Po 2—10 minutach barwienia preparat oplukiwano dokladnie ptynem
fizjologicznym i nakrywano  szkietkiem przykrywkowym. Preparaty
ogladano natychmiast po zabarwieniu, poniewaz okazalo sig, ze juz po
50 i dalszych minutach cytoplazma komérek metniala, pole Golgiego
za$ poczatkowo nieznacznie powigkszalo sie, a nastgpnie odbarwialo
sie niemal calkowicie.
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Badania wlasne

Po 2—3 minutach wynik barwienia 0,00010/, i 0,001%/, tréjmetylem
tioniny byl siaby, niemniej jednak cytoplazma niektérych neuronéw
w okolicy stozka aksonowego miala stabe niebiesko rézowe zabarwie-
nie. Bylo ono najznaczniejsze w strelie przyjadrowej, oraz okazywalo
drobnoziarnista i wodniczkowg strukture, przy czym ziarenka byly
zawsze wyrazniej zabarwione w porownaniu 7 wodniczkami. Mito-
chondria, jadro, jaderko i inne struktury cytoplazmatyczne byly nie-
zabarwione. Przediuzenie czasu barwienia preparatow do 4, 51 6 minut
wzmocnito stopiert wybiorczego zabarwienia ograniczonego pola w nie-
podbarwiajgcej si¢ cytoplazmie. Umiejscowienie i struktura tych pél
obserwowana pod duzym powigkszeniem, byly prawie zawsze jedna-
kowe we wszyslkich komorkach, podczas gdy wielkos¢ ich réznita sie
nie tylko u Helix i Limnaea, ale takze w jednym i tym samym zwoju
mozgowym. Barwienie przez 7, 8, 9 i 10 minut nie wprowadzito wy-
razniejszych zmian w nasileniu wysycenia odczynu barwnego w obre-
bie pola Golgiego. W 9—10 minucie najczesciej widzialo sie juz deli-
katne podbarwienie cytoplazmy i jadra na kolor niebiesko-fioletowy
z rownoczesnym zjawieniem sie duzych, niebieskich wodniczek na
obwodzie niektérych komoérek. Wodniczki te nie okazywaly zdolnosci
do zgrupowywania si¢ w siozku aksonowym, a umiejscowieniem, wiel-
koscig i sposobem bharwienia sie raczej nie zdradzaly swojej przynalez-
noéci do pola Golgiego. ,

Poréwnujac preparaty neurondw Helix i Limnaea, a takze Planor-
bis i Paludina, w ktorych wykazano azotanem uranu uklad aparatu
Golgiego, =z preparatami neuronéw zywych barwionych tréjmetylem
tioniny zauwazyliémy, Ze niebiesko-rézowo zabarwiona cytoplazma
wystepowata wiasnie w tym miejscu, w ktérym znajdowaly sie ciatka
sferoidalne Goigi—Thomasa oraz ziarenka systemowe Golgiego. Do-
szlismy wiec do przekonania, ze uzyty barwnik, w zetknieciu z zywymi
komérkami, okazywal powinowactwo do strefy Golgiego i struktur
cytoplazmatycznych znajdujacych sie w obrebie tego pola, a zatem po-
siadal on specyliczne powinowactwo tylko do pewnych struktur beda-
cych prawdopodobnie wyrazem proceséw czynno$ciowych odbywajacych
sie w cytoplazmie. Zabarwione pole utozsamiliSmy wiec z aparatem
Golgiego biorgc pod uwage nie tylko jego umiejscowienie, ale takze
strukture.



288 Stanistaw Grzycki (158)

Ten sam barwnik natomiast uzyty do barwienia neuronéw utrwa-
lonych podbarwial tylko calg protoplazme i jadro, nie wykazujgc zad-
nych pdl specjalnych i struktur cytopiazmatycznych.

Umiejscowienie pola Golgiego

Odczyn barwny w zywych neuronach Helix i Limnaea zawsze wy-
kreslat wyrazne pole, ktore umiejscowione bylo przewaznie na osiowym
biegunie jgdra, albo otaczalo waskim paskiem obwod jadra. Byty wiec
widoczne dwa zasadnicze typy pola Golgiego: przyjadrowe i hiegunowe.

Strefa przyjadrowa zawsze polksiezycowata, rzadziej pierscienio-
wata, w jednych neuronach waska, w innych szersza, przylegala mniej
lub wiecej sci$le na krotszej lub diuzszej przestrzeni do zewnetrznego
obwodu niezabarwionego pechierzyka jadra. Wydawalo si¢ nawet nie-
jednokrotnie, Ze jadro i sirefa Golgiego sa ze soba zlaczone nie tylko
morfologicznie, ale moze nawel i czynnosciowo, tym bardziej, ze sto-
pien zabarwienia tuz przy jadrze byl o wiele wyrazniejszy, a ilos¢ drob-
nych ziarenek wieksza. Mogloby lo wiec wskazywaé na bezposredni
udzial jadra w procesie wytwarzania cial, ktére dopiero w cytoplazmic
dajg dodatni odczyn barwienia. W ten sposob zostajg polwierdzone
badania Maziarskiego (1911), Kurkiewicza (1931)
i Pawlikowskiego (1938) nad udzialem jadra komdr-
kowego w procesach wydziclniczych. Dodatni odczyn w obre-
bie jadra komérkowego jest wynikiem udziatu jgdra w procesach wy-
tworczych.

Réznice w nasileniu zabarwienia mozna hylo obserwowaé przede
wszystkim w biegunowym polu Golgiego, ktére naktadalo sie zwykle
pod poslacig helmu na osiowy biegun jadra. Pas przyjadrowy dawal
zawsze silniejszy odczyn barwny, podczas gdy dalsze odcinki odezyn
slabszy, a czasem tak slaby, ze trudno byto przeprowadzi¢ zewnetrzna
granice pomigdzy polem Golgiego a niezabarwiona cyloplazma. Wyso-
kos$¢ strefy byta rozna, przewaznie jednak szczytem swoim dosiegata
albo wnikata do stozka aksonowego. W kilku neuronach u Helix
udato si¢ namn zauwazy¢ przedtuzenie zabarwionego pola w kierunku
wypustki neuronu.

W kazdym razie umiejscowienie pola Golgiego w duzych komor-
kach nerwowych §limakéw Helix i Limnaea nie jest stale, i to nie tylko
w réznych komorkach tego samego zwoju, ale nawet i w tej samej ko-
morce. Ogladane pola Golgiego u Helix przez czas pewien na naszych
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preparatach, zmienialy sie¢ w kazdej chwili mniej lub wiecej wyraznie,
mogly sie bowiem zwiekszaé, oddala¢ nieznacznie od jadra, a nawet
kurczy¢ sie i dokiadniej odgraniczaé od otaczajacej cytoplazmy. Wska-
zywaloby to nie tyle na pewna zdolno$¢ statyczna, ile raczej na odby-
wajgce sie w strefie Golgiego procesy przemiany materii, ktdre tworza
w obrebie pola zabarwionego tréjmetylem tioniny dynamiczny uklad
cytoplazmatyczny.

Wielkos§¢ pola Golgiego

Okreslenie wielkosci pola Golgiego zabarwionego trojmetylem
tioniny w neuronach zywych nie nalezalo do rzeczy latwych, albowiem
cechowala sie ona zmiennoscig, a wigc prawdopodobnie zaleznoscia od
stanu czynnosciowego. Krotszy lub diuzszy, weiszy lub szerszy nie-
biesko-rézowy rabek przylegajacy do powierzchni jadra wzrastal i mial
wyglad helmu nasadzonego zwykle na aksonowy biegun jadra. Byla to
strefa Golgiego przerosia. Z tego typu strela spotykaliémy sie na na-
szych preparatach malo, niemniej jednak nie nalezata ona do rzadkos$ci.
Spontanicznego wzrostu strefy malej na przerostowa nie obserwowa-
liSmy, byé wiec moze, ze warunki naszych badan byly nieodpowiednie.
Zwigkszanie sie strely Golgiego w imniejszym lub wiekszym stopniu
obserwowalismy w duzych nenronach u Helix, a przewaznie u Limnaea.
Mialo to raczej charakter pulsowania, ktére nie pozwalalo na zrobienie
obliczenn powierzchniowych, oraz na wycigganie odpowiednich wnio-
skow. Niewatpliwie jednak pole Golgiego moze wzrastaé, zwiekszaé
swojg powierzchnie i objetos¢.

Nie mozna bylo na podsiawie naszych obserwacji odpowiedzieé
na pytanie, czy wzrost pola Golgiego odbywa sie kosztem cytoplazmy,
jadra, czy wreszcie powstaje on w wyniku syntezy, przemian, wzglednie
jest on spowodowany zwigkszeniem sie ilosci punktéw produkeji wy-
dzieliny. Nie potraiiliSmy takze odpowiedzie¢, czy wielko$é pola Gol-
giego moze by¢ miernikiem wartosci wydzielniczej ko-
morki, wzglednie czy jest ona tylko wskaznikiem dynamizmu
przemian toczgcych sie w obrebie strefy. Wydaje si¢ nam, ze i jedno
i drugie moze by¢ dyskutowane i ze warto§é wydzielnicza pozostaje
w wprost proporcjonalnym stosunku i w bezpos$redniej wspolzaleznosci
do dynamizmu przemian toczgcych sie w jadrowo-cytoplazmatyczne;j
strefie Golgiego.
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Budowa pola Golgiego

Przegladajac preparaty pod duzym powiekszeniem (1600 x) za-
uwazylismy, ze niebiesko-réozowo zabarwione pole utworzone bylo
z bardzo drobnych ziarenek ulozonych Scisle ohok siebie. Jedne z nich
mialy wyglad przejrzystych, polyskujacych, inne za$ matowych. Zia-
renka roznily sie pomiedzy soba wielkosdcig, przy czym w neuronach
Limnaea mozna bylo dokladnie obserwowac przej$cia szeregu wielko-
Sciowego ziarenek, prowadzace do malych, érednio wielkich i duzych
wodniczek. Wodniczki barwily sie nieco slahiej, dlatego ez iatwe bylv
do odréznienia. Ilo$¢ wodniczek pozostawala przewaznie w stosunku
odwrotnie proporcjonalnym do ziarenek, a takze stanowily one praw
dopodobniz dalszy cigg przemian ziarenek czynno$ciowych, tym bar-
dziej, ze ilos¢ wodniczek, jak wydawalo nam sie, w niektérych komér
kach ulegala zwigkszeniu. Ziarenka i wodniczki znajdowaly sie w cig
gltym ruchu powolniejszym lub szybszym, obraz wigc rozmieszczenia
jednych wzgledemn drugich zmienial sie stale, dzigki czemu byl on jed-
nym z najciekawszych momentéw obserwacji zywych neurondw. Zia-
renka i wodniczki nie okazywaly zdolnosci do igczenia sig, a réznice
w przejrzystoéci ich zabarwienia, jak wydaje si¢ nam, byly raczej spowo-
dowane stanem czynno$ciowym, a zatem zmiennoscia proceséw odbywa.
jacych sig w ich obrebie, wzglednie proceséw w wyniku ktérych one po-
wstawaly. Procesy te muszg by¢ szybkie, dynamiczne i pulsujace, a to, ze
ograniczajg si¢ one do specjalnych pol w cytoplazmie, moze $wiadczy¢
o ich specylicznosci i waznosci. Ocena wartosci tych procesow moze
by¢ prawdopodobnie ilos¢ i wielko$¢ ziarenek oraz wodniczek obser-
wowanych w barwigcych sie trojmetylem tioniny miejscach cytoplazmy.

Omoéwienie wynikow badarn

Badania Emmela, Deane i Dempseya, ktérzy wy-
kazali zasadowa fosfataze w strefie Golgiego w komérkach chionnych
jelita cienkiego u ptakow i zwierzat, zwrécily uwage nie tylko na szcze-
gblnie wazne wlasnosci czynno$ciowe tej strefy cytoplazmy, ale takie
na przypuszczalna zdolnosé katalizacyjna zasadowej fosfatazy w pro-
cesach chemicznych zachodzacych w cytoplazmie, i to nie gdzieindziej,
jak tylko w polu Golgiego. Rowniez pod kontrolg fosfataz ma sig od-
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bywa(.': udzial kwasu nukleinowego w syntezie bialek, przy czym kwasy
nukleinowe majg by¢ defosforylizowane wiagnie przez fosfatazy. Czy
procesy te sa réwnoznaczne i w innych komérkach, na razie powiedzie¢
nie mozna, a Emmel wyrainie zastrzega sig, ze nie udalo mu sie
wykaza¢ zasadowej [osfatazy w sirefie Golgiego innych komérek. Nie
zmienia to jednak charaktern strely czynnosSciowej Golgiego ohserwo-
wowanej w innych komérkach, a zagadnienie koacerwatéw i koacer-
wacjii Bungenberg de Jonga i moze prace Kirmana
i Severinghausa (1938) nabieraja szczegdlnego znaczenia,
przede wszystkim jesli bierze si¢ pod uwage fizykochemiczne procesy
odbywajgce sie w komorce.

Badania nad wyszukaniem odpowiednich imetod, ktéreby pozwolity
przeprowadzi¢ analizg cytochemiczng nad polem Golgiego w komérce
zywej nie sg jeszcze ukonczone i wymagaja dalszych préb. Pierwsze
kroki w tym kierunku stawiane przez Golgiego, Weigla, Hir-
scha i innych moga jednak skierowywaé cytochemiczne badania
czynnos$ciowe na wtasciwe tory. Wtasnie prace Ciaccio, Dietri-
cha, a przede wszystkim Parata i Painlevégo, dotyczace
umiejscowienia lipoiddw i lipoproteinowych struktur w strefie Golgiego,
zastugujg na szczegdlng uwage. Takze prace Nassonowa, Ke-
drowskiego, Tarao, Worleya i Gatenhy wprowa-
dzajgce przyzyciowe barwniki do wybarwiania systemu Golgiego oraz
mikroinjekcje Parata wykazujace kwasény odezyn (okolo pH 6)
strely Golgiego i zwracajace uwage na mozliwoéci procesdéw oksyda-
cyjno-redukcyjnych odbywajacych sie wtasnie w polu Golgiego, sg waz-
nym postepem w dziedzinie hadann czynnoéciowych. Nie mniej cenne
w badaniach zywych komédrek clkazaly si¢ metody Ludforda, Las-
fargues i Di Fine, ktére umozliwily przesledzenie czynnoéci
odbywajacych sie w polu Golgiego w roznych warunkach fizjologicz-
nych. Postepujac wiec wedlug wskazdwek tych badaczy moglismy za-
barwia¢ w cytoplazmie duzych komoérek nerwowych zwojéw mozgo-
wych u $limakow Helix i Limnaea specjalng strefe przyjadrows, ktdra
utozsamiliémy z polem Golgiego. Trojmetyl tionina bowiem w roz-
tworze 0,0010/4 1 0,00019/, okazywala wybitne powinowactwo wyltgcznie
do pola Golgiego, jakotez do wszystkich struktur cytoplazmatycznych
bezpo$rednio z nim zwigzanych. Jadro i inne strukiury metaplazma-
lyczne i paraplazmatyczne pozostawaly niezabarwione mimo przedtu-
zania czasu barwienia, Dzigki wigc takiemu dzialaniu uzyty barwnik
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posiada szczegdlng wartos¢ dla hadan cytofizjologicznych, pozwala on
bowiem wykaza¢ na zywych komoérkach umiejscowienie, wielkosé
i strukture czynnosciowej strefy Golgiego. Mimo tego nie udato nam
sie wystarczajgco przesledzi¢ neurosekrecji, nie mniej jednak obser-
wowane duze wodniczki, ktére gromadzily sie przewaznie w stozku
aksonowym, uwazamy za niedojrzala jeszcze wydzieline komoérki atbo
typowe cialka sferoidalne Golgi—Thomasa, w ktorych proces wy-
tworczy nie zostal jeszcze calkowicie ukonczony. Sa to prawdopodobnie
te same wodniczki, kidre mieliémy mozno$é ohserwowaé w zywych
i utrwalonych neuronach u Limnaea, Paludina i Planorbis w poprzed-
nich badaniach do$wiadczalnych. W kazdym razie badania poréwnaw-
cze dotyczace umiejscowienia, wielkosci | iloSci wypadaja na ich ko-
rzy$é. llos¢ zatem wodniczek znajdujacych sie w strefie Golgiego
Swiadczy nie tylko o zdolnosci wydzielniczej komérki, ale takze okresla
fazy rytmu pracy uktadu Golgiego.

Wnioski

Cytologiczne obserwacje przeprowadzone byly nad zywymi neuro-
nami zwojow mozgowych slimakéw Helix pomatia L. i Limnaea stag-
nalis L. Komorki nerwowe po odosobnieniu barwiono przez 2—10 mi-
nut 0,0010/4 i 0,00010/, roztworem tréjmetyl tioniny sporzadzonej z ble-
kitu metylenowego i blekitu toluidynowego wediug przepisu Lasfar-
gues i Di Fine.

Na podstawie dokonanych spostrzezern mozna powiedzieé, ze:

1. Tréjmetyl tionina w zetknieciu z Zywymi komérkami okazywala
powinowactwo do strely Golgiego i struktur cytoplazmatycznych
znajdujacych sie w obrebie tego pola. Strefa Golgiego barwila sie
na kolor niebiesko-rozowy, podczas gdy jadro, cytoplazma i inne
struktury pozostawaly niezabarwione. Barwnik ten wiec posiadajac
specyficzne powinowactwo tylko do pewnych struktur nadaje sie do
badan cytologicznych i to szczegélnie dla prze$ledzenia zachowa-
nia sie komorki w réznych warunkach fizjologicznych.

2. Umiejscowienie strefy czynno$ciowej Golgiego nie bylo stale i to
nie tylko w réznych komorkach tego samego zwoju, ale nawet
i w tej samej komdrce. Wskazuje to, ze w obrebie strefy Golgiego
nie istnieje ukiad statyczny, ale ukiad dynamiczny, ktéry jest wy-
ktadnikiem odbywajgecych si¢ w cytoplazmie przemian.
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3. Wielkos¢ sirefy czynnosciowej Golgiego byla réina nie tylko
w roznych komodrkach tego sameg> zwoju, ale nawet i w {ej samej
komorce. Pole Golgiego wzrastato a przy tym zwiekszalo swoja
powierzchni¢ i objetos¢. Wydaje sig, ze wielkos¢ pola Golgiego
jest miernikiem wartosci wydzielniczej komérki oraz wskaznikiem
dynamizmu przemian toczacych sie w obrebie strefy.

4. Strefa czynnosciowa Golgiego utworzona byta z bardzo drobnych
ziarenek ulozonych $cisle obok siebie, pomiedzy ktérymi znajdo-
waly sie roznej wielkodci wodniczki barwigce sie mniej intensyw-
nie. Ziarenka i wodniczki znajdowaly sie¢ w cigglym ruchu, nie
okazywaly zdolnosci do 1aczenia sie, a réznice w przejrzystosci
ich barwienia byly raczej spowodowane zmiennoscia proceséw
odbywajacych si¢ w nich, wzglednie proceséw, w wyniku ktorych
one powstawaly.

5. Tlos¢ | wielko$¢ ziarenek znajdujacych sie w strefie czynnosciowej
Golgiego moze by¢ oceng wartosci czynnosci neurosekrecyjnej ko-
morki nerwowe;j.






(165) O polu Golgiego w komérkach zwojowych $limakéw 205

OBJASNIENIA DO MIKROFOTOGRAFII:

Mikrofot. Nr 1. Limnaea stagnalis L. Izolowana, zywa, niebarwiona komérka ner-

wowa zwoju mozgowego. Liczne drobne ziarenka i duze, polyskujace wodniczki

prawdopodobnie neurowydzieliny s3a nieregularnie rozrzucone po calej cytoplazmie.

Najwigksze jednak nagromadzenie materiatu ziarnistego moina zauwazyé w stozku
aksonowym. Filtr zielony. Powigkszenie duze.

Mikrofot. Nr 2. Helix pomatia L. Odosobniona, zywa, niebarwiona komoérka ner-
wowa zwoju moézgowego. Material wydzielniczy zgrupowany w bezposredniej bli-
skosci jadra i stoika aksonowego. Filtr zielony. Powigkszenie duze.
Mikrofot. Nr 3. Limnaea stagnalis L. Odosobniona, zywa komoérka nerwowa zwoju
mozgowego, barwiona przez 3 minuty 0,00019/, roztworem tréjmetyl tioniny. W oko-
licy jadra i stozka aksonowego widoczne jest zciemnienie cytoplazmy (*), ktére na
preparacie wyrazone bylo niebiesko-rézowym zabarwieniem. Jadro, jaderko, mito-
chondria i inne struktury cytoplazmatyczne nie zabarwione (poréwnaj mikrofot.
nr 1). Filtr z6lty. Powiekszenie duze.

Mikrofot, Nr 4. Helix pomatia L. Odosobniona, zywa komdrka nerwowa zwoju

mozgowego bharwiona przez 6 minut 0,0001¢/, roztworem tréjmetyl tioniny. W okolicy

slozka aksonowego, a nawet czeSciowo w wypustce zciemnienie cytoplazmy, posréd

ktérego wyraznie wystapily drobne ziarenka i wodniczki (*), tworzgce strefe czyn-

no$ciowg Golgiego. Objasnienia w tekscie. Jadro, mitochondria nie zabarwione
(poréwnaj mikrofot. nr 2). Filtr z6lty. Powigkszenie duze.
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PE3IOME

ITuTonornyeckue uccaefoBannsa NMpoBedeHO HA ARUBBIX KIeTKax
HEePBULIX Tanrinen Mo3ronux ynuTtok Helix pomatia L. u Limnaea
stagnalis L. VlzonupoBauiibie KIETKII HEPBHLIE OKPAINBANNCH Yepes
2—10 muuyT 0,001 —0,0001% pacTBOpOM TPHUMETHII TUOHMHA.

Ha ocHoBaun 3Tux uccirenoBaHMil aBTOp cheNasd clenylolne
BLIBOJIBL:

1) TpumeTHJ THOHMH NPH COTKHOBEHWH C KUBBIMM KJETKaMH

OKa3bIBAJl CPONCTBO K 3oue 'oibmskero M HUTOMIasMaTHdec-
KHX CTPYKTYD HaXONAMNXCH B Tpenenax 3Toro mois. 30Ha
Fonnamero okpammBanach Ha ToayGopo30BHI LBeT, AXPO
e, NHTONAA3MAa M Ipoyle CTPYKTYDPHl OCTaBallUCh HeoKpa-

LIEHbIMH.
2) Pacnonoxenne gyuxunonansHoit sonsl Lonbawero nc 6uino

HOCTOSAHHBIM ¥ TO HETOJILKO B Pa3HBIX KJIETKAX 3TOTU CaMoro
FaHIJIA, HO Ia®e U B 3Toli cayoit KieTKe. Y Ka3bBano6sl 270,
4TO B IpaHuiax 308HH [oJLIRero ne cyulecTBYCT cTaTHdeC-
Kasg cHCTeMa HO YKiaa JjuniaMmuueciinii, Kotopbili Asanaerca
noKasarejleM HpOTCKAIOUINX B IMTOINIA3ME W3MCHEHHIA.

3) Bennuuna ¢yuxunonannnoii 3ouel I'osbrwero Gnuta pasany-
HaA He TOIBKO R DPA3HBIX HKICTKAX 3TOTO CaMOro TFaHriuA,
HO naxwe M B Toi caMmon wkierke. Crtpeda ['ombpwero pos-
pacranach, a IpN 3TOM yBeaudala CBOIO ITOBEPXHOCTb M 00b-
em. Haxerca, yro Benuumuna crpedrsr [onbawero aBnderca
[oKa3aTejeM BHIIEIUTEIbHON UEHHOCTH KIETKI, a TaK®ke
yKasaTejeM [IMHAMH3MA NMPOUCXOAAUIMX M3MeHeHMii B mpe-
nenax 30HBI.

4) @yHkuvoHainbHasa 30Ha [oabmxero oGpasoBana Opiia U3
OYeHb MEIKHMX 3€peH, TEeCHO TpPUJIeTAIIIHX, MERI1Y KOTO-
PbIMIT HAXOOATCA PpPAa3HOM BENMYHHBI BAKYOJH, OKpamu-
BaUIMECA MeHee NMHTEHCHBHO. SepHAa M BAaKYOJHM HAXOIM-
JNCh B MOCTOAHHOM IBUMKEHMHM H Ne OPOABIAIN CHOCOGHO-
CTH K 00beIMHEHNIO, 4 PABHUMIA B OTYCTIMUBOCTH HX OKPACKH
Oblja NPUYHHOM HW3MEHAUIMXCA [POllecCOB B HHUX NpoOTeKa-
IOUIMX MJIM TIPOHECCOB, B CIEICTBHE KOTOPHX OHM o6paso-
BaJIHACh.

5) Uucmo n BeJIMYMHA 3epHBIIEK M BaKyollel, HAaXOAAIUUXCA
B ¢pynkuuonanbHoil 3oHe [onbaxwero Moxer GLIT yKHazarejaeM
LEHHOCTH HelpoCeKpeluoHHO (QYHKIUU HEPBHON KIIETKH.
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OBDLSAICHEHUA K MUKPO®OTOTPADUAM

Muspopor 1. limnaea s*agnalis L. I/Iaon;apouamr"aﬂ, IIBAS HeoKpallleHHad
HepBHAsd KJIETKA MOSFOBOTO ranraus. MUOTHA, Meakus sepua M Goabume Gite-
CTALUME BAKYOJH, BEPOATHO HEADOBHIZEJCHUA, PACCEAHL! lePeryaApHO B Lol
uuronnasme. Haiiboxrpimoe o4HAKO CKOMNJICHIE 3€PHUCTOr0 MAaTePHANa MOMHO
HabNI0IaTL B aucouoBoM KoHyce. QHIbLTD BedeHni., Yneaudenue GOJBIIOE.

Mﬂl\‘pG(I)_OT 2. Helix pomatia L. HNzonupopanuas, IRUBAR HEOKpAIlleHHAsT HepB-

Hafd KIeTK? MO3roBOro raHrjud. Begelenite Crpyn¥poBauHOe B HEHOCPEACTREH-

HO#t OaMBOCTM AApPA M aKCOHOBOTo KoHyca. DUIALTF 3eleHHR. YBenyueHHe
Goaburve.

Muxpogor. 3. Limnaea stagnalis L. WsonnpoBaHHAA' KMBaf. HEPRHAA KIETKA

MO3TOBOTO raHTJHA, OKpameHa 4epe3 3 MUHYTH (,0001% pacTBOPOM TpPUMETHI

THOHMHA, B okpecTHocTH AIpa M aKCOHOBOTO KOHYCA BHAHO 3aTeMHEHME IHTO-

NJIasnH {*), koTopoe Ha npemapare u3o6pameno G0 rosy60-pO3OBHIM OKpa-

wenuem, FIIpo, AXepKO, MUTOXOHAPUM M NPOYHC IATOIIABMATIIYCCKHE CTPYK-

TYDH -He OKpalueHH \CpaBHU MHUKPOPOT. 1), PuabTp KeATHI., YBeandeHue
6onsioe.

Muxpodor. 4. Helix pomatia L: U3oanpoBanHan. »KuBafA, HEPBHAA KJETKA MO3-

FOBOFO ranrJMA OKpaleHa deped 6 MuHYT 0.0001% pacTBOpPOM TPUMETHUN THO-

HUHAa. B oxkpecTHOCTU aKCOHOBOTO KOHYCA, a faMieé YACTHYHU B OTPOCTKE 3aTeM-

HeHHUe IUTOIMNA3MH, B KOTOPOM OTYETJIMBO BHICTYIAJM MeJIKUEe 3enHBIIIK& U Ba-

Kyoun (*, o6pasywimue QyHxitonanbuyio sony Ionbgaero. O6psicHenns B Tek-

cre. flapo, MHTOXOHAPUN He OKpalleHb (cpasHit Mukpodor. 2). OUNBTP HeNATHI,
VYBeanuenuune Goubuioe.
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SUMMARY

Cytological investigations were conducted on living neurons

of ganglia cerebralia of Helix pomatia .. and Limnaea stagnalis L.

Isolated nerve cells were slained for 2—10 minutes with 0,001--0,0001

per cent solution of thionin threemethylene.

On the basis of these invesligations the author reached the follow-
ing conclusions: :

1. Thicnin threemethylene in contact with living cells exhibited an
affinity to the Golgi zone and cytoplasmic structures present within
the limits of the Golgi area. The colour of thé Golgi area was
bluepink, while the nucleus, cytoplasm, and other structures
remained unstained. The stain then, characterized by specific
affinity only towards certain structures, is suitable for cytological
investigations and particularly for the examination of the cell in
various physiological conditions.

2. The localizalion of the Golgi dynamic zone was various not only
in the various cells of the same ganglion, bul even in the same cell.
This indicates that within the Golgi zone there is no static system,
but a dynamic one, which is an index of the processes taking
place in the cytoplasm.

3. The size of the Golgi dynamic zone was various not ony in the
various cells of the same ganglion, but even in the same cell. The
Golgi area increased, wherehy its surface and volume was increased.
[t appears that the size of the Golgi area is a measure of the cell’s
secretory value and an indicator of the dynamism of metabolic
processes taking place within the sphere.

4. The Golgi dynamic area was formed by minute aggregated gra-
nules, between which there were vacuoles of various size not so
intensely stained. The granules and vacuoles were in constant
motion, and did nol show any tendency to join together; the diffe-
rences of transiucency in their staining were caused by the chan-
geability of processes laking place in them, or processes, as the
result of which they originated.

5. The number and size of the granules and vacuoles present4n the
Golgi dynamic area can he an expression of the value of the neuro-
secretory process of the nerve cell.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.
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EXPLANATION OF MICROPHOTOGRAPHS

Limnaea stagnalis L. Isolated, living, not stained nerve cell of the cerebral

ganglion. Numerous small granules and large, glistering neurosecretory

vacuoles can be seen dispersed irregularly throughout the cytoplasm. The

largest accumulation, however, of the granular material can be seen in the
axonal hillock. Green filter. High power.

Helix pomatia 1. lsolated, living, not stained nerve cell of the cerebral
ganglion. The secretory material is grouped in direct proximity of the
nucleus and axonal hillock. Green filter. High power.

Limnaea stagnalis L. Isolated, living nerve cell of the cerebral ganglion,

stained for 3 minutes with 0,0001 per cent solution of thionin threemethy-

lene. In the region of the nucleus and axonal hillock is seen a darkening of

the cytoplasm (*), which on the preparations was expressed by blue-pink stain-

ing. The nucleus, nucleolus, mitochondria and other cytoplasmic structures
not stained. (Compare microphot. Nr 1). Yellow filter. High power.

Helix pomatia 1.. 1solated, living nerve cell of the cerebral ganglion stained
for 6 minutes with 0,0001 per cent solution of thionin threemethylene. In
the region of the axonal hillock and even in the process a darkening of the
cytoplasm. among which there appeared distinctly very small granulations
and vacuoles (*) forming the Golgi dynamic zone. Explanations in the text.
The nucleus, mitochondria and mature neurosecretory material not stained.
(Compare microphot. Nr 2) Yellow filter. High power.
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