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Badania doswiadczalne nad rozmieszezeniem, budowa
i czynnoscia systemoéw sferoidalnych Golgi-Thomasa
i ziarenek wydzielniczych (mitochondriéw) w komoérkach
gruczolowych
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Experimental studies on the topography, structure
and function of the Golgi-Thomas spheroidal systems
and the secretory granules (mitochondria) in the
glandular cells

Wydaje sie juz dzisiaj nie ulega¢ watpliwosci, 7e droga procesu
wydzielniczego kazdej komorki prowadzi przez sferoid Golgi-Thomasa.
Dokladne bowiem badania Bowena (1926—27), Nassonowa
(1923—24), Parata (1925), Hosseleta (1927), Hirscha
(1931—39), Cartera (1928), Tschassownikowa (1929),
Riesa (1937), Thomasa (1948), Chodnika (1947—48),
Siang Hsu (1948), Wilkoszdowne]j (1948), Levera
(1947), Sluitera (1948), Sajnera (1948), Grzyckiego
(1949) i innych pozwolity stwierdzi¢, ze morfologiczno-fizjologiczna
okresowo$é przemian obserwowanych w aparacie Golgiego jest $cisle
zwigzana z fazowoscia rytmu pracy nie tylko samego systemu, ale
prawdopodobnie i mitochondriéw, cytoplazmy, a moze nawet i jadra.
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Na czynno$ciowe polgczenie pomiedzy jadrem a systemem Gol-
giego zwracajg uwage Kurashige (1930) i Ahara (1933),
nie podajg oni jednak jakiego rodzaju jest to poigczenie. Takze T h o-
mas (1948) opisuje odiransportowywanie ziarenek cytoplazmalycz-
nych i cialek sferoidalnych z cytoplazmy do jadra komérki i wskazuje
na wspolzaleznos¢ pomiedzy jadrem a produktem Golgiego

Natomiast spostrzezenia Hirscha (1931—39) dokonane na
zywych niebarwionych komorkach trzustki, a takze na komorkach har-
wionych przyzyciowo, potwierdzajg istnienie $cistego zwiazku po-
miedzy mitochondriami a systemem Golgiegn. Hirsch zauwazyt
bowiem, ze po zadziataniu pilokarpiny mitochondria w zywych komor-
kach wystepuja wyrazniej, a réwnocze$nie na ich powierzchni zjawiaja
si¢ pojedyncze ziarenka, ktére wedruja nastepnie w pole Golgiego
i wytwarzaja wiasciwa wydzieline.

Hosselet (1927) nawet wyraza poglad, ze mitochondria bez-
posrednio przechodza w system Golgiego, a Ries (1937) widzi
oddzielanie si¢ z mitochondiow ,,pearls*, ktére uktadajac sie obok siebie
tworzg pole Golgiego. Takie Tschassownikow (1929)
i Carter (1928) taczac cykl! sekrecyjny komérki twierdza, ze mito-
chondria s3 — dawca, a system Golgiego — odbiorca.

Naszym jednak zdaniem (Grzycki, 1949) mitochondria znaj-
dujgce sie w cytoplazmie komérki, moga prawdopodobnie ulegaé da-
leko idacym przemianom fizyko-chemicznym i dawaé w wyniku tych
przemian obraz systemu Golgiego. Wskazywalohy to wiec na isinienie
pewnej wspdlnoty fizjologicznej pomiedzy mitochondriami a uktadem
Golgiego. Sam za$ aparat Golgiego i poszczegdlne fazy jego pracy
sg widzialnym obrazem czynnosci wydzielniczej komdrki, a takze sa
dowodem istnienia w komorce mniej lub wiecej dokladnie ograniczo-
nego i wyznaczonego pola, w obrebie ktdregn dokonuja sie syntezy
i przerobki produktow wydzielniczych.

Mimo tak licznych badat problemn rytmu pracy aparatu Golgiego,
a szczegoinie jesli weimie sie pod uwage polgczenie czynnosci po-
szczegolnych faz z czynnoscia mitochondriow, nie zostat jeszcze osta-
tecznie rozstrzygniety. Istnieje wyraina rozhieznos$é dotychczasowych
wynikow badarn réznych badaczy (Maziarski, 1911, Sembrat,
1929, Monné, 1930, Malaczynska-Suchczicowa, 1931,
Thomas, 1948, Siang Hsu, 1948, Cain, 1948), co za-
checa do podjecia nowych doswiadczen.
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Materiat i metodyka badan

Badania przeprowadzono nad gruczotami podniebienia kury do-
mowej (Gallus gallus domesticus Brehm). Wszystkie gruczoly (gl.
maxillaris monostomatica, gl. palatinae laterales, gl. palatinae me-
diales, gl. sphenopterygoideae) naleza do typu gruczoldow Sluzowych,
a zatem do gruczoléw o bardzo zZywej przemianie materii, w ktorych
procesy wytworcze odbywaja sie stale.

Material do badan pobierano: 1) z ptakéw glodzonych przez
24—48 godzin, II) z ptakéw karmionych w 1--5 godzin po jedzeniu,
i nastepnie z ptakow, kiorym wstrzykiwano, I1I) domiesniowo atroping
i [V) podskdrnie pilokarping. Odpowiednie wycinki biony $luzowej pod-
niebienia srebrzono wediug metody Ramon y Cajala (azotan uranu),
metody C. da Fano (azotan kobaltu) i metody F. Aoyamy (kadm
i srebro). W badaniach poslugiwano sie takzie z zupelnie dobrym
wynikiem etoda Thomasa (1948).

Zastosowano rowniez przyzyciowe barwienie czerwienia ohojetng
w roztworze soli fizjolog. 1:10.000 (0,0in/y) i zieleniag Janusowa
w takim samym roztworze. Barwniki wstrzykiwaliSmy 2 razy dziennie
pod btone sluzowa podniebienia w iloSci 2--3 mm® przez 1 do 2 dni.
Skrawki 8—10 mikronowe sporzadzone na mikrotomie do zamrazania
ogladano w glicerolu, albo w ptynie [izjologicznym.

Badania wlasne
I.

W poprzedniej pracy (1949) obserwowaliémy w komoérkach gru-
czotowych rytmicznag fazowo$é czynnosci aparatu Golgiego i zwrdci-
lismy uwage na wystepowanie w kazdej fazie czterech okreséw cykiu
sekrecyjnego. Okres I — ,spoczynkowy*, bardzo krotki, w ktérym
zwigkszé sie ilo$¢ mitochondriow. Okres 11 -— | czynny“., w ktérym
nastepuje przeorganizowanie mitochondriéw i wylworzenie zdefiniowa-
nego w ksztalcie, strukturze i czynnosci ukiadu Golgiego. Okres III —
»jest okresem wytworczym®, w kiorym aparal Golgiego ulega prze-
rostowi, dalszej zmianie struktury, oraz nastepuje wlasciwa organi-
zacja i wzrost ciatek sferycznych bedacych przedwstepemn wydzieliny.
Okres IV — ,,wydzielniczy*, jest to okres wytwarzania sie pecherzykéw
wydzieliny, rozpad systemu Golgiego i odbudowa mitochondrialnych
ziarenek w komorce.
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Okresy pracy komorki gruczotowej hyly na naszych preparatach
wyrazne, a biorgc pod uwage umiejscowienie, forme, strukture i ogélny
wyglad catego ukiadu Golgiego, nioina hylo przeprowadzi¢ prawie
zawsze dokladne zréznicowanie okresu czynnosci. Mozna nawet hyto
takze, barwigc komorki przyzyciowo, przeprowadzi¢ w przyblizeniu
ilosciowy i jakoSciowy stosunek pomiedzy ciatem Golgiego a mitochon-
driami. Stosunek ten byl odwrotnie proporcjonalny (rys. 1).

W czasie glodzenia aparat Golgiego znajdowal sie pomiedzy dol-
nym biegunem jadra a podstawa komdrki. Utworzony on byt z krot-
szych lub diuzszych, cienszych lub grubszych pateczek wzglednie nite-
czek, ktore czernily sie na kolor ciemno-brunainy. Niteczki te zbudo-
wane byly z ziarenek scisle obok siebie ulozonych. Mozna takie bylo
ogladaé¢ aparal Golgiego oplatajacy dolny biegun jadra albo nawet
cate jadro. Ni¢ jednak tej siatki byla zawsze gruboziarnista, rézanco-
wata. Formy podrednie pomiedzy jednym typem aparatu a drugim
pozwalaly przypuszczaé, ze aparat od podstawy komorki przesuwa sig
ku gorze w okolice jadra, przy czym nitka jego i ziarna staja sie gruhsze
i pelniejsze.

Okres tworczy systemu Golgiego ohserwowany w komoérkach gru-
czolowych ptakow karmionych i w 1, 2 i 5 godzin po jedzeniu wyrazal
sie przede wszystkim wybitnym przerostem calego ukladu, rownoczes-
nie przesunigciem sie pola Golgiego na gérny biegun jadra lub w 1/3
gorna czesé cytoplazmy (rys. 1). Pole systemu odcinalo sie wyraznie
od olaczajacej cytoplazmy i sgsiedztwa jadra. Siatkowate sploty
uktadu miaty w jednych komoérkach wyglad delikatny drobnoziarnisty,
w innych za$ byly grube, masywne, bogate w duze ziarna. W obser-
wacjach zwrdcono uwage na ziarenka wigksze, te bowiem wystepowaly
w niewielkiej ilosci, znajdowaly sie zawsze lub prawie zawsze w gor-
nych terytoriach pola Golgiego i ilos¢ ich zwigkszala sie w miare prze-
suwania sie siateczki ku goérnemu biegunowi jadra Inb komérki. Mozna
bylo obserwowaé nawet kilka wigkszych ziarenek oderwanych z zespolu
siateczki ukltadu. Ziarenka te zidentyfikowano ze sferoidem Golgi—
Thomasa.

Kazde ciatko sferyczne Golgi—Thomasa, jak moglismy sie przeko-
na¢, stosujgc przyzyciowe barwienie albo metode Thomasa, zhudowane
jest z wakuoli rdzennej barwiacej sie czerwienig obojetng i z otoczki
zewnetrznej, ktéra mozina wysrebrzy¢ albo wyczerni¢ sudanem czar-
nym. Wzrost wakuoli rdzennej na niekorzy$¢ ostonki sudanochlonnej
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(srebrochionnej), ktéra predzej czy pozniej ulega rozerwaniu, a wa-
kuole uwolnieniu, moze by¢ dowodem, ze sferoid Golgi—Thomasa jest
czynnosciowg jednostkg systemn Golgiego.

W koricowe] fazie czynnos$ci caly aparat Golgiego przesuwa sie
ku wydzielniczemu biegunowi komoérki i moze umiejscowié¢ sie niemal
na samym biegunie. Pole zajmowane przez aparat jest duze. mniej
jednak ostro odcina si¢ od cytoplazmy otaczajacej i ma raczej typ
budowy piankowej. Zaznacza si¢ takie zupeinie wyraznie rozpad sub-
stancji srebrzonej na segmenty roznej dlugosci, ktore wcisnigte po-
migdzy pecherzyki wydzieliny w miare ich nagromadzania si¢ zostaja
spychane ku dolnym czesciomn komdrki. Zwrdcono takie uwage i na to,
ze w miarg zwigkszania si¢ iloSci wydzieliny w goérnym hiegunie ko-
morki ilo$¢ substlancji sudanochlonnej (srebrochionnej) maleje, a na-
wet w niektérych komérkach nie udato sie jej wykazaé. Ani systemu
Golgiego, ani tzw. reszty Golgiego w tym okresie czynno$ci komorki
nie mozna bylo wykazac.

Aparat Golgiego w komodrkach gruczotowych nie ma wiec statego
miejsca pobytu. Wedruje on od podstawy komoérki do jej bieguna wy-
dzielniczego. Zmianie miejsca towarzyszy zwykle zmiana ksztattu,
struktury, a co najwazniejsze daje si¢ zauwazy¢ wybitny przerost ca-
tego ukladu (rys. 1).

Czy przerosly system Golgiego w okresie wydzielniczym (IV)
komorki przepada i przestaje istnie¢ w cytoplazmie, czy wreszcie po-
zostawiona oslonka, jako tzw. reszta Golgiego jest zawigzkiem nowego
systemu?

Chcac otrzymaé odpowiedz na te pytania przeprowadziilsmy do-
kiadne badania komoérek gruczotowych barwigc je przyzyciowo czer-
wienig obojetng i zielenig Janusowa.

Wszystkie elementy chondriomu i tzw. wakuole sferoidalne Golgi—
Thomasa barwily sie wybiérezo, przy czym te ostatnie bhyly zawsze
umiejscowione w okolicy pola Golgiego. Nawet w komorkach, ktore
byty juz wypelnione pecherzykami wydzieliny, mitochondria barwily
sie w cienkich pasemkach cyloplazmy rozdzielajacych kuleczki zabar-
wione czerwienia.

Okres I, a przede wszystkim okres I1 charakteryzowal sig obec-
noécig duzej ilosci mitochondriéw, ktére zebrane byly po najwigksze]
czesci w gérnym (wydzielniczym) biegunie komérki (rys. 1). W okre-
sie III natomiast, w miare wzrostu systemu Golgiego ilo$¢ chondrio-
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samym stopniu co mitochondria. Takze skutkiem ponownej zmiany
fizyko-chemicznych wiasciwosci, cze$é ziarenek moze zatracié¢ zdolnosé
barwienia sie zielenia Janusowg, a naby¢ znowu zdolno$¢ resorbcji
srebra i polgczen srebrowych i staé sie zawigzkiem nowego pola dyna-
micznego komorki, objetego nazwa pola Golgiego. Niewatpliwie i ten
proces i poprzedni jest wyrazem postepu przemiany materii w komoéree.

I1.

W czasie karmienia, i w jednej do dwdch godzin po jedzeniu, to
jest w okresie, gdy prawie wszystkie komédrki gruczotowe wchodza
w okres wzmozonego wydzielania, wsirzyknieto domig$niowo w okolice
mostka 1 ccm — 0,001¢/, atropiny. Po uptywie 2 i 5 godzin od chwili
zastrzyku pobierano material do hadan histologicznych. Stosowano
metody Ramona y Cajala, C. da Fano, F. Aoyama, Thomasa, barwienie
przyzyciowe czerwienig obojetna, zielenig Janusows, oraz metody Alt-

manna i modyfikacje Kulla.

Preparaty mikroskopowe z pierwszych okreséw badan sporzadzone
¢+ ptakéw dodSwiadczalnych, wygladem, umiejscowieniem, budowa
i wielko$cig aparatu Golgiego, a takze iloscig i barwliwo$cia mito-
chondriéw przedstawialy obrazy opisywane juz poprzednio. Dopiero
w okresie I — ,,czynnym®, a szczegolnie w okresach dalszych (1IIi1V)
mozna bylo zauwazyé zahamowanie pracy systemu Golgiego, oraz za-
hamowanie wszelkich przemian w tym czasie zwykle obserwowanych
w komorkach gruczotowych.

Aparat Golgiego zbudowany byl z drobniutkich ziarenek, ktére
utozone scisle obok siebie iworzyly réznej diugoéci, a nawet roznej gru-
bosci nitki. Nitki te splataty delikatna, lu7na, nieregularng i niekom-
pletng.siatke wzglednie kiebuszek umiejscowiony w dolnym biegiinie
komdrki, zwykle w niewielkiej odlegloéci od jadra. JeSli impregnacja
preparatéw azotanem uranu, kadmu lub kobaltu byla nie bardzo dtuga,
to rysunek ukladu Golgiego, a przede wszystkim jego ziarenek by}
delikatny i wéwczas dopiero mozna bylo dokladnie widzie¢ wiasciwa
wezikulizacje wigkszych ziarenek. Ziarenka tego typu stanowily opi-
sane przez Thomasa (1948) i przeze mnie (1949) twércze sferoidy
systemu Golgiego.

Podczas gdy normalnie w miare przesuwania si¢ ku wydzielni-
czemu biegunowi komorki, ilos¢ sferoidéw zwigksza sig, a one same
wzrastajg, proces ten zostal zahamowany po podaniu 0,001%/y atropiny.



,2504 Stanistaw Grzycki (74)

Nie widzi sie bowiem ani ilosciowego, ani jakosciowego wzrostu
sferoidow, mimo, zZe w okresie Il caly system Golgiego przesuwa sige
blizej jadra, nawel oplata jadro i ni¢ siatki systemu staje sie grubsza,
a takze bardziej wyrazna. Zwraca rowniez uwage stopien impregnacji,
ktory w tym okresie jest dokladny, caly howiem aparat Golgiego harwi
sie na kolor brunatno-czarny i wyczuwa sie na nim duzy depozyt metali
zlozony cbliicie szczegdlnie na powierzchni sferoidow.

Obraz taki byt specjalnie czesto ohserwowany przez nas na pre-
paratach po atropinie, a byt on niewatpliwie obrazem komérki, w ktore;j
polencja tworcza zostata przy pomocy $rodka [armakodynamicznego
weirzymana i wszystkie fizyko-chemiczne procesy przemian w cyto-
plazmie zahamowane. Dowodem na podstawie ktérego wyrazamy te
mmy$l, jest nieznalezienie ani jednej komorki wydzielajacej (okres IV)
lub przygotowanej do wydzielania.

Okres III przedtuza sie wigc bez specjainych, godnych zanotowa-
nia przemian w okres IV, ktéry staje si¢ przez to najbardziej nietypo-
wym. Okresy te wymagaly wiec wigkszej kontroli i im podwieciliSmy
duzo uwagi. Sltanal bowiem przed nami trudny do rozwigzania problem:
co sie stanie z aparatem Golgiego po ukonczonym okresie IV, oraz
co sie stanie z aparatem Golgiego, gdy na komoérki bedziemy przez
czas dluzszy dzialali atropina powtarzajgc zastrzyki co kilka godzin?

Po wykonaniu 2 i 3-krotnych zastrzykéw atropiny (0,0010/) w od-
stepach 3—5 godzin otrzymalidmy obrazy aparatu Golgiego, ktére po-
zwolity przynajmniej czeSciowo rozwikla¢ interesujace nas zagad-
nienie.

Aparat Golgiego znajdowal sie w 95¢/, wszystkich preparatéw na
wysokosci dolnego bieguna jadra i zbudowany byt z grubych, nitek,
ktére byiy posegmentowane na nierownej dlugosci odcinki. Wygladalo
to raczej na rozpad siatki systemowej, przy czym nie robito zupelnie
wrazenia artelaktu. Co wiecej, mozna bylo nawet na niektérych skraw-
kach oglagdaé albo rozsypanie segmeniéw po cytoplazmie, lecz zawsze
w poblizu jadra, albo skupianie si¢ ich na ksztalt okragtego lub owal-
nego przyjadrza (paranucleus). Te dwie odmiany aparatu, spotykane
zreszta w niewielkiej ilosci, nie uwazamy za istotne, zawsze jednak
$wiadczg one o rozpadzie i posegmentowaniu siatki systemowe].

Segmenty nitek Golgiego impregnujg si¢ uranem, kadmem i ko-
baltem dosy¢ dobrze, mimo tego mozna catkiem wyraZnie odrézniaé
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nisty, drugie wreszcie wystepuja jako pojedyncze ziarenka albo jako
ziarniste paleczki lub niteczki. Nie zauwazyliSmy jednak, by wyste-
powaly réinice w zabarwieniu wzglednie w umiejscawianiu sie po-
szczegllnych typow milochondrii. Nie mozna bylo réwniez przepro-
wadzic¢ jakiegokolwiek podziatu pomiedzy chondriokontami a chon-
driomitami, co mogloby moze czes$ciowo usprawiedliwié¢ zapatrywania
M. Parata. W strefie systemu Golgiego bowiem, a zatem w strefie
najbardziej czynnej w komérce, M. Parat umiejscawia ,vacuome®
i hipertroficzny ,,chondriom czynny*, kiory odpowiada lepidosomom lub
lepichondriosomowi.

Na naszych preparatach natomiast w strefie Golgiego widoczny byl
tylko system sferoidalny Golgi—Thomasa i niewielka ilos¢ mitochon-
driow wybarwionych zielenig Janusowg, ktére sa tak do siebie pod
kazdym wzgledem podobne, ze nieuchwytne byly jakiekolwiek roznice
w ich zabarwieniu.

W przypadkach hiperatropinizacji komdrek, gdy impregnacja kad-
mem, uranem i kobaltem wykazala posegmentowanie siatki Golgiego,
zwigkszyta sie ilos¢ mitochondriow w cytoplazmie, i to przede wszyst-
kim zwiekszyta sig ilo$¢ form pateczkowatych gruboziarnistych. Zielen
Janusowa barwita te mitochondria nieco stabiej w porownaniu z innymi
formami. Kilkakroinie powtdrzone doswiadczenie i przyzyciowe bar-
wienie zawsze dawalo te same wyniki, mozna wigc myS$leé, ze grubo-
ziarniste paleczki sg albo wiasciwymi mitochondriami, ale o zmienio-
nych wiasnosciach chemicznych, albo sg to segmenty siatki Golgiego,
ktore nabieraja wtasnosci mitochondrialnych. Swiadezyloby to wiec
o zdolno$ciach transmutacyjnych mitochondriéw i substancji Golgiego.
Swiadczyloby to takie o tym, ze rezultatem przemian mitochondrial-
nych jest system Golgiego. Wydaje si¢ nam jednak, ze odpowiedZ na
te problemy mogloby sie uzyskaé¢ w hodowli tkanek badajac przemiany
chondriomu w zywych komorkach pozostajgcych pod dziataniem
atropiny.

1.

Pilokarpina 0,010/, byta podawana kurom glodzonym w zastrzy-
kach podskérnych 1, 2 i 3-krotnie, w odstepach 3 i 5 godzinnych po
! ccm. Material do badan wycinano zwykle w 3 godziny po ostatnim
zastrzyku. Zastosowano impregnacje kadmem, uranem i kohaltem,
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gladkiej, lub drobnoguzkowatej. Siatka Golgiego byla luina, nawet
bardzo luzna. Oczka sieci za$ byly prawie zawsze wrzecionowate,
delikatne i caly ukiad przypominat diugie festony (girlandy) zwisajace
od bieguna wydzielniczego komorki, prawie do dolnego bieguna jadra.
Systemu Golgiego w przypodstawnej czgsci cytoplazmy nie znalezlismy
ani w jednym preparacie. Mozna wigc powiedzie¢, ze siatka systemu
Golgiego zajmowala 2/3 gornej czesci komorki, 1 to w 85—900/, wszyst-
kich obserwowanych komdrek.

Obraz systemu Golgiego nie ulegal wyrainej zmianie nawet wow-
czas, gdy na gornym biegunie komoérki pojawily sie pecherzyki wy-
dzieliny. W miare zwigkszania sie iloSci tych pecherzykéw caly system
Gelgiego przesunat sie tylko nieco ku dotowi i granice pomiedzy wia-
Sciwa wydzieling a systemem slawaly sie mniej wyra7ne. Mozna bo-
wiem bylo obserwowaé pecherzyki wydzieliny ntozone ohok sferoidow,
wzglednie w oczkach siatki systemowej. Nieraz nawet i same peche-
rzyki wydzieliny byly otoczone czarna otoczka substancji Golgiego
(Golgi Externum + produkt), po najwiekszej jednak czesci byly one
bezotoczkowe. Mozna bylo takze zauwazyé w niektérych komodrkach
krotsze lub dluzsze segmenty Externum przylegajgce do powierzchni
zewnetrznej pecherzykdw.

Topograficzne powinowactwo pomiedzy sferocidami Golgi—Tho-
masa a pecherzykami wydzieliny stwierdzaliSmy poczawszy od III
okresu czynnosciowego. Najwyrazniej wystapilo ono w IV okresie
wydzielniczym, gdy w komorce zjawily sie jak gdyby trzy strefy:
gorna — wypelniona pecherzykami wydzieliny, §rodkowa —
zajeta przez nadmiernie czynny i rozrosty aparal Golgiego, i dolna—
przypodstawna strefa, cytoplazmatyczna, w ktorej zielen Janusowa
wybarwiata tylko niewielkg ilo$¢ mitochondriéw.

Réwnolegle z impregnacjg prowadzone bylo u kur drugich bar-
wienie przyzyciowe zielenia Janusowa i czerwienia obojetna. Po 2 i 3
zastrzykach pilokarpiny wybarwiata sie zawsze duza ilo§¢ mitochon-
driéw w I okresie czynno$ciowym komorki. Prawie w calej cytoplaimie
chondriom byt dobrze widoczny. Zmienno$é jego form oraz roéznice
wielko$ci i grubos$ci chondriokontéw i chondriomitéw obserwowano we
wszystkich badanych komérkach. W okresie II nastgpito bardzo szybkie
zredukowanie iloéci chondriomu na korzy$é rozrastajacego sie uktadu
Golgiego, przy czym mogliSmy zaobserwowaé pojawienie si¢ grubo-
ziarnistych paleczkowatych form mitochondriow. Uchwycenie jednak
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IT okresu czynno$ciowego w komérkach po podaniu pilokarpiny nie
bylo tatwe, ze wzgledu na wybitne skrdcenie czasu jego trwania.
Zmiana stanu réwnowagi w cytoplazmie miala bowiem raczej charakter
spontaniczny, szybki, a pojawienie sie, juz w okresie III, pecherzykéw
wydzieliny nie bylo trudne do znalezienia. W tym okresie takie ilo$é
mitochondriéw byta bardzo mala, przewaznie byly to gruboziarniste
paleczki skupione lub rozsypane w przypodstawnej cytoplaimie ko-
moérki (rys. 3).

I znowu powtorzyt si¢ w naszych preparatach odwrotnie proporcjo-
nalny stosunek zachodzacy pomiedzy substancja Golgiego a chondrio-
mem komorki. Stosunek ten byl tak wyrazny, iz mog! utwierdzié w prze-
konaniu, ze mitochondria posiadaja najprawdopodobniej zdolnosci
transmutacyjne, a rezullatem ich przemian jest wytworzenie systemu
Golgiego i wydzieliny.

Otrzymane wyniki po zabarwieniu zielenia Janusox;vq kilkakrotnie
kontrolowalismy barwiac skrawki {uksyng Altmanna i wediug mody-
fikacji Kulla. W utrwalonych komorkach cytoplazma tylko delikatnie
sie podbarwia, mitochondria sa czerwone, struktury Golgiego - czarne,
a wodniczki nie barwig sige zupelnie. Dobrze udane harwienie bylo wiec
wystarczajace do prawie dokladnego iloSciowego okreslenia organelli
znajdujacych sie w cytoplazmie. Rowniez i jednolito$é harwienia sie
wszystkich mitochondriow mogla by¢ wskaznikiem podobiefistwa ich
budowy chemicznej. Jednak to podobiefstwo zabarwienia, jak moglis-
my sie przekonaé, bylo sztuczne, albowiem spowodowane ono bylo
zbyt dlugim czasem dziatania barwikéw na preparat. WykonalisSmy
caly szereg badan, ktore polegaly na tym, 7ze skrawki z tego samego
okresu (2 i 3 zastrzyki pilokarpiny) barwiono jednym i tym samym
barwikiem, ale przez rézne okresy czasu. I wowczas okazalo sie, ze
mitochondria znajdujace sie¢ w hezposredniej bliskodci systemu Gol-
giego majg zabarwienie ,,opo7nione”, a nawet nieraz mniej doktadne
w porownaniu z mitochondriami umiejscowionymi w czesci przypod-
stawnej cytoplazmy. Te ostatnie bowiem barwia sig¢ szybko i intensyw-
nie. Réznice morfologiczne pomiedzy jednymi a drugimi mitochon-
driami nie istuialy, a tylko zaznaczona byla nierdwnos$¢ poziomoéw
szybkosci i intensywnosci barwienia. Czym jest spowodowana ta roz-
nica, odpowiedzie¢ na razie nie potrafimy. Biorac jednak pod uwage
precyzyjnosé odczynéw barwnych zachodzgcych w technikach mito-
chondrialnych, wydaje nam sig, ze na podstawie uzyskanych rdinic
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barwienia mozna wnioskowa¢ o pewnych przemianach zachodzacych
lub zaszlych w chondriomie. Wskazywatoby to réwniez na istnienie
jakiejs strely przejsciowej pomiedzy jednym a drugim uktadem ko-
moérkowym, a zatem pomiedzy systemem Golgiego a chondriomem.
Strefa przejsciowa takie moze byé réownocze$nie uwazana za lgcznik
chondriomu z ukfadem nitek i sferoidow systemu Golgiego, tym bar-
dziej, ze o przeprowadzeniu Scistej granicy pomigdzy nimi mowy by¢
nie moze.

Strefa przejsciowa byla tym wyrazniejsza im diuzej stosowalismy
pilokarping. Grube paleczki mitochondriow tworzace e strefe udato
nam si¢ tylko jeden raz zabarwi¢ na kolor zolty impregnujac skrawki
wedlug metody Ramona y Cajala. Uzyskany wynik jest jeszcze niedo-
stateczny by mozna bylo wycigga¢ jakie§ wnioski, w kazdym razie
zwraca on na siebie uwage.

Omoéwienie wynikéw badan

Przegladajac bardzo bogatg literaturg dotyczaca aparatu Golgiego,
mitochondriow i wydzieliny komdrkowej, nmozna bylo zauwazyé trzy
zasadnicze problemy, kiore dotyczyly nie tyle morfologicznego ile fizjo-
logicznego zwigzku pomiedzy systeimem Golgiego, chondriomem a pro-
cesem wytwarzania wydzieliny.

Pierwszy problem dotyczy zwiazku pomiedzy systemem Golgiego
a produkcja wydzieliny. Drugi problem stara si¢ by¢ odpowiedzia na
pytanie jaki jest udzial chondriomu w produkeji wydzieliny. A trzeci
wreszcie problemn omawia slosunek systemu Golgiego do mitochon-
dridw.

Aoyama (1931), Nassonow (1923, 1926), Bowen
(1926). Beams--King (1933), Lever (1947, 1948)., Shui-
ter (1948), Kedrowsky (1947), Polenow (1950) i inni
przeprowadzajgc liczne obserwacje nad komdrka gruczolowa wydzie-
lajaca, w stanie spoczynku, i po zadziataniu pilokarpiny i atropiny,
doszli do wniosku, ze aparat Golgiego bierze udzial w sekrecji ko-
morki, pierwsze bowiem ziarenka wydzieliny zjawiaja si¢ w siateczce
Golgiego jako drobniutkie kropelki. Z chwila gdy ziarenka wydzieliny
osiagna odpowiednig wielkos¢, uwalniaja sie one z siateczki Golgiego
i wedruja do wydzielniczego bieguna komoérki. Ziarenka wydzieliny
najprawdopodobniej sg produktem przemian chemicznych substancji
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Golgiego, a to wlasnie wyklucza jakikolwiek udzial chondriomu w pro-
cesie wydzielniczym. Nassonow (1923) jednak hierze jeszcze pod
uwage inng ewentualnos¢, a mianowicie, 7e aparat Golgiego jest tylko
poSrednikiem miedzy wydzieling komorki a chondriomem, albo po-
migdzy wydzieling a cyloplazma, z ktérej pod wplywem aparatu Gol-
giego wytwarza sie wilasciwa wydzielina. '

Proces wydzielniczy natomiast obserwowany przez nas charakte-
ryzowal sie przede wszystkim zmiennosrig lokalizacji, formy, wygladu
i budowy siatki systemu Golgiegn. Siatkowate sploty w jednych ko-
morkach mialy wyglad delikatnych, w innych natomiasl byly grube
i masywne, bogate w duze ziarna wysrebrzone metodg Cajala, Aoyama
i da Fano. W obserwacjach naszych szczegdlng uwage zwrdciliSmy
na ziarenka wigksze rozrzucone tu i owdzie w zespole siatki systemo-
wej. Ziarenka te bowiem wystepowaly w niewielkiej ilosci, znajdowaly
sie prawie zawsze w gornych terytoriach pola Golgiego i ilo$é ich
zwiekszala sie w miare wzrostu samego systemu Golgiego oraz w miare
przesuwania sie sialeczki aparatu ku wydzielniczemu biegunowi ko-
mdrki. Mozna bylo takie obserwowaé ziarenka te oderwane z zespolu
siateczki Golgiego, przy czym ilo§¢ samodzielnych ziarenek stopniowo
wzrastala w miare postgpu samego procesu wydzielniczego. Uzycie
do barwienia sudanu czarnego wedtug metody Thomasa pozwolilo
doktadniej zdefliniowaé le ziarenka i zidentylikowac je ze sferoidem
Golgi—Thomasa. Sleroidy zatem powstajg przez wzrost drobnych zia-
renek nitki Golgiego. Uwalniaja sig one z zespolu siateczki i nastepnie
przez organizacje wakuoli wewnetrzne] i otoczki zewnetrznej, oraz
przez wzrost wakuoli wewnetrznej, ktéra zdaje sie byé zawiazkiem
przedwydzieliny, przeksztalcajg sie w pecherzyki dojrzatlej, wartoscio-
wej wydzieliny. Sferoid Golgi-—Thomasa jest wiec architektoniczng,
morfologiczna i czynno$ciowa jednostka aparatu Golgiego. Fazy prze-
mian jakie byly obserwowane w siateczce Golgiego wskazujg na to,
ze bierze ona bezposredni udzial czynny w procesie wydzielniczym
komorki, a tym samym stanowi dynamiczne pole cytoplazmy, w ktorym
dokonuje sie synteza i przerébka produktu wydzielniczego.

Do innych wnioskéw dochodzg Aunap (1931), Beams (1928,
1929, 1931), Beams—Goldsmith (1930), Howen (1912),
Schultze (1911), Laguesse (1924), Roskin (1926),
Ma Wen Chao (1928) i inni. Forma mitochondriéw w komor-
kach wydzielajacych i bedacych w stanie spoczynku jest réina. W ko-
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morkach wydzielajacych i poddanych dziataniu pilokarpiny mitochon-
dria sg bardzo cienkie i liczie, co niejednokrotnie robi wrazenie sktacz-
kowacenia, podczas gdy w komorkach normalnych mitochondria sg
zwykle grubsze, krotsze, ale mozna i wérdd nich spotkaé dlugie i cienkie
nitki. Zawsze jednak w strefie wydzielniczej cytoplazmy (Sekretzone—
Hirscha) chondriosomy tworza zgrubienia., Nastepnie spostrzega
sie ich rozpad na drobne ziarenka, ktére stanowia prawdopodobnie
przedwydzieline. Ilo$¢ drobnych ziarenek chondriomu wzrasta, w koficu
ulegaja one rozpadowi, rozpuszczeniu, przechodza w stadium wa-
kuolizacji i wytwarza si¢ z nich wydzielina. Aunap (1931) dodaje
jeszcze, ze aparat Golgiego moze mie¢ wielki wplyw na zmiany prze-
tworcze materiaiu mitochondrialnego w wydzieline.

Szczegdlnie zapatrywania Aunap’a sa z naszego punktu wi-
dzenia wartosciowe, taczg one bowiem prace mitochondriow z praca
systemu QGolgiego, przy czym sam aparat jest raczej tylko katalizato-
rem albo pomocnikiem w procesie przetwoérczym.

W naszych preparatach.chondriokonty i chondriomity zawsze wy-
stepowaly w cytoplazniie, a cechowala je réznorodnos$¢ form, wielkosci
i powinowactwa do barwikéw. Nie spotykaliSmy mitochondriéw
ninnych*, ktore wskazywalyby na czynnosciowe zrdznicowanie ich,
prowadzace do wytwarzania wydzieliny. Tylko w przypadkach hipera-
tropinizacji przewazaly iloéciowo formy paleczkowate, natomiast w hi-
perpilokarpinizacji ilos¢ lych form byla mala, a nawet niejednokrotnie
bardzo mala. Te wahania ilosciowe, jak mogliémy sie przekonac, byly
uzaleznione od wielkosci aparatu Golgiego, a nawet $cisle z nim zla-
czone. W okresie hiperaktywacji apar%tu, gdy on wzrastal do duzych
rozmiaréw ilo$¢ mitochondriéw systematycznie malata (rys. t, 2i 3).
Odwrotnie proporcjonalny stosunek zaznaczy! si¢ nie tylko w komér-
kach pracujacych normalnie, ale i w komérkach poddanych dzialaniu
atropiny i pilokarpiny. Na tej wiec podstawie wyraziliSmy przypu-
szczenie, ze mitochondria prawdopodohnie posiadaja daleko idace
zdolno$ci transmutacyjne, a rezultatem tych przemian jest system
Golgiego. W zadnym wypadku nie mogliSmy jednak stwierdzié, by
mitochondria posiadaly zdolno$é przemian bezpodrednich w ziarenka
wydzieliny.

Na istnienie zwigzku fizjologicznego pomiedzy systemem Golgiego
a mitochondriami zwracaja uwage takze prace Deineki (1912),
Jordana (1921), Parata (1925), Hirscha (1931—1939),
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Hosseleta (1927), Cartera (1928), Tschassowniko-
wa (1929), Poluszynskiego (1929), Hirschlera
(1927-—1928) i innych.

Deineka obserwujagc w licznych komoérkach chondriom biegu-
nowy wysuwa hipoteze, ze aparat Golgiego nie jest niczym innym,
jak tylko zakresem biegunowym chondriomu. Jordan natomiast
stwierdzajac umiejscowienie pewnej ilosci chondriomu w sgsiedztwie
centrosfery przypuszcza, ze aparat Golgiego jest rezultatem przemian
mitochondrialnych. Parat i Painlevé wreszcie we wszystkich
przypadkach, w ktorych obserwuja obecno$¢ wakuomu widza oczy-
wiscie i chondriosomy o charakterze specjalnym mniej lub wiecej wy-
raznie zaznaczonym, ale zawsze charakterystycznym dla pola Golgiego.
Takze Hirsch i jego uczniowie wskazuja na istnienie S$cislego
zwigzku pomiedzy mitochondriami a systemem Golgiego. Hosselet
(1927) za$ wyraza poglad, ze mitochondria bezpos$rednio przechodza
w system Golgiego, a Tschassownikow (1929) i Carter
(1928) taczac cykl sekrecyjny komorki twierdza, ze mitochondria wy-
twarzaja przedwydzieling, ktéra zresorbowana i przerobiona przez
aparat Golgiego staje sie pelnowartosciowa wydzieling komérki.

Doktadne badania morfologiczne dotyczace rytmu pracy ukladu
Golgiego i mitochondriow w komdrkach spoczynkowych i wydzielaja-
cych, oraz w komodrkach poddanych dziataniu pilokarpiny i atropiny
daly odpowiedz na pytania, ktore zadaliSmy sobie przed przystapie-
niem do do$wiadczen. Obserwujgc bowiem cykl sekrecyjny komérki
gruczotowej mieliSmy moznosé¢ przebadaé dwie strely aparatu Golgiego,
a mianowicie strefe mitochondrialng (dolng) i strefe
wydzielnicza (gorng).

W strefie mitochondrialnej zwréciliSmy uwage na pewng wspoél-
note fizjologiczng, jaka istnieje pomiedzy chondriomem a siatka syste-
mowa. Barwienie przyzyciowe, barwienie wedlug metody Altmanna,
Kulla, oraz srebrzenie wskazywato na to, ze mitochondria moga ulegaé
przemianom fizyko-chemicznym i dawa¢ w wyniku tych przemian sy-
stem Golgiego. System Golgiego wiec, mimo ze stanowi jednostke
posiadajacg okreslone fizyko-chemiczne wtasnosci, nie jest organoidem
komérkowym, ale jest dalszym ciagiem przemian mitochondrialnych
w cyklu sekrecyjnym.

Strefa wydzielnicza aparatu Golgiego natomiast stanowi raczej fizjo-
logiczng granicg pomiedzy nim a pecherzykami wydzieliny. Szeroko$¢
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tej strefy zalezy od okresu czynnosciowego. W I1I okresie bowiem jest
ona wezsza w porownaniu z okresem IV. Takze w komdrkach atropini-
zowanych jest ona wezsza, podczas gdy w komdrkach pilokarpinizo-
wanych jest bardzo szeroka, niejednokrotnie szersza od pola zajmo-
wanego przez aparal Golgiego. Strefa wydzielnicza jest polem wzrostu
ziarenek systemu, uwalniania sie ich z zespoln nici lub siatki syste-
mowej, organizacji sferoidow, wyksztalcenia wakuoli wewnetrznej
(Golgi Internum) i ostonki zewnetrznej (Golgi Externum). Wakuola
wewnetrzna jest zaczatkiem wiladciwej wydzieliny, ktéra po uwolnieniu
sig z oslonki przesuwa sie ku wydzielniczemu biegunowi komorki.
Istnieje wiec i w tym wypadku wspolnota fizjologiczna pomiedzy sy-
stemem Golgiego a wyprodukowang wydzieling. Wydzielina komdrki
jest zatem wynikiem przemian systemu Golgiego, a jednocze$nie kon-
cowym etapem przemian mitochondrialnych w cyklu sekrecyjnym.

ZwrociliSmy jeszcze uwage na otoczke zewnetrzna (Externum),
ktora ulega rozerwaniu przez wzraslajaca wakuole wydzieliny i sta-
nowi tak zwang reszte Golgiego. Hirsch (1939) jest zdania, ze po-
zostatp$¢ substancji Golgiego przepada catkowicie i razem 7z wydzieling
zostaje wyrzucona z komérki, a Kurashige (1930).obserwuje
odradzanie sie z resztek Golgiego nowego systemu.

W okresie wydzielniczym, gdy cytoplazma i jadro byly zepchnigte
ku podstawie komorki przez nagromadzone pecherzyki wydzieliny,
a resztek ukladu, ani samego aparatu wykazaé nie potrafilismy, mito-
chondria wystgpity w duzej ilosci tuz przy jadrze. Byly to przewaznie
krotkie, grube pateczki, barwiace sie slabiej i mniej dokladniej zielenig
Janusows, albo wedlug Altmanna, w poréwnaniu z innymi mitochon-
driami znajdujacymi si¢ pomiedzy nimi w cytoplazmie.

Istnieje wiec pytanie: czy zabarwione chondriokonty sa peino-
wartosciowynii milochondriami, czy wreszcie sa to resztki suhstancii
Golgiego, ktore zyskaly zdolno$é barwienia si¢ harwikami mitochon-
driéw? Wydaje nam si¢ na podstawie hardzo licznych ohserwacji, ze
reszta Golgiego po pewnych nieznanych nam blizej przemianach che-
micznych moze upodobni¢ si¢ do substancji, z ktérej zbudowane sa
mitochondria. Bylby to wiec proces fizykochemiczny odwrotny do tego
jaki wystepuje w cyklu sekrecyjnym, a przy tym bythy to proces od-
nowy chondriomu komorki. Prohlem ten jednak pozostaje w dalszym
ciggu otwarty. Prowadzone przez nas badania w tym kierunku nie
upowazniajg nas jeszcze do przedstawienia jakichkolwiek wnioskow.
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Zestawienie wynikéw

Badania przeprowadzono nad gruczotami podniebienia kury do-
mowej. Materiat do badan by} pobierany 1) z ptakéw glodzonych przez
24 i 48 godzin, 2) z ptakéw karmionych, w 1—5 godzin po jedzeniu,
3) z ptakow glodzonych, ktérym wstrzykiwano domiesniowo w okolicg
mostka po lcem atropiny 0,0019/, 1, 2 i 3-krotnie, oraz 4) z ptakéw
glodzonych, ktérymm wstrzykiwano podskornie w okolice uda po 1 ccm
pilokarpiny 0,019/, réwniez 1, 2 i 3-krotnie. Odpowiednie wycinki blony
Sluzowej podniebienia srebrzono wediug metody Ramona y Cajala,
C. da Fano i F. Aoyama. W badaniach poslugiwano sie takze sudanem
czarnym wedtug metody Thomasa, barwieniem wedlug metody Alt-
manna, Kulla oraz barwieniem przyzyciowym czerwienig obojetna i zie-
lenig Janusowa w 0,010/, roztworze.

W wyniku obserwacji dokonanych na licznym materiale do$wiad-
czalnym doszliSmy do wnioskéw, ze:

1) Rozmieszczenie, struktura i wietko$¢ aparatu Golgiego sa obra-
zem pola dynamicznego komorki, w ktorym dokonuje sie synteza i prze-
rébka produktu wydzielniczego. Pole dynamiczne jest stale zmienne
i uzaleznione od postepu przemiany materii komérki.

2) Aparat Golgiego, mimo ze stanowi jednostke posiadajaca
okreslone [izyko-chemiczne wlasnosci, nie jest organoidem komérko-
wym, ale jest on dalszym ciggiem przemian mitochondrialnych w cykiu
sekrecyjnym komorki.

3) Jednostkami architektonicznymi czynnymi aparatu Golgiego sa
sieroidy, kidre powstajg przez wzrost drobnych ziarek systemu, przez
organizacje wakuoli wewnetrznej i otoczki zewnetrzne;j.

4) Wakuola wewtigtrzna (Golgi Internum) jest zaczatkiem wia-

Sciwej wydzieliny komorki, a otoczka zewnetrzna (Golgi Externum)
poprzez nieznane jeszcze blizej przemiany chemiczne moze staé sig
najprawdopodobniej zawigzkiem nowego dynamicznego pola cyto-
plazmy. :
5) Istnieje wspdlnota fizjologiczna pomiedzy aparatem Golgiego
a chondriomem komorki. Mitochondria bowiem ulegajac daleko idacym
przemianom mogg tworzy¢ w wyniku tych przemian uklad systemowy
Golgiego.

6) Istnieje réwniez wspdlnota fizjologiczna pomiedzy aparatem
Golgiego a wyprodukowang wydzieling. Wydzielina jest wynikiem
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fizyko-chemicznych pr'zemian ziarenek Golgiego. a zatem jest ona kon-
cowym etapem przemian mitochondrialnych w cyklu sekrecyjnym.

7) Cykl sekrecyjny komorki rozpoczyna sig zmianami w mito-
chondriach, ktére prowadza do wytworzenia z nich uformowanego
uktadu Golgiego i nastepnie pelnowarto$ciowej wydzieliny komérki.
Nie wyklucza to mozliwosci posredniego i bezposredniego udzialu jadra
i cytoplazmy w procesie syntezy i przerobki prodliktu wydzielniczego.
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PE3IOME

Uccnenopanua mnposemeHs! Ham MOXHEGEHHBIMH jKelle3aMH Ky-
PHILIEL

Wccnenyemnit matepuan noGepamoch 1) y ITHIl MOPEHHKIX ToO-
gogoM 24 u 48 4acos, 2) y NTHIl KOPMJIEHHHX UM B 1—5 uacos
nocie euel, 3) y NTUI MOPEHHBIX TOJ0I0M, KOTOPHIM BBOIWIOCH
BHY TPMMBIIIEYHO B IPYAMHKY 1o 1 ccm arponumua 0,001%, 1,2 u 3
KpaTHO, U 4) y [TUU MOPEHHEIX TOJIOfIOM, KOTOPHM BBOXHIOCH
nopKox#Ho B Oefpo no 1_ccm {nuiaokapnura 0,01°/, taksxe 1,2 n 3
KpaTHo.

CooTBeTcTBYyIOLINE OTPE3KH CIAU3UCTOX 0GOTOYKM MORHEGeHUA
cepebpeno mo merony Pamoma u Hasama, II. za ®auo u O. Aoua-
Ma. B ncciegoBaHMAX mNONb30BaNNChL TAKRE YEPHBIM CYIAHOM IO
Metony Tomaca, okpackoif mo Merony AnrTMauHa Hynmas, a rak-
Xe OKpPaCKOll BUTAIbHON! HEATPAJILHBEIM KOHI'O M AHYCOBOH 3ejIeHHUIO
B 0,01, pacrtsope.

Beisrencreue mpoBefieHHBIX HaliofeHKil NPONETaHHBIX HA OYEHb
fonbnioM MaTepHasie, aBTOp NpHIIE] K CIEIYIOLUM BBIBOHAM; YTO:

1. PasMewenue, cTpyKTypa H BelnuuHa anmnapara [onbmmku
ABJIAITCA JHHAMMYECKUM TIOJIEeM KIIETKH, B KOTOPOM IIPOMUCXOXHT
cuHTe3 U mnepepafoTka BHIZEIHMTEIbHBIX NPOAYKTOB. luHaMHyecKoe
10jle ABNIAETCA NOCTOAHHO M3MeHAEMBIM M 3aBUCHUT OT B3pocTa 006-
MeHa BelleCTB KIIEeTKH.

2. Mumo Ttoro, uto amnapar l'oJaba¥®u ABjAAeTrcd onocofieHHOI
elUHHULEl, UMeloleil onpegeneHHble (PU3NKO-XUMHYECKUE CBOICTBA,
He ABJAeTcAd KIETOYHBIM OpPraHOMHOM, HO ABIAETCA NPOMOTHEHHEM
MHTOXOHRPHAJIBHEIX Npeobpa3oBaHnili CEKPEUMOHHOrO UK KIIETKHU.

3. ApxuTeKToHHYecKoifi M fAelcTByouledl egununeii cucrTemsl
Ioabnwu asiaserca chepoun Nonmbpwu-Tomaca. xotopet obpasyer-
cA BCJeNCTBHE B3POCTA MEJKNX 3epeH CHCTeMbl, yepe3 oGpasoBaHune
BHYTpPEHHell BaKyOoJIH ¥ HapyHOro oKaliMjeHUA.

4. Baytpenndasa Bakyois (Golgi-|nternum) ABIAeTCA Ha-
4aJI0M BHJIENINTEILHOLO MaTepHala KIETKH, a HapyX HadA OTOYKa
(Golgi-Externum) uepe3 61u¥e ellle HEUCCIENOBPHHEIE XUMU-
yecKHe NpeBpalleHUsd, MOAeT ObIT NPaBRONON00HO HAYAJIOM HOBOrO
AUHAMHAYECKOI'0 _MIOJIA KIETHH,
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5. CymecTtByer (uanojornyeckada COOGIIHOCTb MeXIY CHCTEMOit
Combawero M XoHapuOoMoM KiIeTkd. MHUTOXOHIPUM NOXBepraioTcs
JajeKo UAYmMHUM (U3HKO-XMMNIECKUM WU3MEeHEHHAM U BCJENCTBHE
3TMX u3MeHeHUH mawT anmapart Ioabmxu.

6. CymectByer Tak¥e (HU3UOIIOrUYecKas COOGIIHOCTL MeEKIY
cuctemoil ['onbI®M ¥ BHIIPONYIMPOBAHHON BBHITENTHHON.

Brimenenusa KiIeTKM ABNAITCA Pe3ynbTaToM (QHBNKO-XUMHUYec-
KUX M3MeHeHHuil cucreMsl [0baKero. a 3HaYUT ABIAIOTCA OHU OKOH-
YaTeJbHBIM 3TANOM MHUTOXOHAPHAIRHEIX U3MEHEHHH CEeKpenMOHHOIo
UWKIA KIeTKH.

7. CexpennoHHEI UK KIETKH HAYNHAETCA M3MeHEHUAMH B MU-
TOXOHIPUAX, KOTOPHIE BEIYT K 06pa3oBaHMI0 N3 HUX Y(HOpMHUDPOBaH-
HOM cucTeMbl ["olbi®ero, u BCIeACTBME 4ero MOJHOLEHHOrO BhIfie-
JeHNA KIIETHU.

ITO He MCKIIYaeT TaKFKe BO3MOFRHOCTH IOCPENCTBEHHOTO y4da-
CTUA AIpa B Mpollecce CHUHTE3a U nepepaGoTKM BHensAeMOoro Mmpo-
ILYyKTa.

WOBBACHEHHNE KAPTHUH

[ ]
Pne. ), I'paduk moxasnBaomHit 06paTHONPONOPIMOHAJLHOE COOTHOMEHUE MEH-
Iy XOHIPUOMOM M HCTe4YeHHeM BpeMeHH (B 4Hacax) mocie efgu. AGcnucca: asm
nuxaa Bepeaesus I, I, Il m 1V waerox. Opaumuara: mpouentn. IToppoGuoctu
B TEKCTe.
Puc. 2, 'paduk porasmBaromuil 06paTHONPONOPRIMOHAILHOE COOTHOMICHUE MEHK-
Ay XOHApUOMOM I cucTeMoit I'OJBIKM MOoCHe MHBEKIMH aTPONMHA TOJIORAIMHM
Kypunam. OTuerauBoe ocraGieHMe HMKIA BHAeJeHUd, u306paaoIiueca rumo-
dynxnuelt cucreMsl l'oxbmkn 1 GONbIINM KOANYECTBOM MUTOXOHAPHUIl B MPOTOI-
JasMe KiaeTku. AGcuucca: daser uukna suneaenud I, 11, I, 1V knerow. Opaunara-
nponeHTh. [Togpo6HocTH B TekcTe.
Puc. 3. I'pagux pmorasmBawouuii 06paTHONPONOPIAOHAIBHOE COOTHOMIEHNE MEHK-
Ay XOHApHOMOM M cucTemoit onmau mocae MHBEKIMH NHJIOKAPNWHA ToX0an-
omuM kypunam. Cucrema I'onpIu B cocTofHMmM TUmepTpodun u runmepPyHK-
UM C COBPEMEHHEIM MajeKOM MHTOXOHAPHEB B muTomaasme. AbGcnucca: ¢asu
unkia supenenun /, /1, /1! VI knerok. Opguuara: npoueHTH. Ilogpo6HocTy B TekK-
cTe.

Cucrema TIoapmmero: . MuToxoHEpHN:
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SUMMARY

The investigations have been carried out on the palate glands of
Domestic Fowls (Gallus gallus domesticus L.). The material was
collected from: 1) the birds starved for 24 & 48 hrs,, 2) the birds during
“their feeding and 1—35 hrs later, 3) from the birds starved to which one,
two or three & 1 cc 0,001 p. c. atropine injections were given itnramuscu-
larly into the sternal region and 4) {rom the starved birds to which 1 cc
of 0,01 p. c. pilocarpine was administered subcutaneously into the thigh,
once, twice or three times. Appropriate excissions of the mucous coat
of the palate were silvered after Ramon y Cajal, C. da Fano and
F. Aoyama. Sudan black technique after Thomas, Altmann's & Kull’s
mmethods and intravital staining with neutral red and Janus green in
0,01 p. c. solution, were used as well.

The [ollowing conclusions, based on a experimental material have
been reached as result of our investigations:

1) The topography, structure and size of the Golgi apparatus are
the picture of a dynamic area of the cell, in which take place synthesis
‘and transformation of the secretory product. The dynamic area is
always variable and depends on the progress of the general cytoplasmic
metabolism.

2) The Golgi apparatus despite being a unit of some definite
chemophysical properties is not a cellular organoid, but a continuation
of mitochondrial changes in the secretory cycle of the cell.

3) The active architectonic units of the Golgi apparatus are the
Golgi—Thomas spheroids, which are formed by an increase of small
granules of the system and by organisation of the internal vacuole and
the external pellicle.

4) The internal vacuole (Golgi Internum) forms a nucleus of the
proper cellular secretion and the external pellicle (Golgi Externum)
through some, unknown as yet chemical transformations, most probably
forms a nucleus of another new dynamic area of the cell.
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5) There exists some physiological community of the Golgi appa-
ratus and the cellular chondriome. For, the mitochondria are a subject
lo far-reaching chemo-physical changes resulting in the formation of the
Golgi system.

6) There also exists some physiological community of the Golgi
apparatus and the produced secretion. The cellular secrelion is a result
of chemo-physical changes of the Golgi granules, i. e. it is the final
stage of the mitochondrial transformations in the secretory cycle of
the cell.

7) The secretory cycle of the cell hegins with the changes within
the mitochondria, which then lead to the fully-developed Golgi system
and finally to the proper secretion of the cell. It does not excinde the
possibility of the middle and in directly taking part of the nucleus and
cytoplasm in the synthesis and transformation of the sercetory product.

EXPLANATION OF THE FIGURES:

Fig. No 1. Graph showing the reverse relationship hetween the chondriome and the
Golgi System during four phases of the secretory cycle of the cell, from one to
several hours after meal. Abscissae: phases of the secretory cycle I, I, I & IV
of cells. Ordinates: penrcentage. Details in text.
Fig. No 2. Graph showing reverse relationship between the chondriome and the
Golgi System after Atropine injection in starving folws. Distinct inhibition of the
secretory cycle, characteristic by the hypofunction of the Golgi System and a great
number of mitochondria in the cellular protoplasm. Abscissae: phases of the secretory
cycle I, I, IIT & IV of cells. Ordinates: percentage. For details see the text.
Fig. No 3. Graph showing reverse relationship of the chondriome to the Golgi
System after Pilocarpine injections, in starving fowls. Hypertrophied and hyperac-
tivated Golgi System, with simultaneous decrease in number of mitochondria in
cytoplasm. Abscissae: phases of secretory cycle I, II, IIl & IV of cells. Ordinates:
percentage. For details see the text.
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