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Study on Eutectic Mixtures in Pharmacy

Popularng formg leku w praktyce aptecznej sg proszki zlozone, pulveres mixti,
wydawane w postaci proszkéow dzielonych lub niedzielonych, ktoére moga tworzyé
nieszaniny eutektyczne (6). W recepturzz powstajag one woéwczas, gdy zmiesza sig
niektore substancje stale sproszkowane. Liczne zwigzki chemiczne stosowane
1w lecznictwie przy zetknieciu sie w czasie mieszania mogg mieknaé, nabieraé¢ kon-
systencji ciasta, a nawet topié¢ sie¢ (5). Najnizszg temperature topnienia, jakg posia-
da mieszanina dwoch substancji chemicznych, nazywamy temperatura eutektyczng
(1), albo punktem eutektycznym (5). Kazda mieszanina ma stalg temperature eu-
tektyczng przy okres$lonym skladzie procentowym. Mieszanina proszkow topi sie,
gdy jej temperatura eutektyczna jest nizsza, wzglednie réwna temperaturze po-
mieszczenia, w jakim sie ja sporzadza. Stopien miekniecia, badz rozplyniecia sie
mieszanin zalezy rowniez od wzajemnego ukladu czasteczek (sprasowane w tablet-
ce, lub ulozone luzno) (2). Mieszanina eutektyczna ma zazwyczaj charakterystycz-
na mikrostrukture: sktada sie ona z ciasno lezacych krysztatkéw obu skladnikéw
(1). Bardzo czesto mieszaniny eutektyczne sa réwnoczesnie higroskopijne i chiong
wilgoé z powietrza (4, 5).

Literatura fachowa zawiera wykazy srodkéw leczniczych, ktore
tworza mieszaniny wilgotniejgce i rozplywajgce sie (2, 3). Najczesciej
ograniczajg sie one do podania nazwy substancji, a nie okreslajg sktadu
ilo$ciowego, wilgotnos$ci i temperatury otoczenia, przy ktdrych miesza-
niny te topig sie lub miekng. Wprawdzie tablica mieszanin eutektycz-
nych Trandafilowa wg systemu binarnego podaje sklad procen-
towy niektorych mieszanin $§rodkow leczniczych, dajacych eutektyki, nie
uwzglednia ona jednak wplywu wilgotnosci i temperatury otoczenia.
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CZESC DOSWIADCZALNA
Powstawanie eutektykow wg tablicy Trandafitowa

Postugujgc sie tablica Trandafitowa, sporzadzano mieszaniny
proszkéw. Uprzednio okreslono temperature i wilgotnosé pomieszczenia,
w ktorym je przygotowywano. Wilgotnos¢ mierzono psychrometrem
Augusta i przeliczano na wartosé bezwzglednq. Zachowanie sie miesza-
nin obserwowano przez okres 3 tygodni. Mieszaniny, ktére wykazywaly
réznice stanu skupienia w poréwnaniu z danymi z tablicy Trandafi-
fowa, wykonywano zmieniajgc temperature i1 wilgotnosé¢ otoczenia.

1. Czes$¢ proszkow, ktora wedlug danych z tablicy Trandafilo-
wa powinna mieknaé, wzglednie topi¢ sie, a w warunkach pracowni,
w ktorej je przygotowywano, pozostata sypka, przeniesiono do pomiesz-
czenia o znanej wyzszej temperaturze i wilgotnosci, celem sprawdzenia,
czy nastapi zjawisko euteksji. Warunki powyzsze otrzymano w specjal-
nym naczyniu, skladajagcym sie ze zbiornika nakrytego szczelnie szklang
kopulag, napelnionego niewielka ilo$ciag wody. Calo$¢ umieszczono w po-
koju o temperaturze okolo 30°C. Wilgotnos¢ bezwzgledna w naczyniu
dochodzila do 27 g/m? powietrza. Mieszaniny wyszczegOlnione w tab. 1
przygotowano w pomieszczeniu o temperaturze 18—20°C i wilgotnosci
bezwzglednej 11-—13 g/m3 powietrza, a wiec w warunkach normalnych;
przechowywane w tym pomieszczeniu przez okres trzech tygodni pozo-
staly sypkie. Przeniesione do naczynia o wyiszej temperaturze i wilgot-
nosci. (tab. 1) zachowaly sie zgodnie z danymi w tablicy Trandafi-
lowa, z wyjatkiem mieszanin wymienionych pod lp. 8 i 9, ktoére
pozostaly sypkie.

2. Przyrzadzano mieszaniny proszkow wedlug przepisu wzietego
z tablicy Trandafilowa. W temperaturze 18--20° C i wilgotnosci
11—13 g/m3 powietrza powinny one wedlug danych Trandafiiowa
mieknaé. Tymczasem czes¢ proszkow topila sie od razu, druga cze$¢ po
uplywie pewnego czasu. Celem ustalenia temperatury i wilgotnosci, przy
ktorej proszki te co najwyzej miekng, wykonywano i przechowywano
je w wyzszej temperaturze i nizszej wilgotnosci oraz w nizszej tempe-
raturze i nizszej wilgotnosci. Tab. 2 podaje zachowanie sie mieszanin.

3. Mieszaniny proszkoéw, ktore, przyrzadzane wedlug danych T ran-
dafilowa powinny topi¢ sie, a w warunkach naszej pracowni, to
znaczy w temperaturze 18—20°C i wilgotnosei 11—13 g/m?® powietrza
miekly, przechowywano w wyzszej temperaturze i wilgotnosci. Miesza-
niny te wyszczegblnione sg w tab. 3.
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z tablicy. Wobec tego ustalono warunki, w jakich mieszaniny te sg zgod-
ne z tablica Trandafilowa. Nastepnie wykonano mieszanki wil-
gotniejace z dodatkiem Srodkéw zapobiegajacych migknieciu (wysuszo-
na skrobia pszenna, eterowy roztwor masta kakaowego). Srodki te utrud-
niaja wzajemne stykanie sie skladnikéw. Stopienie sie¢ wzglednie zwil-
gotnienie mieszaniny zalezne jest od rodzaju $rodka zapobiegajgcege.
Niektore proszki sg sypkie po dodaniu do nich skrobi pszennej, inne po
dodaniu masta kakaowego. Dla dziesieciu mieszanin dwuskladnikowych,
spotykanych w recepturze aptecznej, ustalono sklad procentowy, tempe-
rature i stopien wilgotnosci, przy ktorych dajg one eutektyk.
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PE3I ME

ABropamMu oOcnefoBaHbl CMeCH IIOPOIIKOODPAa3HBIX JIEKApPCTBEHHBIX
BELeCTB, KOTOpbIE M0 JAHHBIM HAYYHOM JMTEpaTyphl, NOABEPralOTCA 3B-
TeKcuu. ABTOPBI NMOJB30Baiuchk Takyke Tabmamueit Tpaugaduaosa.
YacTe cmeceii, U3rOTOBJIEHHBIX HAa OCHOBAaHMM YIIOMAHYTO! Tab/auLbI B yc-
JNOBUAX KOMHATHOM TeMnepaTtypbl (okoso 20°C) u cpeaHeil BJIAXKHOCTH
(oxoy10 13 r/M%) He mOJBEPraIMCh 9BTEKCUN. DTH CMECH CTAHOBUJIIMCH BIIAXK -~
HBIMY MJIM PacHAbIBAJMCh, [I0OCKOJBKY CMELINBaHME BelleCTB [IPOBOAUIIOCE
B YCJHOBMAX COOTBETCTBEHHO IIOBBLILIEHHO JMO0O CHUIKEHHOI TeMIlepaTy-
Pbl ¥ BJAXKHOCTMU.

Tlopouiky, ceipelye B HOPMAaJbHBIX YCJOBUAX JabopaTtopmn, IpUro-
TOBJIAJINCH C INpubaBJIEeHMEM CpPeACcTB, NPENOXPaHAIILMX Meper BJATOW,
KaK Hamp. KpaxMaJl Mau 3(pUpPHBIIA pacTBOP KaKaoBoro maciaa. Hexkoropsie
cMecH, Garozapsa NpMMEHEHMIO BhIIIE YKa3aHHBIX MEp, OCTABAaJIUCh B IIO-
POLIKOOOPA3HOM COCTOSHUM.

Aaa gecaty cmeceil, COCTOSIINX M3 ABYX BelllecTB U 4Yallle BCETO BCTPe-
YaloUMXCHd B ANTEKaX, YCTAHOBJIEHBI YCJIOBMS, B KOTOPBIX OHM CBIPEIOT
WMJIM PaCILILIBAIOTCA.
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SUMMARY

The authors tested mixtures of powdered drugs which. according to
various authors, undergo eutexy. The table of Trandafilov was
also used. A part of these mixtures, prepared according to Trandafi-
lov at room temperature (about 20°C) and medium humidity (about
13 g/cm?) did not exhibit the phenomenon of eutexy. These mixtures
became moist or liquefied only at a correspondingly raised or decreased
temperature and moisture.

Powders which become moist under normal laboratory conditions
were prepared with the addition of substances preventing this phenome-
non, such as starch or an ether solution of cocoa butter. Some mixtures
could thus be preserved in a dry state.

For 10 mixtures of two components, commonly kept in drugstores,
the conditions were established under which they become soft or melt.
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