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Gronkowce w powiklaniach pologowych
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Straphylococci in Purperal Complications

Szkodliwe czynniki, ktére oslabiajg sily obronne ustroju kobiety rodzacej
sprzyjaja powstawaniu infekeji pologowej. Do nich nalezg w pierwszym rzedzie
krwotoki okotoporodowe, przedtuzajace sie porody, zabiegi operacyjne zwiazane
z porodem oraz bledy dotyczace aseptyki i antyseptyki (Nikolajew, Piet-
czenko, Martius). Do macicy moga przedosta¢ sie drobnoustroje z dolnego
odcinka drég rodnych w czasie porodu, droga krwi z odleglych miejsc zakazenia,
nadto przez samozakazenie przy pomocy rak z jamy nosowo-gardzielowej, a takze
wskutek zakazen Kkrzyzowych wewnatrzszpitalnych (Greenhill, Barber,
Pakutla).

W wyniku postepu w zakresie poloznictwa, celowego stosowania antybiotykow,
oraz baczniejszego przestrzegania zasad aseptyki i antyseptyki, opanowanc prawie
grozne dla zycia matek zakazZenie pologowe (sepsis puerperalis), ktére niegdys wy-
ludniato sale potoznic. Czynnikiem etiologicznym w przewazajgcej liczbie przypad-
kow byl paciorkowiec. W ostatnich latach na czolo wysunelo sie zagadnienie zaka-
zen gronkowcowych ze wzgledu na staly wzrost liczby zachorowan oraz trudnosci
lecznicze, spowodowane opornosciag szczepow na antybiotyki. Rowniez w klinice
polozniczej spotyka sie obecnie czeSciej schorzenia o tej etiologii. Jednym z nich
jest posocznica pologowa, wywolywana zazwyczaj przez gronkowce oporne na anty-
biotyki, wskutek czego walka z choroba jest ciezka i niezawsze pomyslna. Gron-
kowce odgrywajg takze role w innych powiklaniach pologowych o lZzejszym
przebiegu.

Celem naszej pracy jest okreé$lenie czgsto$ci wystepowania gronkow-
c6w w tych powiklaniach, przebadanie wlasciwosci biochemicznych,
bedacych wykladnikiem ich chorobotwérczosci, oraz oznaczenie wrazli-
wosci na antybiotyki.
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BADANIA WLASNE

Material pobrano w 3—4 dniu pologu z szyjki macicy od 103 poloz-
nic, u ktérych wystapily objawy zakaznego powiklania w narzadzie rod-
nym w postaci wzrostu temperatury, przyspieszenia tetna, zlego samo-
poczucia, stabego zwijania sie macicy i obfitych brudnokrwawych odcho-
déw. Poloznice byly w wieku 18—42 lat, 82 wielorodki, 31 pierwiastki.
Urodzily normalnie dzieci zywe, w 3.przypadkach niedonoszone. Wyko-
nano 16 nacieé¢ krocza, 5 kontroli jamy macicy z powodu niecatkowitego
odej$cia poplodu, oraz 3 reczne wydobycia lozyska. W jednym przy-
padku, przywiezionym z terenu po porodzie, doszlo do posocznicy poto-
gowej w zwigzku z martwicg i rozleglym ropieniem peknietego przypo-
rodowo krocza. Badanie bakteriologiczne wykazalo we krwi obecnosé
gronkowca zlocistego, koagulazo-dodatniego, opornego na stosowane
antybiotyki. Chora zmarla w trzecim tygodniu choroby. W pozostalych
przypadkach, wlasciwy dobor lekéw dzieki badaniom odpornosci drob-
noustrojéw na antybiotyki dal pomyslny wynik leczniczy. Ograniczono
w znacznym stopniu podawanie penicyliny i streptomycyny, na ktére
wiekszos¢ szczepéw byla niewrazliwa.

Wymazy pobrane od chorych wysiewano na podloza agarowe z do-
datkiem krwi. Po 24 godz. inkubacji wyosobniono kolonie gronkowcéw
zlocistego oraz bialego. Zdolnosci barwnikotwoércze wyosobnionych
szczepéw badano na podtozu Loefflera, wystawiajac hodowle po
24-godzinnej inkubacji na $wiatlo dzienne w temperaturze pokojowej.
7. kazdego materialu pobierano 1 kolonie. U 100 kobiet stwierdzono
cbecnosé gronkowcoéw. Ogédlem otrzymano 47 szczepow gronkowca zlo-
cistego i 53 gronkowca bialego. Wszystkie szczepy w toku badan prze-
chowywano w chlodni na agarach skosnych, przeszczepiajgc co dwa
miesigce.

Szczepy poddano badaniom biochemicznym, celem okreslenia zdol-
nosci:

1) wytwarzania koagulazy na plazmie ludzkiej,

2) szybkiego wytwarzania fosfatazy,

3) rozrzedzania zelatyny,

4) hydrolizy mannitolu,

5) hemolizowania 2% krwinek baranich,

6) $cinania, wzglednie peptonizowania mleka.

Tabele 1 i 2 przedstawiajg wyniki uzyskane z wykonanych prob.

Z tab. 1 wynika, ze nie wszystkie szczepy gronkowca zlocistego po-
siadajg zdolno$¢ wytwarzania koagulazy (2 nie wytwarzaja, 4 daja
wynik watpliwy) i odwrotnie, 2 sposrod bialych gronkowcow daja
dodatnia reakcje na koagulaze. Zgodnos¢ pomiedzy wytwarzaniem
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koagulezy i barwnika wynosi 87,23%. Wyniki dalszych préb poréwny-
wano ze zdolnoscia wytwarzania koagulazy (tab. 2).

Tab. 1. Wyniki badan na wytwarzanie koagulazy przez gronkowce zlociste i biale
Results of investigations on the formation of coagulase by Staphylococcus aureus

and S. albus
Ilo$¢ szczepow
Barwa kolonii koagulazo- koagulazo- koagulazo-
dodatni ujemny watpliwy
zlocista 41 2 4
biala 2 51 —

Tab. 2. Por6éwnanie innych wilasnosci biochemicznych ze zdolnoscia wytwarzania
koagulazy przez badane szczepy
Other biochemical properties of the studied strains compared with their ability
to produce coagulase

Fosfataza Hen;%iazyna Mannitol Zelatynaza Mleko
Szczepy
koagulazo: scigeie| pepto-| _Die
+ - + - + - + mleka [nizacja :‘i?)lr?é
; |
dodatnie 43 — i 38 5 42 1 41 2 | 8 5 30
Il |
ujemne 5 48 23 30 12 41 : 6 | 47 20 8 25
watpliwe | 2 2 3 1 s | — | 4| - 1| — 3

Poréwnujge wyniki uzyskane z prob na fosfataze, hemolizyne «, hy-
drolize mannitolu, zelatynaze i mleko, obserwujemy zgodno$¢ pomieg-
dzy wytwarzaniem koagulazy i fosfatazy w 100%. Rowniez 2 szczepy
koagulazo watpliwe i 5 koagulazo ujemnych byly fosfatazo-dodatnie.
Odnosnie zelatynazy 41 gronkowcdw na 43 koagulazo-dodatnich dawalo
dodatni wynik, co w ujeciu procentowym wynosi 95,35%. Na uwage
zastuguje wlasciwosé rozrzedzania zelatyny u szczepow koagulazo-
watpliwych i ujemnych, 6 koagulazo-ujemnych i wszystkie koagulazo-
watpliwe. Zdolnoé¢ wytwarzania hemolizy posiadalo 38 szczepow
koagulazo~-dodatnich, zgodnosé pomiedzy obu prébami wynosila 88,34%s.
Duza liczba, okolo 43% gronkowcoéw koagulazo-ujemnych posiadalo
zdolnos¢ wytwarzania hemolizyny «, réwniez 3 na 4 koagulazo-watpliwe
rozpuszczaly czerwone krwinki baranie. Zdolno$¢ hydrolizy mannitolu
wykazywaly 42 szczepy na 43 koagulazo-dodatnich, co stanowi 96,67%.
Wszystkie szczepy rozkladaly mannitol, a sposréd koagulazo-ujemnych
12 posiadalo te wilasciwosé. Tylko 8 szczepéw koagulazo-dodatnich $cinato
mleko, 5 peptonizowalo, a 30 nie zmienialo wogéle.
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Z ogoélnej liczby gronkowcéw koagulazo-dodatnich, 38 wykazywalo
wyscks aktywnos$é biochemiczng, dodajac dodatnie wyniki we wszyst-
kich przeprowadzonych prébach, a wiec oprocz barwnika zlocistego wy-
twarzalo fosfataze, zelatynaze, hemolizyne o oraz rozkladalo mannitel,
3 szczepy nie dawaly jedynie dodatniej préoby na hemolizyne «, 2 nie
wytwarzaly barwnika, hemolizyny o oraz zelatynazy, a 1 oprécz zdolnosci
scinania plazmy -wytwarzal jedynie fosfataze. Powyzsze wyniki wska-
zuja, ze najwiekszg zgodnos¢ uzyskano pomiedzy wytwarzaniem koagu-
lazy i fosfatazy, jak réwniez koagulazy i mannitolu. Na trzecim miejscu
znajduje sie wytwarzanie zelatynazy a nastepnie hemolizyny o
i barwnika. '

Z wykresu (ryc. 1) obrazujgcego aktywno$é biochemiczng gronkow-
cow wynika, ze znaczna wigkszo$¢ szczepow koagulazo-dodatnich wy-
twarzala fosfataze, rozkladala mannitol, rozrzedzala zelatyne i tylko
okolo 12%s nie wykazywalo obecnosci hemolizyny. Nieznaczny procent
tych szczepow zakwaszal lub peptonizowal mleko. Te ostatnig prébe
traktowalisSmy raczej jako marginesowas.

Odnosnie gronkowcéw koagulazo-ujemnych zwraca uwage duzy
odsetek dodatnich prob na obecnosé hemolizyn. Wsrod tych ostatnich
szczepOw przewazajg gronkowce biale (tylko dwa wytwarzaly barwnik,
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Ryc. 1. Wyniki badan biochemicznych przedstawione procentowo; 1 — koagulazo-

dodatni, 2 -— koagulazo-ujemny, 3 — koagulazo-watpliwy, B — barwnik, F —

fosfataza, H — hemolizyna o, M — mannitol, Z — Zelatynaza, Zm — sciecie mleka,
Pm — peplonizacja mleka.

Resulis of biochemical experiments expressed in the percentage; 1 — coagulase-

positive, 2 — coagulase-negative, 3 -— coagulase-doubtful, B — stain, F — phospha-

tasis, H — g-haemolysinase, M — mannitol, Z — gelatinase, Zm — milk coagulation,
Pm — milk peptonization.



Gronkowce w powiklaniach pologowych 199

co wynosi 3,75%). Na ogé! nie wykazuja one aktywnoséci biochemicz-
nej; nie wytwarzaja koagulazy (z wyjatkiem dwoéch) oraz fosfatazy
(tylko pie¢ reaguje dodatnio). Znaczny odsetek biatych gronkowcow
rozklada mannitol.

W dalszym toku okreslono odsetek kobiet, u ktorych stwierdzono
obecnos¢ gronkowcéw o cechach chorobotwérczych. W mysl badan
Barber i Pakutly za chorobotwércze uznaliSmy te szczepy, ktoére
wywolywaly koagulacje plazmy oraz charakteryzowaly sie szybkim
wytwarzaniem fosfatazy. Pozostale proby wykonywano celem' zorien-
towania sie we wilasciwosciach biochemicznych badanych szczepow.

Procent gronkowcow chorobotworczych w przypadkach powiklan
pologowych wyniost 41,74. U 43 kobiet bowiem stwierdzono obecnosé
gronkowcow koagulazo-dodatnich, ktére prawdopodobnie byly czynni-
kiem etiologicznym powiklania. Jest to dosé duzy odsetek, wskazujacy
na istotne znaczenie gronkowcéw w schorzeniach zakaznych w pologu.
Wyniki te powinny by¢ czynnikiem mobilizujagcym do jeszcze $cislej-
szego przestrzegania zasad aseptyki i antyseptyki w czasie aktu po-
rodowego i pielegnacji w okresie potogu.

PrzeprowadziliSmy réwniez badanie opornosci wyosobnionych gron-
kowcow na najczesciej stosowane antybiotyki. Do oznaczen uzyto stan-
dardowych krgzkow, produkowanych przez Warszawskg Wytwornie
Surowic i Szczepionek, zawierajacych nastepujgce antybiotyki: penicy-
line, streptomycyne, chloromycetyne, aureomycyne i terramycyne.
Aktywnos¢ krazkow sprawdzano na szczepie wzorcowym Micrococcus
pycgenes 209-P. Pomimo ze krgzkowa metoda oznaczania wrazliwoscei
bakterii na antybiotyki nie jest zbyt dokladna, jest jednak dla celow
klinicznych zupelnie wystarczajgca, gdy chodzi o szybki i wlasciwy
dobér leku. Opierajac sie na niej uzyskiwaliSmy pomys$lne wyniki
lecznicze.

Gronkowce podzielono na 3 grupy w zaleznosci od zdolnosci wytwa-
rzania koagulazy, co pozwolilo na zacbserwowanie stopnia zgodnosci
pomiedzy opornoscig i chorobotwérczoseia szezepéw. W tab. 3 zebrano
uzyskane wyniki.

Analiza wynikéw przedstawionych w tab. 3 wykazuje, ze szczepy
koagulazo-dodatnie s3 w duzym stopniu oporne na penicyline (74.41%o)
i streptomycyne (62.79%). Natomiast wsréd szczepow koagulazo-ujem-
nych by! mniejszy odsetek opornych na te antybiotyki, gdyz wynosit —
na penicyline 26,42% i na streptomycyne 43,39%. O znacznej zgodnosci
pomiedzy opornosciag i chorobotwoérczoscia mozemy mowié @ jedyniz
w odniesieniu do streptomycyny i penicyliny, poniewaz na pozostate
antybiotyki jest niewiele szczepéw opornych (od okoto 9% do 12%).
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Tab. 3. Wrazliwo$é na antybiotyki szczepéw koagulazo-dodatnich,
koagulazo-ujemnych i koagulazo-watpliwych
Sensitivity to antibiotics of coagulase-positive, coagulase-negative
and coagulase-doubtful strains
3 t
9 | Koa- | Stopien _ _
;go:a:'gula- wrazli- | Penicylina Strepto- Chloro- Aureo Terra
8| zo- wosci mycyna mycetyna mycyna mycyna
=
32 27 4 3 5
OPorne | (1419 | (62.79%) (9.30%) (6.98%) | (11.63%)
slabo 4 7 1 1
i do- wrazl. (9.32%) (16.28%) (2.32%) (2.32%)
43 .
datnie| grednio 1 3
wrazl. (2.32%) (6.98%)
wrazl 6 6 39 39 37
. (13.95%) (13.95%) (90.70%) (90.70%) (86.05%)
14 23 6 10 12
oporne (26.42%) (43.39%) (11.329) (18.86%) (22.64%)
stabo 9 6 4 2 1
) wrazl. (16.98%) (11.33%) (7.75%) (3.78%) (1.89%)
53 [ujem-
' ne | §rednio 7 5 2 2 1
wrazl. (13.21%) (9.43%) (3.78%) (3.78%) (1.89%)
wrazl 23 19 41 39 39
zl (43.39%) (35.85%) (77.35%) (73.58%) (73.58%)
oporne 3 L ! : 1o 1
(75.00%) (25.00%) (25.00%)  (25.00%) | (25.00%)
stabo 1 2
: » wrazl. (25.00 ) (50.00%)
4 watpl.
srednio
wrazl.
wrazl 1 4 3 3
* (25.00%) (75.00%) (75.00%) (75.00%)

Dosy¢ ciekawie przedstawia sie opornos$é na chloromycetyne, aureomy-
cyne i terramycyne wsrod szezepéw koagulazo-ujemnych, Podezas gdy
u koagulazo-dodatnich odsetek gronkowcéw.opornych dochodzil tylko
do 12%e, to tu jest wyzszy, osiagajac przy terramycynie 22%,. Wsrod
szczepOw koagulazo-watpliwych 3 sg oporne na penicyling, a 1 na
wszystkie antybiotyki jednoczesnie.

Wrazliwosé szczepow przedstawia sie nastepujaco: wsroéd koagulazo-
dodatnich obserwuje sie niewielki procent na penicyline oraz strepto-
mycyne (13,95%), natomiast na pozostale antybiotyki szczepy te byly
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wrazliwe w okolo 90,00%. Gronkowce koagulazo-ujemne byly w znacz-
nie wiekszym stopniu wrazliwe na penicyline (43,39%0) oraz streptomy-
cyne (35,85%p), natomiast na pozostale antybiotyki odsetek wrazliwych
jest mniejszy niz obserwuje sie to u szczepow koagulazo-dodatnich
i wynosi okolo 75,00%. Tylko 1 szczep 2z koagulazo-watpliwych jest
wrazliwy na wszystkie antybiotyki z wyjatkiem penicyliny, a 2 wyka-
zywaly wrazliwosé tylko w stosunku do chloromycetyny, aureomycyny
oraz terramycyny.

Z powyzszej analizy wynika, ze badane szczepy zaréwno koagulazo-
dodatnie, jak i kcagulazo-ujemne sa w przewazajgcej liczbie wrazliwe
na chloromycetyne, aureomycyne i terramycyne. Dzieki duzej wrazli-
wo$ci na wspomniane antybiotyki uzyskano pomyslne wyniki lecznicze.

W toku badania opornosci gronkowcoéw na antybiotyki poczyniono
spostrzezenia odnosnie szczepow koagulazo-ujemnych, wsréd ktérych
nieliczne, bedgc oporne na antybiotyki, wykazywaly duza aktywnosé
biochemiczng, co pozwoliloby na uznanie ich za chorobotworcze, gdyby
nie brak wilasnosci koagulacyjnych.

W ostatnich latach zwrdcono uwage, ze nabywanie opornosci in vitro
przez gronkowce, powoduje utrate niektorych ich wiasciwosci bioche-
micznych. Doniesienia wielu autoréw dotyczyly gtownie koagulazy gron-
kowcowej, fermentu uwazanego powszechnie za najistotniejszg ceche
zjadliwosei tego drobnoustroju (Wright i wsp. Mason, Meyer,
Krzywy). Z prac wspomnianych autorow wynika, ze szczepy koagu-
lazo-dodatnie, a wiec potencjalnie chorobotworcze, pasazowane w obec-
nosci antybiotykéw, tracg niektore wlasciwosci biochemiczne, najcze-
$ciej zdolno$é wytwarzania koagulazy, przez co staja sie niezjadliwe.

Powstaje pytanie w jakim stopniu u szczepéw przenoszonych bier-
nie z jednego makroorganizmu do drugiego i narazonych bardzo czesto
na intensywne traktowanie antybiotykami, zachodza podobne zjawiska
ostabienia, wzglednie utraty zjadliwosci.

Z naszego materialu wyosobniono 5 szczepow, ktére pomimo ze nie
posiadaty wiasciwosci koagulacyjnych, wytwarzaly fosfataze, hemoli-
zvne o, zelatynaze, rozszczepialy mannitol, a 2 z nich wytwarzaly
barwnik zlocisty, a wiec wykazywaly cechy odpowiedzialne zasadniczo
za ich chorobotwoérczos¢. Dlatego ciekawy wydaje sie brak posiadania
zdelnosci koagulacyjnych u tych 5 szczepow. Wszystkie byly oporne na
venicyline, streptomycyne, aureomycyne i terramycyne, na chloromy-
cetyne tylko 4, a 1 byl slabo wrazliwy.

Biorac za punkt wyjscia obserwacje wspomnianych autoréw poczy-
nione in vitro, nasuwa sie pytanie, czy gronkowce koagulazo-ujemne,
wycsobnione z materiatu zakaznego, reagujace dodatnio w wielu pro-
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bach biochemicznych i wykazujace oporno$é na antybiotyki, posiadaty
zdolno$¢ $cinania plazmy przed leczeniem antybiotykami w organizmie
Zywym.

Nasze spostrzezenia, dotyczace bardzo malej liczby szczepow, wy-
lonione podczas badania roli gronkowcéw w powiklaniach pologowych,
dotycza zagadnienia, ktére zastuguje na dokladne opracowanie na duzym
materiale klinicznym, co bedzie tematem oddzielnej pracy.

WNIOSKI
1. W zakainych powiklaniach pologowych stwierdza sie do$é czesto
gronkowce chorobotwoércze (w okoto 40%s).
2. Najwiecej szczepdw opornych okazalo sie na streptomycyne
i penicyline zaréwno wsrdd szczepdéw chorobotwoérezych, jak i niecho-
robotwérczych. Na pozostale antybiotyki odsetek szczepdéw opornych
byt niewysoki.
3. Duza wrazliwos¢é gronkowcoéw na chloromycetyne, aureomycyne
i terramycyne (ckolo 90%) pozwolila na szybkie opanowanie powiklan.
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PE3IOME

ABTOpBI B HacToAuleil paboTe 3aHAJNCHL PACCMOTPEHMEM YacTOTBI BbI-
CTYHNAHMA CTA(]PUIOKOKKOB B CJAyHYaAX MHMEKUUOHHBIX II0CIEPOHOBLIX
OCJICGXKHEHUI, MX OMOXMMUIECKMX OCODEHHOCTE!, MMEKLMX 3HAYEHUE
AJs1 onpenesieHua uxX OOJIe3HETBOPHBIX CBOMCTB, & TaKiKe MX YCTONYMBO-
cTu K Hambosiee 4acToO INMPUMEHAEMBIM AHTUOMOTMKAM C IIOMOLILIO METOJA
OyMaxKHBIX JIMCKOB.

Bbiay B3ATHL COCKPOOKM COM3NUCTOM M3 HIeiiKy MaTkM oT 103 poxkeHMI|
Ha J—4-BIi1 ZleHb NocJjie pOoJOoBOro mneprosa. Ha ocHoBammMyM Mx aHaaImsa
BoigeseHo 100 mraMMoOB cTadOMIIOKOKKA, & B TOM umciae 43 mirtamma ¢ 6o-
JIe3HETBOPHBIMY CBOMCTBAMM.

CradniiokoKky obJiafaay GoJBbIIo YCTOMYUBOCTEIO K CTPENTOMMUIUHY
¥V ODeHUIWIIMHY. BoJsbuiasg YyBCTBHMTEJIBLHOCTHL K HOPOUMM aHTUOMOTHKAM
uMeJsia HECOMHEHHOE BJIMAHME Ha OJaromosyyHBIN WMCXOR JI€YeHMUS.

IIpousBeneHHble MCCJIELOBAaHMSA IIOKAa3bIBAlOT, UYTO CTa(UIOKOKKN
UIPAOT OIPOMHYIO POJIb B MHBEKLMOHHBIX OCJIOXKEHUSAX.

Ta6:1. 1. PesyabraTel Hcc/iefoBaHHi, [OKasbiBalouiHe o6Gpa30BaHUsi KOAry/isi3bl 30J10-
THCTHIMH U GenbiMH CcTa(HIOKOKKA MH.

Ta6n. 2. ConocraBneHHe Npounx GHOXUMUUECKHX ocobeHnocTeil Co CrcooGHOCTbIO ofpa-
30BAaHHA KOaryJf3el HCCJAEAYeMbIMH I[ITAMMaMH. )

Ta6a. 3. UyBcTBHTENBHOCTH K aHTHOHOTHKAM IUTAMMOB, IMPOAYUHPYIOIHX KOarysassy,
He TPOAYHHPYIOIHX €€ H COMHHTENbHBIX B 3TOM OTHOLUEHHH.

SUMMARY

The authors studied the frequency with which staphylococci occur in
septic puerperal complications and the biochemical properties which
determine the virulence of these microorganisms. The resistance to the
commonly used antibiotics was determined by the disc method.

Smears from the cervix of the uterus were taken from 103 women
on the 3-rd or 4-th day after delivery and 100 staphylococcus strains were
isolated, of which 43 were virulent. The microorganisms were highly
resistant to streptomycin and penicillin. On the other hand, their great
sensitivity to other antibiotics undoubtedly contributed to the successful
conclusion of the therapy.

The authors conclude that staphylococci play an important part
in septic puerperal complications.
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